MODELO DE UTILIDAD

por VEINTE afios

a favor de D. Carlos Dolado Llopis

de nacionalidad espailiola

residente en ELCHE (Alicante).- Sagasta, 18
por:

"FORJADO COMPUESTO POR VIGAS MIXTAS".-
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El presente registro de Modelo de Utilidad, con-

cierne como su enunciado indica, a un nuevo forjado
compuesto por vigas mixtas, de acuerdo con la descrip-
cion detallada que del mismo se realiza, debiendo de

interpretarse siempre este concepto en su mas amplio

sentido y nunca en. limitativo.
Se caracteriza este forjado por la asociacidbn

del acero laminado hormigén, de tal manera que los
esfuerzos de traccién los absorve el acero laminado,
y los esfuerzos de compresién los soporta el hormigén
convenientemente trabado con el perfil metalico por
medio de unos conectadores que pueden ser rigidos,

semirrigidos o flexibles, capaces de absorver los

esfuerzos de cizallamiento que aparecen en la super-

ficie de unidn.

La utiligzacion de este sistema resulta favorable
bajo el punto de vista economico y resistente, ya que
sobre las estructuras de acero presenta la ventaja
de ahorrar acero, y sobre las que de hormigln ha de
reducir notoriamente el encofrado a demas que presenta

unas soluciones constructivas que permiten arriostrar

perfectamente el forjado.
Por otra parte este sistema permite eliminar

el hormigén que ocupa las zonas expuestas a esfuer-
zos de traccién en las vigas de hormigén armado, susti

tuyendolo por un perfil metalico apto para este es-

fuerszo.
Este nuevo sistema de forjado estari compuesto

por una jicena mixta de acero y hormigdn, que segun
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la disposicién de los perfiles por la que este com-
puesta, puede ser jhcena colgada o plana, comportando
los conectadores anteriormente mencionados, los cuales
obsorveran los esfuerzos resantes del sistema que apa-
rece en el fenomeno de la flexién.

El perfil metalico estari compuesto por dos an-
gulos de lados desiguales, los cuales en las jécenas :.
colgadas el lado mayor es vertical para proporcionar
a las mismas un brazo mecanico grande, estando el
centro de gravedad de dicha seccién lo mas alejada
posible de la fibra neutra.

En las jdcenas planas, el lado mayor estard ho-
rizontal pues se tiene que limitar la altura y acumu-
lar la seccifn de acero lo mas alejada posible de la
fibra neutra.

Los conectadores se dispondréin de tal forma que
sean suficientes para absorver 1los esfuerzos rasan-
tes de la seccibn, pudiendo seguir para ellos las nor-
mas UNE, las cuales consideran que la longitud de la
viga se divide en tres partes iguales, y que la sec-
cién total de todos los conectadores en los tercios
extremos ha de ser igual a 0,75 la seccion del perfil
y en el tercio central 0,40 la seccién de dicho perfil.

El forjado objeto de este modelo, esta compuesto
por bovedillas ceramicas y nervios de hormigén armado
con encofrado perdido de ceramica.

Para la debida comprensién de este objeto, se
adjunta a la presente memoria descriptiva dos hojas

de planos en las cuales a titulo de ejemplo se re-
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presentan todas y cada una de las partes que lo forman
y relacion que guardan entre si.

En las citadas hojas de planos, quedan representa~
das las siguientes figuras.

FIGURA PRIMERA.- Corresponde a una vista del for-
jado en el caso de utilizarse jécenas planas o em-
bebidas,

FIGURA SEGUNDA.- Muestra una vista del forjado en
el caso de jécenas colgadas.

FIGURA TERCERA Y CUARTA.- Representan las dos
posibilidades que se representan en las uniones de
las vigas y los soportes es decir cuando los perfiles
son diferentes, o cuando son iguales.

En estas figuras y con caracter del mismo valor
en ellas, aparecen referenciadas las siguientes partes
principales conétitutiVas del conjunto del forjado.

l.~ Representa el forjado terminado.

2.~ Bovedillas normal y rebajada que intervienen
en la formacién del forjado.

3.~ Viguetas ceramicas.,

4.- Nervio de acero que comportan las viguetas
ceramicas,

5= Nervio de hormigén formado en el interior de
las citadas viguetas -3-,

6.~ Jécena plana o embebida,

7.- Lado mayor de la jécena, situado horizontal-
mente para limitar ls altura.

8.~ Lado menor de la citada jécena.

9.~ Soldadura de los dos perfiles de la jécena -6-
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efectuada en sus lados menores enfrentados -8-.

10.- Conectadores semirrigidos constituidos por
una pletina laminar colgada -12-, aparecen soldados
alternativamente por el interior de sus lados mayores
verticales -22- mientras que en la jhcena plana -6-
estan soldados por el exterior de sus lados menores
-8—.

11.- Conectadores flexibles situados en la jéce-
na colgada -12-, representados por una -U- invertida
de varilla, con sus laterales soldados en el inte-
rior de los lados mayores -22- de la citada jécena.

12.~ Jécena colgada.

-13.— Linea de soldadura de la jécena -12- efectuac
da en el enfrentamiento de sus lados menores -23-.

14.- Chapa de reparto de esfuerzos situada en
los extremos de la jicena colgada -12-.

15.- Nervios de anclaje entre viguetas -3- con-
tiguas.

16.~ Nervios de anclaje entre los enfrentamientos
de dos jacenas sobre un soporte.

17.~ Nudo en el oual las viguetas o jdcenas a uni:
sean de un perfil diferente,

18.- Perfiles diferentes del citado nudo -17-.

19.- Anclaje efectuado entre los mencionados per-
files diferentes -18-,

20.~ Nuedo en el cual las viguetas o jicenas a
unir sean de un perfil igual.

21.~ Perfiles iguales del citado nudo -20-.-
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22.- Lado mayor vertical de la jécena colgada -12-~
de forma que este proporcione a dicha jécena un brazo me-
canico mayor,

23.~ Lado menor horizontal de la jécena -12-,

Para estructuras con soportes de hormigén que es el
caso del presente forjado, caben destacar dos casos prin-
cipaleé que se presentan en las uniones de vigas y soportes:

a).- Que los perfiles sean diferentes (fig. 32 del pls-
no anexo). En este caso las tracciones en las armaduras se
equilibran en parte y el resto es absorvido por el soporte,
de manera semejante al caso de piezas de h.a, las compre-
siones del perfil son transmitidas por medio de unas chapas
de reparto -l4- y una ligera armadura de anclaje -19-, que
transforma las tensiones elevadas del acero en tensiones
admisibles para el hormigén para las cuales pueden conéide-‘
rarse los valores indicados por las normas para el caso de
cargas localizadas sobre macizos.

Estas chapas de reparto -l14- se colocardn en el caso
de vigas colgadas, pues cuando las vigas sean planas son
innecesarios y solamente se dispondrén de armaduras de an-
claje y compresidn.

El macenismo del nudo funciona en ambos casos de iden=-
tica forma al de las estructuras tradicionales, ya que la
accibn de la chapa de reparto equivale a la de la zona com-
primida en las vigas de hormigén armado.

Cuando se han de prever en los nudos momentos flectore:
positivos, debe de conseguirse la continuidad del perfil o
bien reforzar las armaduras de anclaje para soportar los
esfuerzos de traccién.

b).- Que los perfiles sean iguales (fig. 42 del plano

‘—“ — P— |




100"‘

150"‘

200"‘

250-

anexo). En este caso resulta posible disponer de un perfil
metalico continuo atravesando el soporte, solucibn total=-
mente valida.

Este el caso de las vigas que tienen gue salir en vo-
ladizo las cuales atraviesan el soporte, y se dispondrén
de armaduras negativas para soportar los momentos negati-
vos del voladizo.

Para evitar coqueras, es conveniente dejar espacio :-
entre la viga y el soporte (en el caso de que esta atra-
viese al soporte) de unos 5 cm., para facilitar el paso
del hormigdén entre viga y pilar.

Los entramados formados por vigas mixtas y soporteé’
de hormigén armado, presentan unas caracteristicas a los
sistemas tradicionales muy peculiares, en parte mezcla de
los correspondientes a los sigtemas tradicionales de hor-
migén armado, pero conservando otras muy propias y espe=-
cificas que no se dan en dichos sistemas. Por ello los
procedimientos del calculo aptos para estas construccio-
nes (nudos rigidos para obras de hormigon armado) ho son
los mas adecuados para este nuevo sistema, el cual esta
compuesto por una parte metalica para absorver los esfuer-
zos de traccién, formada esta parte metalica por dos an-
gulares de lados desiguales unidos entre si por los borde:
del ala menor a trédves de soldadura, de dos maneras dis=-
tintas segun las necesidades de la obra, requiera jécenas
colgadas (fig. 22) o j4cenas embebidas (fig. 12),

La parte que absorve los esfuerzos de compresién en
el fenomeno de la flemxién, esta compuesta por una cabeza
de hormigdén armado, reforzandolo con acero en caso necesa-

rio.
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De esta forma se elimina en gran parte el hormigbn que,
en las vigas de hormigén armado, esta situado en la zona de
traccidén, y se situa en esta zona acero.

Los esfuerzos rasantes en estas jécenas como queda di-
cho quedan absorvidos por unos conectores los cuales pueden
ser rigidos, semi-rigidos o flexibles, segun la cuantia de
dichos esfuerzos. En vigas normales se colocardn conectado-
res semi-rigidos en las partes mas cercanas al apoyo, que B
es donde dicho esfuerzo tiene mayor magnitud, colocando en
las zonas restantes, es decir en la central conectadores
flexibles, ya que el esfuerzo rasante disminuye sensiblemen-
te en dicha zona.

Descrita suficientemente la naturaleza del modelo, se
hace constar expresamente que cualquier modificacién de de-
talle que se intraéduzca en el mismo, se considerira inclui-
da dentro de esta proteccién, en tanto que no altere o modi-~
fique esencialmente su finalidad caracteristica.

N O T A

Por ultimo, se declaran de novedad y utilidad las si-
guientes:

REIVINDICACIONES

12,- Forjado compuesto por vigas mixtas, a base de
acero laminado y hormigén, en el cual las j4cenas segin la
disposicién de los perfiles por los que este compuesta pue-
de ser jécena oolgadé o plana, siendo los esfuerzos de trac-
cién absorvidos por el acero, y los esfuerzos de compresibn
por el hormigbén estando este ultimo convenientemente trabadc
con el perfil metalico por medio de unos conectadores que

pueden ser rigidos, semi-rigidos o flexibles, los cuales
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absorveran los esfuerzos de cizallamiento gue aparecen en

la superficie de unién,.

28 ,~ Forjado compuesto por vigas mixtas, caracterizado
segun la anterior reivindicacién, porque la jécena en su
parte correspondiente al perfil metdlico, estari compuesta
por dos angulos de lados desiguales, de forma que en las
jécenas colgadas el lado mayor serd vertical para proporcio-
nar a las mismas un brazo mecanico grande, y en las jécenas
planas el lado mayor seréd el horizontal para limitar la al-
tura, llevando en el caso de j4cenas colgadas y en su unién
con los soportes, unas chapas de reparto y una ligera arma-
dura de anclaje, que transformazd las tensiones elevadas

del acero en tensiones admisibles para el hormigén.

58 ,~ FORJADO COMPUESTO POR VIGAS MIXTAS.
Todo ello tal y como se describe y reivindica en la
memoria que antecede que consta de NUEVE hojas escritas a

maquina por una sola de sus caras y planos que la ilustrén.

Yadrid, 7 de Mapzo de 1.972
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