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a la patente ne 175".214
& favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED - de nacionalidad nor-
teemerica -~ domiciliada en
NEW YORK (E.U.)
por: ’
Perfeccionamientos en el objeto de la patenté principal e,
175.214, expedida en B de Octubre de 1946, por: ”Un generador
de pulsaciones eléctricas ”.
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Memoria Descriptiva

El presente cexrtiricado de adicidn tiene por objeto
clertos perfeccionamientos én el generador de pulsaciones eléc-
sricas que constituye el objeto de la patente principal nv¥m.
1754214,



~ ¢

10

15

20

25

30

¥l generador de pulsaciones eldéctricas descrito en
le citada patente principal, tiene por prinecipio bdsico de fun-
cionamiento el de dobvle acumulaeidn de enmergfa, y en 61 la ener-
gfa del foco primario se almacens primero en el campo magnético
de un sistems de indnccién ¥ 8e lleva luego a un condensador de
reserva, de donde se trasleda al cilrcuito de carga. For conei-
gulente, la parte activa del ciclo operatorio comprendé tres pe-

r{odos: el de carga de inductancia, el de carga del condensador,

"y el de pulsacién, Para obtener este ciclo operatorio, se re~

quieren dos operaciones de interrupcidn o sus equivalentes; pri-

- mero, para llevar energia de la reserva magnética & la elébtzica,

y segundo, para trasladarla por dltimo & le carga durante el pe-
rfodo de pulsacién.

En la fige 5 de la patente principel se representa
una disposicidén para realizar 1a segunda operacién interrupto-
ra o de t:ansferencia, que se sirve de un inductor no lineal,
Cuando funciona tal sistema, el inductor no lineal sirve como
interruptor regulado por la corriente que por el circula, a ceu-

sa de que su inductancia sufre un cambio brusco desde un valor

" elevado a otro ingignificante, al pasar su ndcleo del estado no

saturado a1 de saturacién. E1 inductor no lineal recibe corrien-
te durante el perfodo de carga del condensador de reserva, y de-
be mantenerse sin saturar en el curso de este perfodo. EL fun-
cionamiento eficaz requiere gque alcance el punto de saturacién
cuando el condensador de reserva ssume su carga médxima,. Esté y
otros factores, como la limitacidén del escape de corrienté por

el inductor no lineal exigen no sélo proporcionar bien los ele~

‘mentos del cirocuito, sind utilizar otros auxiliares en el migmo,

gsegin el presente certificado de adicién, se introdu-
cen perfeccionamientos o modificaeionee en el generador de pul- .
saciones eléctricas que constituye el objeto de la patente prin-
cipal Nee 175214, que se sirve de un inductor no linesl de dis~
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paro que, &l saturarse una vez transferida 1a energfa inductiva
al condengador de reserva, sirve para descargar éstq en el cir-
cuito de cargas. Estos perfeccionamientos congisten en disponer,
en circuito con el conductor no lineal, un condensador cargado
durante el perfodo inmctivo desde el foco o manantial principal
de energfa, y descargado & iravée del inductor no linesl en el
perfodo de acumulacién de energfa inductiva, y de valor tal que
presente un trayecto de escasa impedancia a la pulsacidén de sa=-
1ida, a través del inductor no lineal, al cirecuito de carga, ¥y
bastante bajo para que su descarga durante este perfodo no lle-—
ve el inductor no lineal muy adentro de su regién saturada; y
en combinar adem4s, una resistencia en circuito con el manantial
principal de energfa y el inductor no lineal, de vélor apropia~-
do para mantener la corriente en circulacién por el inductor no
lineal durante dicho perfodo, aproximadamente en el pﬁnto de
saturacién o ligeramente por debvajo. La resistencia debe ser
de tal valor que el tiempo de saturacidén del inductor no lineal
coinocida con el que necesita el condensador de reserva para al-
canzar su carga méxima. Los requisitos para el condensador
de reserva y la resigtencia pueden cumplirse sin recurrir a va-
loxres muy criticos.

BEstos perfeccionamientos se comprenderén dien por la

siguiente degcripcién detallada, en relacién con el divujo, en

_el gque representan:

La fige. 1, un diagrams esquemftico de circuito de una
forma de realizacidén del 1nvento} y

Las figs. 2 y 3, grdficas relativas &l funcionamien-
0. ' |

Fl circuito de la fig. 1, se emplea para producir
breves y repetidas pulsaciones de ondag de radio de gran poten~
cia y frecuencia ultraelevada. Para fines de'ilustraqidn, el

generador de frecuencia ultraelevada se representa como un mag-
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netron multicelular =10~ del tipo descrito en la patente nor-
teamericana 2.063.342, otorgada & Semuel con fecha 8 de diciem-
bre de 1§56. En este tipo de osoiladbr; el #nodo ~11- forme
une vaina o envoltura exterior que conviene mantener a potenciel
de tierra. Cuando la vdlvula se somete a un campo magnético
proéédente del imédn =12~ y se imprime una elevada tensifén de
corriente continua entre el énodo ~ll~ y el cdtodc emisgor de
electrones ~15-, se producen oscilaciones de gran pqtennin y

de una frecuencia determinada por ia estructura interns del
aparafo tal ocomo se describe con még detalle en la patente
samuel. Estes oscilaciones pueden captarse por una comba =l4-,
y transmitirse por una lfnea coaxil ~15~ a una antena (no re-
preéentada).

‘La Tinalidad del resto del circuito es producir las
pulsaciones intermitentes de corriente continua que se impri-
men entre €l éﬁodo -ll~ y el cédtado «13- pare originar las pul-
saciones correspondientes de las oscilaciones de ultrafrecuen—
cia. A este cirouito generador de pulsaciones se refiere pare-
ticulagrmente el invento.

| El foco o manantial primario de energfa es la bate-
rfa -17-, aunque, como es natursl, se preferird cualquiera otro,
como un generador o iectitioador, en la mayorfa de las aplica-
ciones précticas del invento. EL flujo de corriente desde 1la
baterfa ~17-~ se regula por medio de la vdlvulas de vacio ~19=-,
cuya funcién esencial en el sistema es la de elemento interrup~-
tor. Esta vélvula estd normalmente polarizada para inerrumpir
la corriente de placa por la tensién negetiva aplicada a su re-
jilla desde la baterfa =-24-, El funcionamiento de la védlvula se
regula por la ténsién pogitiva suministrada a la rejilla de la
védlvula por el generador de ondas cuadradas ~23=. (Tamdién pue=~
de mantenerse la védlvula -~19- en estado de interrupcién por una

tensién negativa procedente 4el generador de ondas cusldradas
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-23=-, ¥ hgcersé conductiva durante la porcién del ciclo en gque
la tengién es cexo o positivaf.

Un inductor lineal -18- estd comectado en serie con
la baterfia -17- en el circuito de placa de la védlvula ~19-. Du=-
rante el perfodo inductivo de carga se acumula energfa en el
campo megnético de este inductor. Una vez que la vélvula -19-
queda interrumpida, esta energf{a pasa al condensedor Ge reserva
-20-« Un diodo f21- proporciona un trayecto para estea corrien-

te de carga, e impide que a través del masgnetron aparezca pul=-

saciones de polaridad indebida.

se utilizan un inductor no linesl -22- para efectuar
la segunda operacién interruptora o de trangporte de energla,
esto es, la descarga del condengador de reserva -20- por medio
del magnetron -10-, Esgte inductor -22- presenta la especizl
caracterf{gtica de que su inductancia es grande para densida-
des bajas de flujo, ¥y cambia bruscamente a un valor casi nulo
en su estado de saturacidém. Un tipo de construccién de este
inductor puede comprende ﬁn arrollamiento toroidal godbre un
ndcleo de cinta arrollada en espiral, de tipo permalloy de mo-
1ibdeno. |

Un condensador -25- se conecta en gerie con el ine
ductor -22-, y entre el borne pogitivo de la baterfa ~17- y un
borne del inductor -22~ se intercala una resistencia -26-. Es~-
te condensador y esta resistencis sirven para ayudar al induc-~
tor no lineal -22- a desempefiar la funcién interruptora de mo-
do que préduzca el resultado apetecido. Esta accifn ge descri-
bird al exponer luego en detalle un ciclo operatorio del sisg-
tema.

El inductor bifilar -27- proporciona el medio de su-
minigtrar corriente de calefraccidén al c{tado -13~ del magnetron,
sin necesidad de un transformador asislante més costoso. Este

inductor tiene una gran impedanocia para frecuenclas eltas que



reyresentan la longitud de pulsacién, y una impedancia peque-
fia a8 la frecuencis poco potente del foco de corriente élterna
que suministra la corriente de calefaccién. El inductor fun-
clona tembién en combinacidén con él diodo de carga -21l-, para
evitar oscllaciones en el circuito pulsativo.

Seguidamente se describe el funcionamiento del sis~-
tema con referencia & las gréficas explicativas de las figs. 2
¥ 3, en las gque se han trazado con relacién al tiempo varias
- tensiones y corrientes dentro del sistema. En esta descripcidn
se supone que el circuito lleva ya funcionando varios ciclos
antes del tiempo tl en gue ocomienza el perfodo activo de un ci-
clo operatorio. Durante la porcién inactiva del ciclo anterior
t,, la vélvula ~19- ha quedado blogueada, y el condensador ~25-
se ha cargado substancislmente a la tensién de la baterfa —17-.
En el tiempo t,, la tensién procedente del foco =23~ ge vuelve
positiva y asf permanece hasta el tiempo tz, como muestra la fig,
2+ Durante este perfodo, de t; a %,, la vdlvula ~19- es conduc-
tora y dela psar oorrignte por su trayecto de espacio. Esta co-
rriente (I; en la fige 3) se forma lentamente, a causa de la gran
inductancia gye ofrecen los inductores =18~ y ~22- en el circuito
de placa de la v4lvula -19-, El componente principal de esta
corriente viene de la baterfa ~17-, por el inductor -l8-. ElL cam-
ponente que pasa por el inductor -22-~ ge suninigtra primero prin-
cipalmente por la carga del condensador -25-, La capacidad de
egte elemento se calcula de modo que su carga se disipe répida-
mente sin llevar el inductor -22- demasiado adentro de la zona
de saturacién. El efecto de esta descarga del condensador ~25-
se representa por el gancho (A) de la curva de corriente en la
fig. 3« A partir de aquf, la corriente a través del inductor
depende de la resistencia -26-, a la cual se dé el valor apro-
pigdo para mantener la corriente gue pasa por el inductor apro~

ximadamente en el punto de saturacién o un poco por debajoe
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En el tiempo t,, 1a rejilla de la vélvula -19- se
hace pasar a un valor negativo tal que se interrumpe brusca-
mente el trayecto de placa. La corriente de induccién tiene
que encontrar otro camino, esto es, a través del condensador
de reserva -20- y del diodo de carga -21~-. En consecuencia,
el condensador ~-20~ se carga de la energia almacenada en el
inductor -18- durante el perfodo precedente. En el curso de
este perfodo cambia también la corriente en el inductor no li-
neal -22-, La tensifn que se forma en el condensador -20- pri-
mero disminuye la corriente en el inductor =22-, luego la in-
vierte, llevando por tYltimo el inductor -22~ & su zona de sa-
turacién en el sentido opuesto al segulido mientras la vélvula
-19- ge mantenf{a conductiva. Tan pronto como se llega a este
estado de saturacifn, la impedancia del inductor no lineal -22-
baja a un valor minimo, suministrando un trayecto de pooa im-
pedancia para descargar el condensador =-20- en el magnetron -10-
El induetor no lineal -22-~ esté proyectado de modo
que el tiempo requerido pare el cambioc de corriente desde el
valor detemninado por la resistencia =26~ durante la fase ac=-
tiva de la védlvula ~19« hasta el punto de saturacidén, gea igual
al necesario para que el condengador -20- alcance su carga mé-
ximé. Esto puede lograrse proporcionando bien el volumen y la
seccién trangversal del n¥cleo y el n¥mero de espiras del arro-
llamiento, y estas dimensiones pueden elegirse de manera gue la
imantacién del arrollamiento cambie desde saturacidén aproximada
en un gentido a saturacién eh sentido opuesto, durante el inter-
valo de traslado de energfa.
| Se observaréd que los valores del condensador -25-y
de la resistencia -26- han de conciliarse respectivamente. Asf,
el condensador -25- debe ser bastante pequefio para que la carga
que acumula mientras la vélvula -19- se gueda interrumpida no

lleve a1 inductor -22- demasiado adentro de la regién de satu~
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racién, cuando se digipa durante el perfodo activo de la vél-
vule -<19~-., Y na de ser bastante grande, en relacién con el con-
densador -20-, para no perder energfa en cantidad apreciabdle
mientras se descargan pulsaciones. Andlogemente, la resisten-
cia ~26~ debe mer bastante grande para limitar la corriente en
el perfodo activo a través del inductor -22- a un valor infe=-
rior al de saturacién, y bastante pequefia para gue la corriente
pueda llegar a un punto gue se acerque al de saturacién. Es
posivle cumplir tales requisitos en ambos elementos sin recu-
rrir a valores demasiado orfiticos. ' | 7

En una forma de ejecucién del invento que ha propor=-
cionado un funcionamiento excelente en la préctica, se emplea-
ron las sigulentes congstantes de circuito;

Poco o baterfa 17 = 1200 volts.

Inductor 18 = 220 milihenries,

Inductor 22 en la regidén no saturada = 1-1,3 henries.

Inductor 22 en la reglién saturada = insignificante,

Condensador 20 = 220 micromicrofarads.

condehsador 25 = 0,0025 microfarads.

Resistencia 26 = 18.000 ohms.

Perfodo de carga (tl-tz) = aproximadamente 170 miocro-
- gegundog.
Rapldez de pulsaciones = aproximadamente 1650 por se-

gundo -

-zt N 0 T A (zmomee——

Se reivindica como objeto de este certificado de

" adicidén:

1) Perfeccionamientos en el generador de pulsaciones
eléctricas, objeto de la patenie principal ne 175.214, que com-
prende un inductor no lineal de disparo que,'al saturarse des-
pués de pasar toda la emergfa inductiva al condensgador de reser-

va, sirve para‘descargar este condensador mediante el circuito
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de carga, conglstiendo estos perfeccionamientos en poner en cir-
cuito con el inductor no lineal un condensador que se carga du-
rante el perfodo inasctivo desdé el foco o manantial principal

de energfa y se descarga a través del inductor no lineal, duran=-
te el perfodo de almacenaje de energfa inductiva, y cuyo valor
es apropiado para ofrecer un trayecto de poca impedancla a la
pulgacién de salida, a travésg del inductor no linesal, al cir-
cuito de carga, y bastante Sajo para gue su descarga dursnte
eate perfodo no lleve el inductor no lineal demasiado adentro

de su regifén de saturacidén; y en combinar una resistencia en
circuito con el foco primario de energfa y el inductor no 1li-
neal, de tal valor que'mantenga circulando la corriente en el
inductor no lineal durante el mencionado perfodo, en el punto

de saturacién o algo por debajo.

2) Perfeccionamientos en el generador de pulsacio-
nes eléotricas objeto de 1la patente principal, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizados por gque la resistencia tiene tal
valor que el tiempo de safuraciéh.del inductor no lineal corres—
ponde al requerido para que el condengador de Teserva asuma su
carga méximae |

3) Perfeccionamientos en el generador de pulsacio-
nes eléctiricas objeto de la patente principal, segln las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizados por que el carrete de reac-
0cién en el gque se acumula energfa inductiva, estd conectado en
paralelo con el inductor no lineal, pasando la corriente desde
el foco principal de suministrb, a través del carrete de reac—
cién, del inductor no lineal y de la mencionada resistencia,
durante el perfodo de almacenéje de energfa inductiva.

4) Perfeccionamientos en el objeto de la patente

principal Ne'175;214, expedida en 8 de OOtubte de 1946, por:

»"Un generador de pulsaciones eldctricas”,

Este memoria consta de diez piginas, escritas por
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