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MERIORT A DESCRIPIIVA
pera goliciter
FPATENTE DB INVENCION
an
ESP AN A
por VREINIE afios

& nombre de VESTINGHROUSE ELECTRICO COHRFCRATION, entidasd
nortesmericang, eosteblecida en 700 Braddock Avenue, Easst
Pittsburgh, Ps, BE.U.4. DpoOrX:
WUN PROCEDIMIENTO DE TRATAR SUPERFICIES METALICAS PARA
"PRODUCIR EN ELLAS CAPAS DE FOS{AIC RESISTENTES A LA
"CORROSION®, ~
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SESMRSEE S s TSR
8ste Invento se reflere al srte de vrnduecir revesti-
mientos resistantes & ia omrosilfn sobre la supérf:..cia del
hierro, cinc y Jtros meteles y sleaciones y maes perticular-
mente a la produccifn de csgpae de fopt'ato gobre superficies
metaliogzs. Estas cspas de 'ostatc son de gron imporyencia
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ecmamica ¢n la preparacifn de swerficies matélicas pars 1lg
grlicecifn 8 las mignas de un scabado Orgénioo,

EE principel objeto de este invento es oirecer wn
tratamiento preliminsr para las superficies metflices em sl
fin de scelersr la formacilr en las misuas de capas resisten-
tes 8 1a carrosidn,

Consiste, fues, el invento primariamente en sl procadi-
mignto de tratar supertficies metslices rara producir en ellag
cspss de fosfato resistentes & la corrosmdn, en lags cuanles,
entes de la apliomcafn de la caps, la surerficie metflice
se activa aplicéndole una solucifin acuoss de fosfato bisddi-
cO y p™ 10 menos una o®mbinecibn de titanio,

Pare 1la mejm comprensifn del i1nvento se har8 refe-
rencia & la sigulente descraipcifn detBllade de un procadimisn-—
to prefesrido representado por via de ejeuplo en log 3ibujos
adjuntos.

La figura L es una vigta csquemftics de uns forma
del -srocedimiento psra resiigzer el invsnto,

La rigure 2 es mne vista en corte fragmantaria de un
miembro metélico Que tiene una cepa protectirs producids por
el tratamighito agul dasscrito,

La figura 3 es uca fotomicrografia a 300X de plaachs
de acero galvanizeds en la suyserticie Oordinaria tratada por
togsfato.

lLe figure 4 es una fotomicrograiia s 300X de chepe
de acero galvanizsda treatsda segfn el invento,

La figura 5 es uns tntomicrcfratis a 300X de 8cero

con tretamiento superficisl ordinaric de imstato; y
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La tiguras 6 es una fotomicrografia e 300X de ecero
tratado segln el invento.

Bl tratsmiento de superficies metflicas coOn soOlu-
oiones o composiciones que, oo cocdiciongs sdecusdas, depn-
siten 5 torman sobr: la superticigs metflica une capa protace
tore de fosfato, se practica extenssmente., Istas capas de fos-
fato protagen contra ls corrosién el mstal zubyscente. Adenmés,
las capss de fogfatp 5 n degeabl2s, rorque cm.tituysn super-
ficles axcelantes psra la fructuosa aplicacisn de acabados
o6rganicns, Laz cspas de fosfato se presentan eomo depositos
cristaliinos a log cusles se unen y esdhieren losg acabados or-
génices mucho mas tenazmante Gue & la gsuperficie metélica des-
nudae

&n la téconice enterior, ias capas de tosfato se pro-
duglan somstiendo s‘eneillémmte ls guperficie matélica s une
solugibin que contenia &cido fosforico y fostatd. EL tiemps
de tratamionto de la superficie metélice pars ssegursr una
cspa protentore gatigfactoria, se ha falculade ususlmente
en horas, peroc en afios recientes el tiempo de tratemianto se
ha reduo:.do' & una fraceiln de hors, por ejemplo 15 mizutoss

Segln el invento, el tiempO neces:rio psrea la
reaccifn entre 18 superficie metelica y wme compdsiociln ca-
paz ds desarrollar la capa de fosfato wh la'm:.sma depende -
en gren modide ds une eotivi dad relative ds la superfici e,
metaiica de la oompnsieibn. Cuendo se trata con unea solu~
cifn activante como ls que aqui se describirs, la suparficie

metélica desnude adquiere caracteristicas mejoradsz por 1las
guales sc activa de manera que ias oomp:gioitnes noOrmales

u-}..
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¢ modificadas de cgpas de fosfato furmarfin una pelioula © ca-
pa de fosfato con gran rapidsz, pOr esjemplo en m minuto O
manose

Ctra ventaja obtenids por la activgoi6n de super-
ficies metalicas, es que l&s Que previamente no foomshan

capas de fosfatos satistecet rias, admiten oon buen exito

éapas de fost'ato buenag y qQue izplden la corrosifén al zer
aotivadas. Como ¢s bien sabido, el c¢ino, no forms buenas
c&epas G.e fostato protectoras cuaﬁdo se¢ le ap}icen cuup9siciones
de revestimiento, pero con l& eQtivecitn el ninc tome cspas:
de que pueden hacer frente & l0s mayores requigitos contra
la eorrosipn:

Cuando se activan superficles metglicas nor un tra-
tamisnto previo como el que se describe en este invanto, las
swerficles puede tratarse desfiabs cOn una eMporsicifMm de
capas de fosfatp bare produelr en ella une cepa sltazente s~
tigfactarla y empletamerte proteddrs es cose de wa minuto o
menos de cmtacto. Adembs, se ha Observado que esta super—

ficle metélica sctivada adquiere une capa de fosfat: proteo-

tora mucho mejor de J& guo la mimma stlucidn producirie en
swerfioles inactivadas. Las capacs mejcradas se carscteri-
zsn per ung cspa finamente cristslife cuyos granog anuivVie
duales mo pusden distinguirse a simple vista. Le resigten.
cie a la corrogibn de las cgpas de fosf'ato producides sobre
swerfiziag activadas s en gran menere superior a La obte-~
nidzs snbre las superficigs inactivadas,
Saben bien ins profesin:ales que sl cine, a8l hierro

galvenigado y el cinc galvenizado no pudden treterse oon re-

i
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sultadrs uniformamgnte gatisteetorios y camstentes si se emw~
Pleen Las soluciones fostétices corrientes. Luchae tontati-
ves de modificsr estas aoluléiones p&rs producir una ceps fon.-
f4tica proteotora adecuads sobre cine han fracssado desde el
puato de vista comerciel,

En contraste las dificultades con el oin, de la téc-
nics anteridr, la superficie de este matsl despues de activar-
se pusden somcterse 8 les golucinnes de capss de fosfate con
una producoifn enomenmente répide de dephsitds eristalinos
de la mas aita calided.

En la practica 4el inventn, las superficies metflicas
que s6 Lhan de pometer.: & un tratamicnto capaz de producir ca-
pas fosiraticas cristalines ce cctaivan traténdoles previamente
con uaa s7lueifn activante. Bl tratamieanto previo comprenda
la apliocscifn dg une gnluelln de fostato bis6daleo que coatiens
adicicnes de¢ pequenas ocntidedes de titanio en combinacitn, Si
falta el titenio el fosfeto bisfcice tiene un cfecto activador
decprecisble.,

Al preparsr un tretemiento previo satisfactorios de
fosfatc rigfdico y titario, se ha oomprcbade que de buenns
resultados gl siguisntz procedimiento, La combinacién ds
titanio se afiade & 10sfato orto-bisbddico en sclucidz acuesa.

Con preferencia se emplean cambirnacitnes de titanic solubles
para adiciones el fogfato tisfAdico, Fara sste objeto se han

enpleado, con resultados sltamente satigfactorios tetracloruro
tricloruro, hlsrcxido, nitruro de titenio y oxaleta de titanio
y pntasio, Parn oemdinzcinnes nadCe sNlublss de tdtenlo, tales

oomn ol carbure, el binxido d4s titanio y el fIwruro de titanio

o s Y.
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y potasio ge han s&iadido &l tosfets bisOdico y tndes hen heeho

el fosfato bigbdren cepez de activar superficies mepjalices,
La solucién de fostato biso6dicc con la adicifn de combinaciéa
de titanio se evapora con preferencis a sequedad a temperatu~
ra superior, a 608C.

S8 he descubierto que el fosfato orto-bigbdleo es ol
urico meteriagl sstisfactorio para producir le sctivaciOn de-
gseada ds sufierficies metallicas. POr ejemplo, ¢l fosfate
bi~-potésico v el fosfato tanto monosddico como trisbdico eren
virtualmes tg gnutiles para sste objeto., La unica combinaecin,
aparte el fusreio bisbdirco, dc i8s muches snsayadas que mostré
giertas caracteristicas activediwres, fte el pirofaosfats gé-

dico (Na4P207). EL fcsfato bis6dico ha resultedo sl mes se-

. tisfactorio pare gotivar superfi:ies metélicas.

La camposicifm dc tosfato bisbGdico y cambinacifn de
titani10o seca, prepsraca cont se dice arriba pusde contsner has-
te 20% de peso cel radicel titanio., Ls composicibn seca se
disuglve =n &gua rars producir una sdolucibn adecusda pars el
ngo on tratamiento sctivedor, gue fiene de 0,24 a8 2% de fos-
feto bisbdico y en general de C.005% & C.05% de lones de ti-
tanio on gsnlucidn, El titanio puede -estar presente en mayo-
re: cantidades con raguledos benefici0sos: Pero se ha compro-
badv gue una solucitn.de 0,17 8 saturada de fosfato bisbdico
activa las superficies metalicas. Ths soluoiln acuosa al 1%
de fo=fato bisondico con 0.0l% de radicsel titanio parsce ser
la concentracifn optima, El1 'pH & asta concentrsoibn es de

8.0 a 8e5e:
Con referencis & 1a figura 1 de 108 dibujcs se ve
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wn procedimiento esquemético que pusde segulrse pare apliocar
el tratamisnto previo &sctivante & supertficies metelices inclu-
yendo ei. tratamiento subsiguiente rara producir la superficie
metalica revestida. El metal cuya cuperficie se¢ ha limfiado
& fondo de antroduce en el depOsito 10. En 10 hay un &psara-
to, blgn un depOsito en el cutl se he de szumergir el mstal
en la solucién activente 12, bien un tabhed :n gl cusl la go-
lucién activente se pulveriza sObre 10s migmbros en tratamion-
t2. Fl fogtato bipbdieo y Le solucifon de titenlo 12 s0l10 nece-
sita splicerse dutente 10 secundng B le superficie .aetelica
pares darle un gredo setigfaetorio ds zetivecibn, Leag aplissa-
clones de la 3nlucién sctivante dursnte 45 segundog O mes gle
canzen pleno Gxito. El exsren de lé& superrléle netalios muss~-
tra gque no hsy Iformacifin de capa protectora dursate 2sta fase
del procedimisznto .

Se quite la pleza de la solucifin activante y ss trang-

o A PRI A 2o

fisre a8 un receptaculn k4 que contiere un tipo corrientg de

020 e o

8olucifn acunsa 16 de una composicifn fosfética capaz de pro-
ducir capas de fosfato protectorss, (ha solucif tipica 16 para |

82 uso o metal 43 cinc 93 del siguiente analisis!

ierro 0s03 &8 0. 30 %
Fcefato de eine 0.04 %
Nitrato sfdico Qo2 @a 1%

Acido fosgforico pera pridpeir una soiucifn de 20 puntaa
Y que camprende 1;2 4s conteriden de foafato totel,

El rasto ggua
BEn 30 segundos O manos se hebré Agpnsitedo za lg gu-

Perficie del cinc una cspa de fosfetn sltamente efi%az. Tam-
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bién tienen buen exito splicaciones mas largzas de ia solucifn
de fosfato.

En. 18 téonica enterior, ias superiicies metélicas
insctivadas reguarian tratemiento con una solucibn de foste-
to durante 1) & & minutos. Por ejemplo, el aplicar capas
de fosfato a carr@cerias dg automovil se pulverigzen varios
miles de 11itros de soiuci’n 5% rs ls superiicle metbiica
antos de f'ormarge una centidad azdecusda de revestimiente de
fosfato, Adanfs las cgpas no ersn unitormes y ers dessable
pintarlas ios mas procto rocible., Cusndo se activen previa—
mente, les suerficiles metflicas pusden tratarse por pulve~
rizeoifn 0 sunergirse en la solueifin d- fostato 16, durante
ur perindo de tiempo del orden de medio minuto pere producir
una capa de I'nsfato en extreme uvnif-rme y fina,

El metal iforma grandes cantidaes de burbujas gasen-
gas cuando la solucifin 38 eplica pOr prigers vez & las guper—
ficies activadass Se cre que las burbujes san principleauente
de gas hidrfgece. Al cabo de un fraceifn de miruto el bur-
bujeo gcesa y la reaccifn ecstf virtuslmente terminadas Es
en general deseable prolongar la aplicacifn d2 la sclucién
& la superficie etslica dursnte un breve per:odo mes all$
del punto en que cesen de formarse las burbujas gsseosas.

La frrmao1fin en extremo répida de una éapa de fos-
tato protectora e este periodo del procedimiento ecnstituye
uno de los resuitad?s lnesperados del inventc, Ba particular
las suwerficies de cinc adgquieren un gspecto scasi aterciope~
lade y de epriencia limpis, de neturelegs ori:-taling muy fi-

na, AL tratar metales de hierro, por e jemplo, estampes de

w 8 =
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todos ios tT1p0s, se pirpons una svlucifn pera su UsO gn a]

receptéculo 14 mas andecusda que la uidicada arriba parg g)

cine:
Fostato de menganeso 794 &
Acido tostorico 83% 2,268 g
Nitresto sfhdico | 227 &
¥itrato efprico 78

Ague hasta completar 3,785 litros.

Los 3,785 litrus de solucifn se diluyen ocon agus
Pera formar una soiucidn al 3%,

El objeto principal dsl nitrato s6dico on lg £éxr-
nula & terior ec ofrecer W agente oxidsnte Que reaccione
con les pequefias cantidades de hidrOgeno naciente Que ge pro-
ducen cuzndn la solucifn reaccimna con la superficie motéli-
c8., A Do ser qQue el hidrdgeno se cxide - separe con gran-
des burbujas de gas, el hidrogeno neciente se adhiere a lg

superficie metélica y encubre l1a sceifn de la solucidn,
Por ciasiguwiente puede resultar una capa no uriforme., gL

agente Jxdante reacclonsré lamedia tamente e las burbujas
de hidrogeno naciente y las quitan de ls surerficie del metel,
Otros agentes oxidentes tales couwo nitrato s6dico o potasico
aon adeocusdos para este b jeto,

Pusde 1ntroducirse fosfato de cinc pars reamplagar
uug pacrie del f'osrato de mengemeso en la sdlucifn psara tratar

metelns ferrosos, Bn genarsl, la presencia de unc © mas me-

teles d4sl grupo otmpuesto por gl cina, el cobre ¥y el mangane-
80 soelara sn gran manera la reacoidén del met:) de hierro con

la solucifn de tftosfeto,
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Se conoce en ia téenica otres muchas sOluciones

gue pueden producir revestimientos de fosfeto sobre el metal

'Y su reeccifn con superficies metéiices retivaedas es tembién

bracticable pare producir uns capa protectara. Degpués de
Pr>ducir une cgpa rogtdtica cristalina adecusda, sobre la st~
P=rficls metélica, &ste se leva con ol szus 18 coatenids en el
receptéculo 20. Pare los mejares resultados les swperficles

se@ sometenr a un tratamiento 1'inal en 22 con soruclibn ae 6Goido

orémico 24, El &cidn oromico 24 consiste e.nb na solucibn

acunga de 212 g de Cr (CH3) por ceda 378 litres de agua. EL
enjuggado cin agua 20 mo es neceserio con el tratemiento final
de fcidp orfmico, S0ln ss necesitan unne poeos sezundng 33
aplicacifn des la sclucaién de &cidn crfmaco pera nhbtener -
acabado de la cgpa deo fosfeto pera mejorar la resistzancia a
la corrosifn,

El metal, despufs de un trstamicrto de final en 22
pu:de hacerse pasar por un horno de desecacifn 26 pars seacer
compl«temante le superficie para les 7peraciocnes subsiguien~
tes, tolas cmo las de eplicar un scabado 0rgénico,

Alternstivamente, ge ha descubierto que las 9 cra-
cicpes de ¢njusgade e9n sgus y del horno de desecacifn en el
procedimiento pucden suprimirss =i ie solucifh de fcide orod-
m1CO0 24 s¢ calignts & tempersture dg ucos 8382C, o mas elta,
comunicandose suflciente calor por Las OLucifn del &cido ord-
nico al metal de menera que después e separarln ce la sclu~
ci‘n ol metal se secoe autométrcamsnte 21 £1ré,

El exemen microscopico de le swerficig de metel

ravagtido revsla une estructura unr tsnto cOmoO le rvepraEmRtadsa

» 10 -
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en la figura 2. El metal bésico 30 tiene wmea capa distinta
y separade 32 que es d¢ gruaso virtualmente unifome y pere-
ce scuiada al metal 30. 1a cgpe 32 es en sxtremo duradersa
Y resiste el uso tanto guimico como mecénico. Se necesits
la abrasifn y el raspado Fara quitar la cara 32 Esta os-
P8 se deposita miformemente sobre todos 1ng rebsjog y otras
irreguleridades en la swerfic.e del ouerpo met&lico 30

Bn las figuras 3 a 6 se ven fotamicrogrefias ds ung
eupliscidn de 300X de russtras de material tratado con las soO-
luciones de fnafgto de la técaica anterior y segfn se desori~
be agui.

Le figure 3 guestra un depnsito swerficial oristalino
basto de fosfstos scbre acero galvanizsde de cincC.Bst? se produ~

Jo aspldcande uas solucién de fosfasto y &cidc fosforico solas. El
depoOsito no gs unirorme y guedsn grendes espacios sntre los eris-
tales. Este deposito swerficial produce una capa protectora
ingatigfactoria,

La naturaleza basts del deposito de fosfato de la
figura 3 necesita la ®licacifn de dos 2 mas cagpas de acabado
orgfnico para producir wa euperficie liss, 1l acabado orgb-
nlco no se adhigre tampoco muy bilen a8 los cristales grandes ysu
vida as relativanente' anrtae

Como ompsraecifn, la rigura 4 muegstira una piegs de
acero galv¥anigzaca similsr a 1la de la figwea 3, can wa c8pa
de fosfeio progducida por La inmersif pi‘evw en wna solucaifn
de fosfato bisfdicc ¥y titanliO seguida por une eplicacién de
la mioma solucibn de capss de fusfato gque @ empleean snla para
€l revestimiento de ia tigwe 3. El Aeposito de fasfato mifor-

me y de greno fino de la figurs 4 cs un detalle preminente. No

ﬁlli-
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hay especios sbiertos € 1l& figira 4, ¢omo 10s hey en ia £i-
gura 3,

La cspa de fsfetn de greno fino Q¢ 18 faigure 4 se
he revestido sstisfectorismente ae uné sgule caepe de scabado
orgfniad para producir unt guperficie exterior lise y comer-
cial., Debidoc e sus mejoras cclidedes & prurbes de corrnsifn
los =zcebados orgénicos Aduran mac tiempd cusndo ze eplican a
la superficie de la figura 4, la mifén cdegl acabado en metal
asumenta por el dupbsito de fosfato de grano f ino.

La figars 5 es wna rotamicrografia e un susento
de 300X dés un pieza de &eero ordinarie con <1 tipo usuesl de
capa de fogfato producido ¢n le misma por la aplicacidén de
una golucitn de fogfatog y Sclde fesférico solase No solo es
de greno gruwveo, la ceps protectora de fnsfeto, sian gus s
protecciln es limitada., Es coctumbre exighr. que se apliguen
acahados orgfnicos & meteles ferrogos, dentro de las poces
hores despues deli tratamiento de fosfato, De 1o ecmtrario, a
los pocog dles serie visible la oxidacifne

L8 1¥gure o 8 ung rotomicrografis ocon smente de
300X de une pieze de acero tratsda 3dg medo smilar 2 la figu~
ra 5, oon inmersifn previa en fosfato bis®dico y titanio an~-
tes de aplicer una gotucifn de fnsfato. s evidente le efi-
escia de la inmersifn praevie pere producir un fegtato de gra-
no rino y a.tamente protector. L& cgfhis de fostato de ls 1:":'.-
gura 6 musstre la mkma superinridad sobre 1s8 cgpas ce le téc-
nice anrtorior que la pieze gaelvanigeds stmetads a d ioha inmer-
g1 previsa,

Aungus en nessionss en 18 précticae de la téonios en-

ulQu
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terior ne han obtecido capas protectoras ouyo especto a mumple
vista perect corresponder sl producido per el presente proce-
dimiento que supone ur tratamiento previo activente, los ense~
yo8 de corrosgifn han revelado ditferencia manifiegta en la ca~
lidad de las cazpas coa msjor resistencie a la corrosién produ-
celda por €l invento en este caso. ElL galvanizado oumn oinc Hr-
dinario gobre¢ wma base de acero, se volverf completamsnte blan-
c0 a8l cabo de 12 horas &n uns caja de vepaxr a 60fC, debido a ia
earrosgifn del oinc, &1 mismo tifo de pieza galv;nizada gomet i~
da a un tratamiento nommal ocon cmpssicifn de tostato sin wa
trataniento previo activante, muestirg wae resistenci a mgjorada
& la 0orrosi™m n la cajs de vepors Al cgb0 de 12 horas se db-
servarén unas pocas maachas blancas en la syrerficie ds dicho
mstel,s Cuend» se 416 & piezes galvanipacas simila:rss a las
eisayadas arriba un trataniento previo activader sezui€o por
wm tretamlisnto superficial dea fosfats como el detsgllado en la
figura 1 traanscurrleron por io men?s 14 dias ates que ninguna
muastra manifagtsra cl mencr signo de cwrrosifn en la esja de
vepOor que funcionaba a 602C, [n genersl, las piezas pucden
resistir un mes on la cajs de vapor smtes qQue se gvlidencie nin-
gln grado extonso de corrosifn en el matsri activado,

Cuarnd> 1os tres tifos de material se revistleron adi-
gimalmeste de un acabado orgénicd, uns8 proporcionalidad ocasi
squivalante en la regstencia a la corrosidn se aplicéd el cine
antag dag ua trastammicnto em fosi‘a‘to duré 25 veces mag a8 6087,
eér uns caja de vapor sttes de observarse el gue detexloro dél
acabado nNrglnioo sn comparscién cm los otros tiffos de mate-
riai,

913-
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Se veré por este prooedimiento que AC s2.0 8@ ha reducido a un
minimo gl tiempo de tratamiento en ommperecif con gl requrido
en la técrica onterior pars produclr uan revegtimilento de frogfa-
t0 alno gque tembifn se depositan e forman en el metsl cgpas de
superior resistencisa & la corrosifn, LAdemas algunos metales
que 88 hsn tratadce con 2l méximo de dificultad hasta ahora se
pueden tratar fécil y sconomicemente para producir una cepa de
fosfsto sxclusivamente duradera. La capa de fosfato es tan
wiforme que una sla capa de amsbado orgénico basta a menudo
para procueir el producto final, en comparacitn con la técaica
anteriosr sn la cuwsl eran necesarias dos 0 mas aplicaciones de
acabzdo orgénico,

Esta solicitud que corresponde a la Dpresentada en
1los Estados Unidos de Amé4rics el 25 de Octubre de 1941, con el
numgro 416.552, se acige a los beneficios del srticuleo 51 dal
vigente Estetuto de Propiedsd Industrisl.

«0- X¥O0OTA&A =0~

Los puntos de invencifn propla y nueva que se preésen-
tan para que Sesn oObjeto de esta Patente de Invencifn en Espe~
fla pHor VEINTY afiog, =son los sigulentess

1¢.- Un procedimiento de tratar supsrficies metélices
pare producir en ellass capas de fogfato resistentes a is COrro-
gibu, caraoterizedo porque entes de aplicar la caps, la superfi-

cie metflica se activa epliclndole uns solucifn scucss de fosta-
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to bigbdico y p@ .0 men0s uneé crmbinecidn Ge titanio,

2,~ Un procedimiento seglin se reivindies en el pua-
to 1¢, caraétanzado por el uso de wma svlucibn acuose q ue
omtiene mas de 0.005% de peso de cmbinacién de titanio.

32.- Un procedimiento segln se reivindics en lOS
puntos 1¢ o 28, caracterissdo pnr el uso de une splucién acuose
que %e prepara disolviendo wa cAmposicién que cmtilene por
1o menos 80% da fosfato bifodico y 0.0z a 204 de peso de cam-

binacién de titanilo,
4¢ .~ Un procedimiento segtln se rzivindica en el pun~

“to 12, ocaracterigzado por el uso de una soluci6n ascucsa quo

contiene de 0.1 & 2§ de fosfato bisbdico y de 0.005 a O.05%
de combinecifn de titanio,

5¢,- Un procedimiento de tratar superficies metalicas
p ara pmduoir en glles capas de 1osfato resistentes & la ¢O~
rrosién virtuslmente como sntee se desoribe y camo se repre—

sentan gn log dibujos adjuntosS.
6.~ Un procedimiento de tratar superficies metall-

cas para prbduc:.r o0 ellas capas de fuafato resisteantes & l&
corrogidn,

Tal y como se he descrito en ls Memoria gue antecede
Y representado en 10s 4dibujos que ‘e acomper&sn y con logs tines
que se han ecpacificado,

Esta Memoria consts de quince hnjsc escritas por wna

sola osras 6 MAY 194/

Ch/
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