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MEMORIA BBSCRHTI7A 

para s o l ic i t a r

P A T E N T E  DE I N T E N C I O N  

a n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombra 4a WESTIN&EOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad norte­
americana, aatab laeida an TOO Braddock Avance, Eaat P ittsbnr^i, 

P a ., Estados Unidos de Amerioa, por:

"UN IBOCEBIKinrTO DE PREPARAR UNA COMPOSICION RESINOSA. CON 

PREFERENCIA PARA AISLAMIENTOS ELBCTBICOSP­

EL invento ae re fiera  a composiciones resin osas, 
y an p artio c lar  a láminas resinosas da excelentes propieda­
des e lé c tr ic a s  y químicas en combinación con buenas carac­

te r ís t ic a s  de moldeo posterior.
6 B asta ahora ha sido necesario producir diferen-

tea  fórmalas o variedades de resin as fsn ó licas para hacer
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frente mejor a  loa reqneaitea da oada coa da laa  aplicaoio- 

nea particnlaree da la a  miamáa. S i e l reqnisito critico  
eo ana aplicación dada aa la  feerza mecánica, ae prepara 
oanalmente ana re aína d irecta de fenol-ioimaldeM.de* Para 

6 aplioaoionea de aislamiento e lé c tr ic a , c iertas resinas da 
anilina-formaldehido o de añilina-fenol-formaldehido han 

mostrado poaaer mejor re sis te n c ia  y mejores propiedades da 
aislamiento d ie léc tr ico . Para ponzoñarlas, la a  resinas 
fo n c lisas d irectas no han resaltado s a t is fa c to r ia s ,  y aa 

10 modifican para eate objeto incorporándolas na ac e ite , ta l 
como e l ace ite  tong. Estos y otros req u isito s industria­

le s  han hecho necesario en l a  práctica comercial predecir/ . . .  - -

una gran variedad de resin as fen ó licae . Sin embargo, oa­

da especia de resina fenol lo a  es asnalmente superior en un 
16 solo d e ta lle , y relativamente in fe r io r  en nna o más propie­

dades básicas d is t in ta s . Por oonsiguiente, a mentde hay 
qne lle g a r  a transacciones indeseables s i  ee han de reunir 
eo nn solo nao varios req n lslto s.

El objeto principal del presente invento es prodn 
SO c ir  nna resin a fenóliea de l a  cual pueden prepararaae lámi­

nas de bnenaa propiedades de moldeo posterior, combinadas 
con excelentes propiedades e lé c tr ica s  y mecánicas.

El invento consiste primariamente en nn proeedimiea 
to de preparar nna composición resinosa, con preferencia pa- 

86 ra  aislam ientos e léc trico s ; procedimiento qne comprende ha­

cer reaccionar 100 partes de peso de nn fenol, do 10 a 100 

partea de pese de nna monearilamina primaria, de Z a 110 
partes de peso de nna diaril-monosmina secundaria, y nn
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ladehido seleoeionado de l a  díase eompaesta per el formal­

dehido y ene polímeros, en presencia de en catalizador a lca­
lino, coa re fle jo  y extracción de agaa, estando el aldehido 
presenté en cantidad qpe dé 0*8 a 1.8 moles por cada mol de 

6 fenol y de diaril-moneamin* y de 0.9 a 8.5 molas por mol de

monear11emin a.
También abarca e l invente la s  composiciones resino­

sa s  preparadas por e ste  método. ;
Se comprenderá mejor al invento por l a  sigoionte 

10 descripción detallada de v ar ia s  realizaciones preferidas del

mismo, en relación con el dibajo adjonto, so el oaal:
La íig a ra  1 es ana v i s t a  en perspectiva en corte

p arc ia l.
La fig o ra  8 es ana v is t a  en perspectiva de on lá -  j 

15 mina ponzoñada.
En l a s  compoai doñea resinosas qoe, asgan ol inven­

to se prodacen haciendo reaccionar on fenol con ana monearl- 
lamina primaria, ana diaril-monoamina secandaria y formaldehi- 

do, el fenol pnade sorhidroxibenoone, c re so l, x ile n e l, ácido 
SO o resíliee  y homólogos sim ilares del fenol. La monoarilamina 

primaria paede ser an ilin a , to la id in a , x ilid in a  y homologas 
sim ila res. Diarilaminas adocoadas son difenilsm iaa, dinaf-
tilam ina y d ito lilsm in a. El formaldehido paede in o la ír  ana : 
o mas solaciones acuosas de formaldehido, paraformaldehido 

85 y pelioximetilono a otros polímeros del formaldehido. En
síganos casos paede emplearse anhidroformaldehidoanilina pa­

ra anministrar s i  formaldehido y l a  an ilina para la  reacción.
por onda 100 partes de peso del fe n o l,la s  propor-
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clonas Ae loa ingraAiantea aminlcoe en a l prodacto da reac­
ción pandan v ariar  Ae 10 a 100 partaa Aa peso Aa la  meaoari- 

1 amina primaria y Aa 3 a 110 partaa Aa paao Aa l a  A iaril-  
monoamina aaoandaria. En proporciones Aa malea, por cada 
moi Aa faae l aa asan Aa 0.1 a  1 mol aproximadamente Aa mono- 
arilam iaa y Aa 0.02 a 0.60 molea aproximadamente d e d ia r i l -  
amiaa. El fotmaldehido aa emplea aa cantidad Aa 0.8 a 1.5 
molea Aa formalAaliiAo por oada mol Ae fenol y Alaril-meneami- 

nat y Aa 0.8 a 2.5 molaa Ae monoarilemina. Se. lan obtenida 
buenos resaltados empleando virtnalmante an 1 mol Aa foimal­

dehido por oada mol Ae fanal y laa  Aoa amioaa.
La reacción Aal fenol, e l formaldehido y laa  Aoa 

ae re a liza  con preferencia en presencia da an c a ta li­

zador alcalin o  en entidad da O J.% a 2% o maa. OatalizaAoraa 
aloalinoa adecoadoa aon: cal hidratada, magneaia. oxido da 
bario, aminas a l i fe t ic a a , amoniaco y hexamatilentetramina.
Loa majorca reanltadoa ae obtienen a i la  reacción se re a liz a  

con re flo jo  y aa completa separando a l vacio la  hnmedad daaa- 
rro liad a  dorante lm reacción. Ejemplos a^paciflcos, en qoe 
todas laa  partaa aon de peso, Ae l a  preparación Aa la  compo­

sición resinosa son lo s sigaien tes
Ejemplo i

En ana v a s i ja  de reacción cerrada se 

Acido oresilioo

letradajaron :
333 partaa

Anilina 83 W

Difenilamlna 20 H

pareformaldehldo 90 tt

FormalAahido (solaclon 40%) 150 W

Et 11 ano Alamina S 1/2 partea
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S00 partea 

124 "
36 "

260 "
2 "

Loa ingredientea ae calentaron haata qne empozo 

el r e f le jo .  Bate ae contieno dorante hora y media, dea- 
pnóa de lo anal ae aeparó el agna por evaonación a 40 mm. 

de mercarlo. La temperatora llegó a an máximo de HOcG
6 oaando l a  evaoaación alcanzó e l grado deaeado. Lnego ae 

añadieron 426 partea de peao de baooene para terminar la  
reacción y para d iso lver l a  compoaición, doapnéa de lo coal 

ae predajo nn barniz de la  mlama.
Ejemplo I I

10 Fenol
Anilina 
Difenilamina
Formaldehido (aelnción 40%)

Etilenodiamina
16 La mezola ae hizo reaccionar aplicando oalor por

fnera. y ae dejó en re fle jo  nna hora. Lnego ae separó el 
agoa por evacuación y ae dejó anblr l a  temperatora a l io so . 

Se añadieron 426 partea de peso de benceno para terminar la  
reacción y proda o ir  nn barniz impregnante.

20 Ejemplo I I I
En nna v a a ija  da reacción se colocaren:
Fenol 

Anilina 
Difenilamina

26 Paraform aldehido 
Hldróxido eáleieo

Se aplicó calor a la  mezcla y ee la  dejé en refln . 
jo dnrante 8/4 de hora. Deepnóa de aeparar e l  agna de la

ZOO partea 
60 "

160 "
90 "
1/8  "
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v a s i ja  por evacuación, la  temperatura ascendió a lOOec.
La reacción terminó añadiendo §00 partee de peao de bence­
no* Se produjo on barniz impregnante.

Ejemplo IV
En una v a s i ja  de reacción adecuada se pusieron:
Fenol ZOO partes
Anilina 90 W

Difea ilamina 20 !t

Foxmaldehido (solución 40%) 620 W

Etilsnodi amina 2 H

La mezcla se calentó y sometió a re flu jo durante
6/4 de hora. Se l a  dejó lle g a r a l a  temperatura de lio so
y luego la  resin a liqu id a callente sa  vertió  en una bande­
ja  para s o l id if ic a r la  y e n fr ia r la . La masa quebradiza re­
su ltante se pulverizó, y resu ltó  adecuada para emplearla 
como polvo de moldeo.

En lo a  ejemplos anteriores l a  evacuación pude ha­
berse realizado a 1 mm de mercurio o manea.

Los disolventes de los productos de reacción en loa 
e je sp íes anteriores pueden se r  v ario s disolventes orgánicos 

v o lá t i le s ,  t a le s ,  per ejemplo, como otanol, tolueno, isopro- 
p ll-aloohol, benceno y mazólas de io s míanos. &aa solucio­

nas de barniz preparadas pueden tener contenido de só lidos 
de resin a de h asta  60% o más. puedan prepararse soluciones 
de contenido de resin a mucho más baje para cualquier ap lica­
ción p articu lar de l a s  mismas.

La" soluciones de barniz y l a s  resin as pulveriza­
das, como en e l  ejemplo IV, pueden mezclarse con t in te s ,



pigmentos, opaeifleantea, ln brifican tea A. moldea. ta laa  

cono astearatoa éáloieoa y ceras, y só lidos finamenta d iv i- 

d id .a , p a r . d iv ersa . ap llo ae io n ... a & ^ ir .a  gra­
f ito  finamente d iv id id , y el bdsolfnro de melibdeno ai ae 
han de preparar cejinetea de 1 .a  re sin a s. A e sta s  ae pn 
den incorporar .lámina finamente d ivid ida, beotonita. misa, 
y aólidoa in orgán ica  aim ilarea, p a r . mejorar a .  reaiaten eia 

.1  deagaate. eomo en oajin atea, por ejemplo.
B3 l a  figu ra  1 de loa dibajoa, ae representa an 

miembro laminado 10 qae comprende ana ploralidad de hojea 
12 de t a l .  o m aterial fibroso sim ilar. impregnado y enlaza­

da oon la a  composiciones resinosas da este invente. W  
hojas 13, despaés da im precarlas con la a  compealoioaea da 
barniz eomo la a  qae se producen en loa ejampios 1 a 8, y de 
a to arlas preparar e l diaolvente; ae saperpnaieron y

oararon a l calor y presión h asta  el periodo in fae ib la . 
presiones de 38 a 360 kg/om^ y températerae de l26cC a 

176BC son adeonadaa para producir miembros laminadoa. Ei 
algodón, l a s a d a ,  e l amianto, el acetato de celnloaa, laa  
f ib ra s  da v id r io , y otro m aterial de hojaa te jid o , de pan­
to , a íie ltrad o  o trenzado, pueden acaree para preparar 
láminas aplicándoles la a  resin as da sato  invento. paeden 
también emplearse para haoer lámAnaa varias m ateriaiea de 
papal aaadoa como k ra ft . c é la lo s , a l f a ,  mulante, papal da

arroz, papal da prensa y sim ilares.
L . lámina da la  figu ra  1 tiene propiedades e léc­

tr ic a s  equivalentes a lo s máa a lto s  tipoa normales da a i s ­
lamiento e léc trico . Además, laa  láminas resoltarán tenar



c arac te r ís tica s  da panzonado en calien te  igoale s a la s  
poseídas por láminas da fenol-formaldahido modificadas 
con a ca ita  tang.

Ba l a  f i  gara 2 dal dibajo ao va ao panzon amiento 

típ ico  20, preparado da aaa lámina como la  10 da l a  figura 
1 . ha lámina 10 da l a  figu ra  1, calentada a 80aC on an 
horno o baño do a c e ita , pnade panzenaraa fáoilmanta con 

aaparfic iaa  da corta l i a a s ,  para formar an miembro do am- 

paqaatadara da compresión 20, oomo aa va an la  fig a ra  2 .
El miambro re sa lta rá  tenar agajaros da parné limpios y 
bien perforados 22, y ana v en tan illa  24. 8a vara qaa no 
hay a s t i l la d o , g r ie ta s , formsoión do v ira taa  n i pérdida' ' ' ' l
da laminación ni otro fa llo  an l a  lámina. o tras machas 
formas complicadas pasdsn ponzoñarse fácilmente da lea 
composiciones de este invente.

has láminas del invento, ta le s  oomo ao ven on la  
f ig a ra  1, son especialmente adecaed aa para e l moldeo poste­
r io r  a calor y presión. Una hoja do la  lámina paede ca­
lentarse en ace ite  calien te , on horno do t iro  forzado o ba­
jo  lamparas calentadoras in fra rro ja s , a  temperatura da anos 
100ac o más a l t a ,  y laego colocaras en ana estampa, o paa- 
de moldearse fácilmente an on miembro complejo tridimensio­
n a l. Coa e s ta s  láminas p lanas, ta l oomo so ve on l a  f ig a ­
ra  l.paaden prensarse fácilmente ob jetos, por ejemplo, on 
forma de p lato . has presiones requeridas para el moldeado 
posterior de la s  láminas de esto invento son relativamente 
b a jas, esto e s , dal orden do 0 ,7  a 14/kg/emS asgan el grao 

se do l a  lamina y l a  complejidad de la  forma qae se desea.



pneden asarse  en l a  operación estampas de madera, yeae, 
aleaoionea de bajo panto de fnaión y aan de resinaa fen óli-

cae.
Se ha comprobado qne la a  láminas de la a  resinas 

g ^  fenolformaldehido oorrientea, combinadas oon tadn o papel, 

tienden a formar v e jigaa  en anea casetos minntoa, onando ae 

anapenden en nn horno de tiro  fow ade. Algonaa laminas 
mneatran también hinchazón de loa bordea. Un calentamien­

to prolongado acentna eatoa defectos. Con eataa láminas 
10 da l a  técnica an terior a s  abeolntamente crítico  calenlar

hasta  nna fracei&3 da miento a l tiempo de tratamiento, para 
impedir la  indeseable formación da defectos. Por contras­
ta l a s  láminas da sata  invento, como laa  qno as ven en la  

fign ra  1 del dibnjo, ae han oalentado dorante más tiempo 
10 del qoe ae empleaba para calentar loa fenol-formaldehldea 

oorrientea sin mostrar ninguna hinchazón p er ju d ic ia l.

Una lámina da 2,4 mm de grneao da te la  da algodón y l a  
resin a  del presente Invente, se snspendió en nn horno man­
tenido a la  temperetara de 22590. por t iro  forzado, sin 

20 mostrar en cinco minntoa ningnn signo da avejlgamiente.
Bate periodo de tiempo ha resaltado bastante amplio para 

e l trabajo  comercial del moldeo p osterior.
Varios enaayoa f í s ic o s ,  ta la s  como e l de fnerza 

ten s i l  y fnerza de compresión, han demostrado qne 1 as compo- 
25 sieiónea do este  invento aon totalmente 1 goales en ana pro­

piedades f í s ic a s  a loa laminados preparados con resinas d i­
rectas da fanol-formaldehlde. Por ejemplo, nn d ril de a l­

godón da 185 g . ,  tratado oon nn peso i  goal da l a  resina del

** 9
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ejemplo I ,  to c ia  coa re sis te n c ia  de flexión de 1*909 Eg/crn  ̂
ac plano y do $.100 kg/om^ da canto, y ana re sisten c ia  da 

eoB^resión so placo da más de 5.000 kg/ea^.
Por lo  ac tario r  aa ve que a l invecte ofrece oca 

6 so la  resina da tipo fenólico que fragua al ca lo r, de propie­
dades igu alas a la s  mejoras de muchas de la s  resin as fenóli- 

oas producidas hasta ahora. Tiene excelentes propiedades 
f í s ic a s  y baena panzocabilidad, en combinación con propie­
dades scperiores de aislamiento e lé c tr ic o . Además, e s ta  

10 resin a pnede emplearse para producir láminas que se paeden 
moldear posteriormente a calor y presión moderados, des­

pees do nn carado to ta l sin avefigamlento. hinchazón o otro 
deterioro . ASÍ se prodnoe oca composición resinosa coica 
qoe reúne en grado inesperado lo s diversos req a isito a  de 

IB ana gran variedad de aplicaciones qae hasta ahora sólo se 
con sega ian por transacción al seleccionar ana de an sartide 

relativamente grande de diversas resin as fenólleas de 

mérito lim itado.
Por tanto, la s  resin as aquí d e scrita s tienen ana 

SO combinación de propiedades deseables qae no se puede h a lla r  

en ninguna composición resinosa conocida en la  técnica 

hasta  ahora.
Basta so lic itad  qae corresponde a la  presentada 

en los Estados Unidos de América, el 10 de mayo de 1946,
$6 bajo e l número 666.666, se aeoge a los beneficies del

articu lo  61 del vigente Estatato de Propiedad In d u stria l.
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Loa pnntoa da invención propia y nneva qoe aa 
presen tan para qne sean objeto da a sta  patenta da inven- 

alón en España, por VEINTE años, aon loa aigoiantaa:
5 l a . *  un proaedimianto da preparar ana oompoai-

oión realnoaa, oon preferencia para aislam ientos e léo tricoa, 
qne eonaista an hacer reaccionar 100 partea de peao de an 
fen ol, da 10 a 100 parteo de peao da ana monoarilamina p ri­
maria, de 3 a 110 partea de peao de ana diaril-monoamina 

10 aeonndaria, y an aldehido coleccionado de l a  olaae compaea- 
ta  por el formaldehide y ana polímeros, en presencia de an 
catalizador a lca lin o , con refln jo  y separación de agna, e s­
tando el aldehido presente en cantidad qne de de 0,8 a 1.6 

molea por cada mol de fenol y diaril-monoamina, y de 0,8 a 

IB 8.6 molea por mol de monoarilamina.
Se .- Un procedimiento aegón ae reivindica en 

el panto le ,  caracterizado porqae l a  monoarilamina primaria 

ea an ilin a .
Se .-  Un procedimiento aegón ae reiv ind ica en 

80 loa pontea le  o 8e, caracterizado porqae la  diaril-monoamina 

aeonndaria ea difenilam ina.
de .- Un procedimiento aegón ae reiv indica en 

onalqniera de loa pontoa le .  Se o Se, caracterizado porqae 
ae dianeive a l  prodneto de reacción en on disolvente ra ia-

-  11 -
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tlvamonte v o lá t i l  para, predecir coa composición da reves­

timiento a impregnación.
6 s .-  Un procedimiento angón ae reivindica en 

cualquiera de loa puntea anteriores caracterizado porque 
ae ap lica  a l producto da reacción a una pluralidad da ho- 
%aa de m aterial fribroao y ae cura l a  oompoaición reaino- 

aa haata un catado de fraguado a l ca lo r.

6 : . -  Un procedimiento da preparar ana compari­
ción reainoaa virtoalmente como antea aa deacriba con re­

ferencia a loa dibujos adjunto#.
7 e U n  procedimiento da preparar una eompoai- 

ción reainoaa, eon preferencia para aialamlentoa e lé c tr i-  

coa.
Tal y como ae ha descrito  en l a  Memoria que 

anteceda repreaentado en e l dibujo que ee acompaña y oon 
loa finca quo ae han especificado .

Eata Memoria cenata da doce hojao eaeritaa  per 
una acia  cara.
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