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MEMORIA DESCRIFIIVA
para ;olicitar
PATENTE DE INVEENCIOE
en
E 8 ’I’ A B &
por VﬁIHTE aﬁ§u
s combre de WESTINGHOUSE ELECTRIC conmwmﬁ,' entidad norte-

americana, establecida en 700 Braddook Avenue, East Pittsburgh,
Pe., Eatados Unidos de America, por:

"UN TROCEDIMIENTC DE PREPARAR UFA COMPOSICION RESINOSA, OON
'PREFERENCIA PARA AISTAMIENTOS ELECTRICOS".-

_ R invento se refiere a compoeiciones resinosas,
y en partioular a laminse resinosss de excelentes propieda-
dea eléctrices y quimicas en combinmcidn con buenes carmc-
ter{stices de moldeo poaterioaj:

Heste ahora hs sido necesarioc producir diferen-

tes formulas o variedsies de resinas fenolicas para hacer
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frente mejor a los requesitos de cala ung de las aplioacio-

nes particulares de las mismes, 8i el requisito oritico
en una aplicscion dade es la fuerza mecenieca, 86 propars
usualmente una resina directa de fenol-formaldehide. Pars
eplicaciones & aislamiento eléotrico, ciertss resinas de
aniline~-formaldehido ¢ de aniline-fenol-formaldehido han
mostrado poseer mejor resistencia y me jores _p_ropj.edqden de
sislaniento dioléctrﬁ.oo: Para pungzonarlas, les resinge
fonélicas directas no hen resultado sstisfactories, y se
modifican para este objeto incorporandolas un aceite, tal
oomo €l acei’ce‘ tang; Estos y otros requisitos Mdnstr;g-
les hen hecho necesario en ls rractioca comercisl producir
una gran verieded de resines fené;icas: ~ 8in embergo, oa-
da espocie de resine fendliocs 68 ususlmente Buperior en um
solo detalle, y relativamente inferior en une o mée propie-
dedes baeicas di_atintast. Por consiguiente, e méntdo hay
que lleger a transaciones ;ndosoa.blel 81 89 han de reunir
en un solo uso varios requisitou".

El objeto principal del presente inventio es prodm
eir una resina fenolicn de la cupl pueden prepararase lami-
nas de buenas propiededes de moldeo posaterior, eombinadu
con excelentes ;propiodades eléctrices y mooanioaa.

El invento consiste primarismente en un proeed:i.mi.an
to de prepa.rar une composicion resinosa, con preferencis pa-
ra aielamientoa“elfctrims; procedimiento que comprende ha-
cer reacoionar 100 partes de peso de un fenol, de 10 & 100
partes de pemo de ung monearilemine primaris, de 3 a 110

partes de peso 4e una disril-monosmina secundaria, y un

4 2 -
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ladehldo seleccionado de la clase compueste por el formel-
dehido y sus polimeros, en presencia de un cataligedor slce-
lino, . con reflujo y extraccion de agum, estando 61 aldehido
prpaonft en cantidsd ¢ue 46 Q‘.B a 1;5 moles por cada mol de
fenol y de disril-monoemine y de 0:9 8 2:5 moles por mol de
monearllamina;

Tembién abarcs el invento las composicicnes resincw
sas preparzlas por este métado: ”

Se comprendera msjor el invento por le siguiente
deacr;poiéu datallaﬂs\do varias'realizae;onas preferidae del
mismo, en relacion con el dibujo adjunto, en el ousl:

Ta figura 1 ©s une viste én perspectiva en corte
perotel. o

e figura 2 es una viete en ﬁeﬁapeotiva de un lé-
mine pnnzonadal. ‘ v

. En 1ss composi ciones resinosas que, gsegin el inven-
to se prodncen haciende reaccionar un fenel c¢om una monoarie
lapins primsrise, una disril-monoaming seocundarie y formaldehi-
do, el fenol puede ser hidroxibenceneo, cresol, xilenol, gcido
eresilico y homologos eimilares del fonoll La monoaril smina
primaria puede ser enilins, toluiding, xilidine y homologoe
ahnilarte; Diarilemines sdecusdes son difenilsmine, dinaf-
tilemine y ditolilamina, El formsldehide puede incluir una
o mes soluciones acucsas de formaldehido, paraformaldehido
y polioximetileno u otros polimeros del fbrmalaohiﬁo: En
algunos casog puede emplesrse anhidroformeldehidoeniline pa-
re suministrar el formaldehide y la anilina para le rag.coién‘.

Por ceda 100 partes de peso del fenol,las propor-
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ciones de los ingredientes aminicoc én el prgdncto de reac-

olén pueden variar de 10 & 100 partes de pesoc de la monosri-

leming primgria ¥ de 3 & 110 partes de peso de ls diaril-

monogmina gsecundaria. En ‘pro;‘;ore;onea de moles, por opda

mol de fenecl sé usan de 0.1 a 1 mol eproximglemente de mono~

arileming y de 0,02 a 0.60 moles sproximsiamente de dieril-

aguna. m fomaldahido ge emplea en omt;daﬂ Ae c.8B 8 1.5

moles de formsldehido por cads mol de fenol y dlsril-monoami-

Ney y 40 0.8 a 2.5 moles de monocarilemina.,  S6. 1an obtenide

busnos reesultados empleando virtualmente un 1 mol de formal-

»

dehido por osda mol de :t-nel ¥ les doa sminase,

Le reaccion del fenol, el formaldehideo y las dos

amings se realiza con preferencia en presencia de un ostali-

zador sloeline en catided de 0.1% & 24 o mes,

Gat alizadores

sloalinos adecusios son: oal hidratsia, magnesias, oxido de

baric, aminas a.lifatj_.oaé, smonisco ¥y hexametilentetramina.

Los mejores resultaios se cbtienen 81 la rescclidn se realiza

con reflujo y se compl et s separando al vacio le humedad degg-

rrollads durante la-reaccién. Ejemplos especificos, en que

todaes 1as partes son de peso, de la prepsracién de la compo-

sicion resinosg son los siguientes

Ejemplo I

Ec una vesija de remcoién cerrade se igtrodujeron:

Acido oresilioco

Apniline

Difenilamins
Paraformaldehido
Formeldehido (solu eion 40%)
Ftilenodismina

255 partes
85 "
20 M
90 "
160 " ;
Z 1/2 partes

o e R g

U —

o ko 3 i ¢ s
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 Los ingredientes se oslentarcn hssts que empezd
el roflnjo; Este se continuo durasnte hora y media, des-
puée de lo cual se seperd 61 agua por evacuacidn a 49«mm;
de moreurio: Le temperstura llego e un meximo de 11020
cugndo ls evecuacién gloansd el grado dnsonﬂe: Luego se
afisdieron 225 partes de pesoc d¢ benceno pars terminar la
resceion y pare l;ﬂolver>1a oomp?aieién, después de lo cuel

#e produjo un barniz de la misma.

_ Bjenpleo II
Fenol 300 partes
Aniliua 18¢ "
Difenilaming _ 5é "
Formaldehidoe (solmcidn 40%) 260
Etilenodiamina g n

‘ ' La meszola 86 hizo resccionar aplioqnaowcalor por
fuera, y se dejé en reflujo una hora: Luego 26 separe el
egua por evecuecion y se d0j6 subir ls temperatura e 110901
Se afiadieron 485 partes de peso de benoon? pars terminar la

reaccién y producir un bernis impregnante,

Ejemplo IIT

Bn une vasija de reaccion se coloosren: o
Fenol '~ 800 partes
Aniline 60 "
Difenilemina 150 "
Paraformaldehide ' 9% "
Hidréxido csleico 12 "

Se aplico otlor m la mezclas y 86 la dejo en reflu-

jo durante 5/4 de hora. Despnés de separar el agua de 1a

= RO
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vasije por evacuacion, la temperatura sscendic s 10090;
1La resccion termino afiediendo 500 partes de peso de bence-
no; 80 produjo un barniz mpregnante'.

Ejemple IV

Eo une vasija de resecidn adecuadg #e pusieron:

Fenol Z00 partes
Aniline 90
Difenilanina g0 v
Formaldehido (soclucidn 40%) 20 v

Etilenocdiemina 7 & " )

' Le mezola 26 calanté y sometio s reflajd durante
/4 de hau'. Se.le d6Jo 11sgar & 1a temperatura de 110G,
¥ lusgo le resina liquide caliente se vertic en uns bande-
ja para ao—luifiourlg‘y}anfritarla‘. Le masa quebraiiza re-
sultante se pulverizé, y resulté sdecuada para emplearias
ocomo polve de moldea_l.

En los ejemplom anteriores la evacuzcion pudo ha-
berse realizado & 1 mm de mercurio o‘mnnel'.

~ Los dieolventes de los rroductos de resccidn en los

ejenplos snteriores pueden ser varios dimlventes organicos
volat il es, tales, por ejemplo, como etanol, tolueno, isopro-
pil-aloohol, benceno y mezolas de los mimo-l. Las solucio-~
nes de bamiz prepsradas pueden tener contenido de ailidos
de resine de hasate 50% o més: Pueden prepararse soluciones
@e contenide de resina mucho més bajo para cualguier 2plics-
oién perticuler de las mimaj. o |

Las soluciones de bariy y les resinas pulveriza-

das, como en 61 ejemple IV, pueden mezolarse con tintes,
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-pigmentos, qpaeiﬂonnt_oo.' lubrificantes de moldes, tales

el desgenate, como én oo jinetes, por ejemplo.

e

como estearetos éélolcos y cerss, ¥ solidos finemente divi- i‘
aidos, pera diversas a._plicacio?o_a‘. Pusden sfisdirse gre- |
fito f.iuaman‘.to dividido y el bgsulfuro de molibdeno sl 8eé

hen de preperer cojinetes de las rqsinaa'.‘ A estas se pue-

den incorperer eldmine finsmente dividids, bentonits, mics,

y 861idos inorgénices similares, pars me jorar su resistencia

n ls figure 1 de los dibujos, se represents un

[N

niembro laninsde 10 que comprende une plurelidasd de hojes

12 de tela o masterial fibroso eimilaf. impregnaedo y enlasa~
do oon las composiciones resinosas de este 1nventol. Las
hojss 12, después de impregnsrles con las composiciones de

hmiz como las® que se producen en los ejemplos 1 a8, vde

N TS Y

sscarlas pare préperer el disolvente; se superpusieron y
curaron &l cdlor v p:eaién hasta o1 _periodo 1nfua1b1a‘l.
rresiona‘s de _55 e 560 kg/am2 y temperaturas de 126eC &
1762C son sdecusdes pere produocir miembros ,laminadoal, hok §
algodén, le seds, el smento, el soeteto de celulosa, las
fibras de vidrio, ¥ otro material de hojas tejido, de pun~
to, afieltrado o fren;udo, pueden usarse para preparar
1éminae aplicéndoles lss resinas de este inv'ento‘. Pueden
también empl earse pata hacer lamfnes verice materiales de
papel usedos como kraft, celuloss alfs, enlento, papel de
arros, pape;l de prense ¥y aimuarog‘. |

Ls lémina de la figuras 1 tiens propledsdes eléc-

tricas equivelentes s los més altos tipos normales de sis-

Lemiento eléctrico. Ademse, las léminss resultarsan teaer
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‘carscter{aticas de pungonedo en caliente iguesles & las

poseidses por laminas de fenol-formaldehido modificedas

cou aceite tung.

En la figara £ del dibujo se ve un pangonamien to
tipioo 20, preperasdo de una lémina como la 10 d6 la figura
1. 1La léming 10 de la figurs 1, calenteda & 802C en un
horno o bafio de aceite, pusde punzonarse facilmente cen
superficies de corte lisss, pars formar un miembro de em-
paguet sdura de compresion 20, como se Ve en la figure 2‘.

El miembro resultara tener sgujeres de perno limpios y
bien perforados £2, y una ventenillas 24. Se vers gue neo
hey astillsdo, grietee, formacion 4o virutas ni pérdide
de laminamoion ni otre fasllo en le léming‘. ctras muchas
formas complicsdas pueden | pungon arse facilmente de las
composiciones de este -inven te: ,

_ Les léminae del invento, tales como se ven en la
f.igpra 1, 8on eapecialmente adecusiss para €1 moldeo poste-
rior a cslor y prosién’. Une hoje de la lamina puede oa-
lenterse en aceite caliente, un horno de tiro forzedo o bae
jo lamperes cslenteloras infrerrojas, a temperatura de unos
;ooeo o mas a.lja. ¥ luego oolocarse en una oatunpl,. 0 P16~
de tiioldoarsq _réeilmoute en 2n miembro complejo tridimensio-
nal. Con estps leéminas plenas, tal como 86 Ve en la figu-~
ra 1,pueden 4prensarso facilmente objetos, por ejemplo, en
forma de plato‘. Las presiones requor:l#aa para el moldealo
posterior de las laminss de ‘qua invento son relativamente
bajes, esto es, del orden de 0,7 & 14/kg/om® segin el grue
80 de la lemina y la complejided de la forma gue se deaea'.
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Pueden usarse en la opaucién' estampas de maedera, yeso,
ﬁloacionea de bejo punto de fusidn y sun de resinas fenoli-
cu‘. .

Se ha comprobado gue las 18minas de las resines
de fenolformaldehido corrientes, combinades con $ed2 o papel ,
tienden s formar vejigas en unos cugntos minutos, cuando ase
suapenden en un horno de tire ;Eorza&o‘. Algunae laminas
muestren tembién hinchezon de los boraea'. Un oslentemien-
to prolongado a.oentn_ia estos dechtu‘. Con estas léminas
de 1a téonicas snterior es sbeolutemente crftice celcular
hasta une fraceidn de minuto el tiempo de tratamiento, para
impedir la indesesble formacion de dofecto-: Por contras-
te lss léminas de este invento, como las que s Ven en la
figare 1 del dibnjo, s hen calentedo durante mas tiempo
dql que w®e omploabu para calentar los fenpl-gomaldehides
corrientes sin mostrar ningune hinchezén perjndioiulf.
Una iémin., de 2,:& mm de grueso de tela de slgodon y la
resina del prosente invento, se suspendio en un horuo men-
tenido a la temperatura de 22690‘. por tiro forszado, sin
mostrar en cinco minutos ningin signo de uvejim:lonto‘.
Este periodo de tiempo ha resultalo butanta amplio para
el trabajo comercial del moldeo penterior.

A Verios ensayos fisices, tales como el de fuerzs
tensil y fuerza de oompreaieu, han demostrsdo qué 1sscompo~
sicidnes de este invento Son totelmente iguales en sus pro-
piededes fisices s lo# laminedos preparsdos con resinas di-
rectas de fonol-;formaldahidc‘. Por ejemplo, un dril de al-
godon de 186 gl., tratado con un peeo igual de la resina del
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o:amplo I, touia uns resistencia de flexian de .906 Kg/am
en plano y de 2.100 kg/um de oanto. 7 uns resistencia de
compresién en plane de mds de 5.960 kg/amg

~ Por lo anterior se ve gue el invente ofrece una
sols resine de tipo :onélico gue fregua al calor, de propie~
dsdee igusles s 128 mejores de muchse de 1as resinas fenoli-
cas proauciaas haatavdhora: Tiene excelentes prppiadqdac
f{sicae y buena pungonabilidad, en combinscién con propie-
dedes superiores de¢ sislamiento eléotrioo: Ademse, esta
roeina'pnede empl eareé pars produecir 1éminqa,qne 8¢ pueden
moldear posteriormente a ocalor ¥ presién moderados, des- |
pués de un curado total sin avefigamiento, hinchazon & otro
dgtaruero;  ae{ se produoce una compoeicién reeinoss dnica
que reine en grade inesperado los diversos requisitos de
una gran verieded de aplioanionas gue hasta shora sole se
conseguian por transacion al seleccionar una de un surtide
rclamivamente grando d4¢ diversas roainas fenclicas de
mérito limitado.

Por tanto, las resinas squf descritas tienen une
combinacion de propiedades deseables que no 8e puede heller
en ninguna composicidn resinoss conocids en la téonice
hasta ahora: v ‘ '

Esta solicitud que corresponde e la prucntada.
en los Eatados Uuidel de Americu, el 10 de meyo de 1946,
bajo el namero 668 685. ase aeoge a log beneficiea del

£

axt{culo 51 del vigente Estatutoc de Prepieded Industirial.

- 10 =
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan paras que sean objeto de este Patente de Inven-
oién en Espafis, por VEINTE sfios, son los siguientes:

' 19:7 Un proeedimiente de preparar uns compo®i-
cidn resinosa, oon preferencia pers sislamientos eléctricos,
que consiste en hacer reasccionar 100 pertes de peso de un
fenol, 46 10 a 100 partes de peso de une monparilumina pri-
maris, de % a 110 pertes de peso de una diaril-monocemins
secundaris, y un aldehido seleccionsdo de la clase compuél-
ta por 61 formaldehido y sus polimeros, en presencia de un
catalizador aloalino, con reflajo ¥ separacién de agus, €s-
tendo el eldehido presente en cantided gue a4 de 0.8 & 1.5
mo;a; por cade mol de fenol y diaril-monoamina, ¥ de 028 &
2;5 moles por mol de monoarilumina:

29;- Un procsdimiente segun Be reivindica en
el punto 1?, caracterizado porque la moucerilamins primarie
ea aniline. ‘ _

5;:- Un procedimiento segin se reivindioa en
los puntos 12 o £¢, cearacterizedo porque la disril-monoemina
secundaria es difenilemina., |

421-77 Un procedimiento aogén 8@ reivindice en
suplquiera de los puntea{le. 2¢ o 89,.ca;act9;1za§o porque

se dieuelve el producto de reaccidn en un disolvente rela-
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tivemente volatil para producir une composicion de reves-
timiento e impregn _acié_n‘.

592- Un procedimiento segin se reivindics én
cualquiers de los puntos anteriores caracterizado porque
86 aplioa 6l producto de resocion a una plurelidad de¢ jo-
Jas de meterial fribroso y se curs la compoglcidn resino-
8a hastp un eostaldo de fragusdo al oalori

69;- Un procedimiento de preparar une composi.
cién resinoss virtuelmente como antes se @escribe oon re-
ferencia a los dibujon‘aﬂjqqto-:_

79;7 Un prpcpaimionto de preparar una compo8i-
oion resinesa, con prefersnois para sislemientos eléctri-
ooa: _ »

Tal y gomo 86 he descrito en la Memoria que
antecede representado on 61 dibaujo que se acompaiia y con
los fines gue se han nspecificaﬂo; _

Eat? Kemoris oonsta de doce hojas escritas por

un& 80la cara.

ch/. - 12 -
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