
M 7 7 8 i  7
y

PATENTE DE INTRODUCCION

1*0*1^ C^s^s 6444

M E M O R I A

Q  ^

D E S C R I P T I V A
s o b re :

" P e rfe c c io n a m ie n to s  en la  f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  de 
" s o ld a d u ra " .

S o l i c i t a n t e s : MURBX WELD1NG PROCESSES LIMITED,
d o m ic il ia d o s  en H e r tfo rd  Road, Waltham C ross^ 
H e r t f o r d s h i r e ,  I n g l a t e r M .

La p re s e n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a la  f a b r ic a c ió n  
de v a r i l l a s  de so ld a d u ra  e sp e c ia lm e n te  de la  c la s e  adecuada 
p a ra  e m p le a r la s  en la  so ld a d u ra  e l é c t r i c a  o so ld a d u ra  por 
s o p le te  de g a s .

Las v a r i l l a s  de so ld a d u ra  se f a b r ic a n  c o rr ie n te m e n te  
form ando un a lam bre  m e tá lic o  de l a s  d im en sio n es  d e se a d a s  y 
d espu és a p lic a n d o  a la  s u p e r f i c ie  d e l a lam bre  un r e v e s t im ie n ­
to ,  com puesto de , p o r  e je m p lo , in g r e d ie n te s  fu n d e n te s  y 
d e s o x id a n te s . C u a le sq u ie ra  in g r e d ie n te s  m e tá l ic o s  n e c e s a ­
r i o s  para  la  f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  de so ld ad u ra  en p a r t i c u l a r10



in g r e d ie n te s  de a le a c io n e s  n e c e s a r io s  p a ra  la  o b ten c ió n  de 
v a r i l l a s  de so ld a d u ra  de a le a c io n e s  de a c e ro s  pueden i r  
in c lu id o s  en la  com posición d e l  a lam bre  n u c le a r  o por 
separado  en e l  r e v e s t im ie n to .  S in em bargo, se ha tro p e z á ­

i s .  do con d i f i c u l t a d e s  p a ra  o b te n e r  l i n g o t e s  de a le a c ió n  de 
a c e ro  de la  com posición re q u e r id a  en a lg u n a s  o p e ra c io n e s  
de s o ld a d u ra , o para  o b te n e r  se m e ja n te s  l i n g o t e s  p o r lo s  
p ro c e d im ie n to s  c o r r i e n t e s  de o b ten c ió n  d e l  a c e r o .  Además, 
en a lg u n a s  o p e ra c io n e s  de s o ld a d u r a ,p o r  e jem p lo , en la  

20 . so ld a d u ra  de r e c i p i e n t e s  a p re s ió n  en lo s  que se p re c is a
d e p o s i t a r  c a l id a d  pura de a c e ro  so ld ad o  no poroso l i b r e  de 
in c lu s io n e s  y de con to m o  cuidadosam ente  fo rm ado , se 
t r o p ie z a  con d i f i c u l t a d e s  p a r^ b b te n e r  e l  h i e r r o  de adecuada 
pu reza  en form a de l i n g o t e s .

3 5 . ya ha s id o  p ro p u e s to  f a b r i c a r  v a r i l l a s  de to ld a d u ra
m oldeando polvo  m e tá lic o  f in a m e n te  d iv id id o ,  en la  forma 
deseada y d e sp u é s  a g lu t in a n d o  e l  polvo m oldeado a e lev ad a  
te m p e ra tu ra . Estem áüado o fre c e  la v e n ta ja  de que e l  
m e ta l en po lvo  o lo s  in g r e d ie n te s  d e l mismo, pueden e l e g i r s e  

30 , con f a c i l i d a d  para  f a b r i c a r  una v a r i l l a  de so ld a d u ra  de la  
com posición o pu reza  d e se a d a s , pud iendo de e s te  modo 
i n c l u i r  en la  com posición d e l n ú c le o  to d o s  lo s  in g re d ie n te s  
de a le a c ió n  que puedan p r e c i s a r s e .  E s te  m étodo, s in  em bargo, 
r e q u ie re  una in s ta la c ió n  c o n s id e ra b le  de m oldes de la  forma 

35. deseada s i  l a s  v a r i l l a s  de so ld a d u ra  t ie n e n  que s e r  f a b r i ­
cadas ráp id am en te  en e s c a la  c o m e rc ia l . También pueden 
a d o p ta rs e  e l  mddeado por e x tru s ió n  , pe ro  en e s te  caso  e l 
a p a ra to  e s  com plicado, y c o s to s o .

En cada caso se p r e c is a  c o n s id e ra b le  au idado  
y d e s tr e z a  p a ra  o b te n e r  v a j i l l a s  de tamaño a p ro p ia d o . Además,4 0 .
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e s te  método no p e rm ite  f a b r i c a r  v a r i l l a s  de so ld a d u ra  en 
form a de lo n g itu d  c o n tin u a  t a l  como se r e q u ie re  p a ra  em plear­
l a s  en la  máquina de so ld a d u ra  a u to m á tic a .

La p re s e n te  in v en c ió n  t i e n e  p o r  o b je to  e s t a b l e c e r  un 
p ro c e d im ie n to  s e n c i l l o  y p e rfe c c io n a d o  p a ra  la  f a b r ic a c ió n  
de v a r i l l a s  de so ld a d u ra  o b te n id a s  de p o lv o s  m e tá l ic o s .
La in v en c ió n  a b a rc a  asim ism o e l  p ro c ed im ien to  p a ra  la  
f a b r ic a c ió n  de se m e ja n te s  v a r i l l a s  de so ld a d u ra , cuyo 
p ro c e d im ie n to  e s  g ran  a d a p ta b i l id a d  y f l e x i b i l i d a d  en 
r e la c ió n  con una ám plia  v a r ia c ió n  d e  co m p o sic io n es  y tam años 
de v a r i l l a s  de so ld a d u ra  y puede fá c i lm e n te  e je c u ta r s e  en 
l a s  i n s ta la c io n e s  ya e x i s t e n t e s .

Según la  p re s e n te  in v en c ió n  , un p ro c ed im ien to  
para la f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  de so ld ad u ra  comprende l a s  
f a s e s  de fo rm a r un l in g o te  u órgano an á lo g o  de m e ta l en 
form a m ac iza , a g lu t in a n d o  un po lvo  m e tá lic o  que co rresp o n d e  
en com posición a la  desead a  para la  v a r i l l a  de so ld a d u ra  
y desp u és  e n f ig u r a r  e l  l in g o te  en forma de una v a r i l l a  
de s o ld a d u ra , po r e jem p lo , m ed ian te  lam inado , f o r ja d o  y 
e s t i r a d o .  S em ejante  t r a b a jo  m ecánico t i e n e  p o r  o b je to  
p e r f e c c io n a r  la  d u c t i l id a d  de modo que la  v a r i l l a  pueda 
d e v an a rse  o c u rv a rse  s i  a s i  se d e se a .

E l  polvo m e tá lic o  empleado como m a te r ia  p rim a, puede 
c o n s i s t i r  en un so lo  m e ta l en po lvo  o f in a m e n te  d iv id id o .
S i  se desea  p ro d u c ir  una v a r i l l a  de so ld a d u ra  de a le a c ió n  
e l  polvo m e tá lic o  puede desde luego c o n te n e r  una m ezcla de 
m e ta le s , cada uno en p o lv o , o una p a r te  de la  com posición 
en "polvo de la  m a te r ia  p rim a , puede e s t a r  c o n s t i tu id a  por una 
a le a c ió n  en polvo en s i  m isma. S i se d e se a , lo s  in g re d ie n te s  
fu n d e n te s ,d e s o x id a n te s  y e s t a b i l i z a d o r e s  d e l a r c o ,  que se
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disponen  c o r r ie n te m e n te  en lo s  r e v e s t im ie n to s  de l a s  v a r i l l a s  
de s o ld a d u ra , pueden m e z c la rse  oí polvo con e l  polvo m e tá l i c o ,  
de modo q u e , cuando e l  l in g o te  ha quedado red u c id o  a la  forma 
y tamaho d e se a d o s , puede em p lea rse  d ire c ta m e n te  como una 
v a r i l l a  de so ld a d u ra  sin  que haya que a p l i c a r  r e v e s t im ie n to  
a lgun o  u o t r o  p ro c e d im ie n to . Tam bién, e l  polvo m e tá lic o  
em pleado como m a te r ia  prim a puede c o n te n e r  tan so lo  lo s  
in g r e d ie n te s  m e tá lic o s  de la  v a r i l l a  de so ld a d u ra  acabada y 
a p l i c a r s e  d esp u és  d e l  modo conocido  un r e v e s t im ie n to  o 
c u b ie r ta  de in g r e d ie n te s  fu nda) t e s ,  d e s o x id a n te s  u o t r o s .  
A lgunos o to dos de c u a le s q u ie ra  de lo s  in g r e d ie n te s  de 
a le a c ió n  u o x id a n te s  pueden i r  in c lu id o s  en la  ex p resad a  
com posición de r e v e s t im ie n to ,  aun cuando en se m e ja n te s  c a so s  
la  com posición de lo s  p o lv o s  m e tá l ic o s  em pleada para 
la  p roducción  d e l l in g o te  se r e g u la rá  de modo a p ro p ia d o .

La in v en c ió n  t i e n e  a p l i c a c ió n  e s p e c i a l  a la  fabrica** 
c ión de v a r i l l a s  de so ld a d u ra  p a ra  la  so ld a d u ra  de a le a c ió n  
de a c e r o s .  P or e je m p lo , p a ra  la  so ld a d u ra  de a c e ro  a l  
c ro m o -n iq u e l, e l  polvo m e tá l ic o  puede c o n s i s t i r  en una 
m ezcla de polvo de h i e r r o  ju n to  con a le a c ió n  de c ro m o -n iq u e l 
en p o lv o . Como a g e n te s  fu n d e n te s  que pueden m ez c la rse  con 
e l  polvo m e tá l ic o  m encionarem os e l  r u t i l o  en p o lv o , e l  
e s p a to f lu o r ,  e l  f e ld e s p a to  o m a g n e s ita . Como a g e n te  d e so x id a n ­
te  puede em p lea rse  f e r r o s i l i c i o  o fe rrom ang aneso  en p o lv o , 
que ac tóan  tam bién como a g e n te s  f u n d e n t e s , .  Como in g r e d ie n te s  
e s t a b i l i z a d o r e s  d e l  a rc o  se podrán em plear s i l i c a t o  f é r r i c o  
o com puestos de t i t a n i o , t a l  como e l d ió x id o  de t i t a n i o .  La 
in ven ción  tam bién puede a p l i c a r s e  a la  f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  
de so ld a d u ra  do f e r r o s a ,  p o r  e jem p lo  p a ra  la  so ld a d u ra  de 
cobre o de a le a c io n e s  de c o b re , en cuyo caso  e l  p o lv o  m e tá lic o
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puede c o n s i s t i r  en una m ezcla de polvo de co b re  ju n to  con 
e s ta ñ o ,  manganeso o a lu m in io .

o p e rac ió n  de a g lu t in a d o ,  puede e f e c tu a r s e  a una 
te m p e ra tu ra  como la  que se emplea c o rr ie n te m e n te  para  a g lu ­
t i n a r  p o lv o s  m e tá l ic o s  de la  n a tu r a le z a  d e s c r i t a ,  pero 
deberá  l l e v a r s e  a cabo de t a l  modo que dé un p rodu cto  que 
sea c o h e re n te  a la  vez que capaz de r e d u c i r s e  a l a s  d im ensio ­
n e s  co n v en ien tem en te  r e q u e r id a s  p a ra  v a r i l l a s  de s o ld a d u ra .

La o p e ra c ió n  de re d u c c ió n  ,  ya sea  p o r lam inado o 
f o r ja d o ,  puede s i  se d e se a , e f e c tu a r s e  a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s .

La in v en c ió n  se i l u s t r a ,  pero  no se l i m i t a ,  en lo s  
e jem p lo s  s i g u i e n t e s .

E jem plo 1 .
Polvo de h i e r r o  de una p u reza  de p o r lo  menos 99.8% , 

se echa  en un molde de a c e ro  a p re s ió n  que o s c i l e  e n t r e  10 y 
SO to n e la d a s  por pu lgada cuad rada  y lo s  com pactos a s í  
form ados se a g lu t in a n  en una a tm ó sfe ra  de h id ró g e n o  a 
una te m p e ra tu ra  e n t r e  800S y Í400S c .d u r a n te  un p e rio d o  de 
una a ocho h o r a s .  Los l i n g o t e s  a g lu t in a d o s  se f o r ja n  en una 
m a tr iz  de f o r j a  a una te m p e ra tu ra  de 70CS C. a 900R C. y

id espu és se lam inan  en c a l i e n t e  y se e s t i r a n  en f r i ó  para  
fo rm a r a lam b res  n u c le a r e s  de v a r i l l a s  de so ld ad u ra  que 
e s tá n  p r o v i s t a s  con r e v e s t im ie n to s  fu n d e n te s  d e l modo 
c o n o c id o . Las v a r i l l a s  de so ld a d u ra  a ca b a d a s  son e s p e c i a l ­
mente a d ecu ad as  para  la  so ld a d u ra  de r e c ib i e n t e s  a p re s ió n  
y dan ju n ta s  de so ld a d u ra  que son p e r f e c t a s  a l  examen de 
lo s  ray o s X.

E jem plo  2 .
Se o b tie n e  una m ezcla de polvo de h i e r r o  como e l

em pleado en e l  E jem plo  1 , ju n to  con no más de 5% de s i l i c a t o
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f é r r i c o  y d ió x id o  de t i t a n i o  y no más de 10% de f e r r o -  
m anganeso, to dos en p o lv o . E s to s  in g r e d ie n te s  se  m ezclan en 
un m olino de b o la s  d u ra n te  dos h o ra s  y d esp u és  a p re n s a n *  
se a g lu t in a n  y se reducen como queda exp resad o  en e l  E jem plo 

135. 1# y e l  n ú c le o  de la  v a r i l l a  de só ida  dura a s i  p ro d u cid o
se le  provée , s i  se desea  de un r e v e s t im ie n to  de in g re d ie n ­
t e s  fu n d e n te s  o d e s o x id a n te s  d e l modo c o n o c id o . Las v a r i l l a s  
de so ld a d u ra  a ca b a d a s  t ie n e n  a p l ic a c ió n  e s p e c ia l  para  s o ld a r  
r e c i p i e n t e s  a p re s ió n  y dán ju n ta s  de so ld ad u ra  p e r f e c t a s  

140. a l  examen con lo s  ray o s X.
E jem plo  3 .

Una m ezcla de in g r e d ie n te s  en polvo form ada según 
queda d e s c r i to  en e l  E jem plo í^se echa en un molde de a le a c ió n  
de a c e ro  y se  c a l i e n ta  en é l  en una a tm o sfe ra  de h id ró g en o  p o r 

14b. medio de un a r r o l la m ie n to  de e levad a  fre.ctLemeia o por paso 
d i r e c to  de una c o r r i e n te  e l é c t r i c a  a t r a v é s  d e l cuerpo en 
p o lv o . Basados unos m inu tos de h a b e r  comenzado e l  c a le n ­
ta m ie n to  se a p l i c a  p re s ió n  a l  po lvo  y se m a n tié n e  a una 
p re s ió n  de 5 a 50 to n e la d a s  m ie n tra s  que la  te m p e ra tu ra  

150. se e le v a  de 5009 C. a 8009 C. d u ra n te  un p e rio d o  de unos 
10 m in u to s o h a s ta  que se ha com pletado  la  a g lu t in a c ió n .
E l  l in g o te  a g lu t in a d o  d esp u és  qp$ se ha r e t i i e d c  d e l  molde 
se r e c a l l e n ta  a una te m p e ra tu ra  de 7009 C. a 9009 C. y se 
te rm in a  la  p roducción  de l a s  v a r i l l a s  de so ld ad u ra  según 

lb 5 . queda ex p resad o  en e l  e jem plo  3 ,  Las v a r i l l a s  de so ld ad u ra  
a ca b a d a s  son e sp e c ia lm e n te  a p ro p ia d a s  p a ra  la  so ld a d u ra  de 
r e c ip i e n t e s  a p re s ió n  y déh ju n ta s  que son p e r f é c t a s  a l  
examen de lo s  ray o s  X.

E jem plo 4 .
160. E s te  e jem plo  e x p lic a  la  o b te n c ió n  según e l  p resen te

f
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In v e n to  de una v a r i l l a  de so ld a d u ra  a p ro p ia d a  para  la  d e p o s i­
ción  de m e ta l para  la  so ld a d u ra  de a c e ro  a u s t e n i t i c o .

Cromo ......................................  18 -  20 %N i q u e l ............ ......................... 8 -  10 %M olibdeno ...............................  3 -  5 %D ióxido t i t á n i c o  no mas de 5 %H ie rro  ................................. .. r e s t o .
Los a n te d ic h o s  in g r e d i e n te s ,  todo  en p o lv o , se mezclan

se a g lu t in a n  y se forman en v a r i l l a s  de so ld a d u ra  de l
modo que queda d e s c r i to  en e l  E jem plo 2 .

E jem plo  5.
E s te  e jem plo  d e s c r ib e  la  p rodu cción  de una v a r i l l a  

de so ld a d u ra  p rá c tic a m e n te  no f e r r o s a .
50 /50  a le a c ió n  de a lu m in io  y cobre  . . . . . . .  20 %

-  7 -

F erro-m anganeso  ..............    1 - 3 %N iq u e l ............................................   3 - 5 %Cobre ............................................................. .. r e s to
E s to s  in g r e d ie n te s ,  to d o s en p o lv o , se m ezclan , se 

a g lu t in a n  y se form an en v a r i l l a s  de so ld a d u ra  d e l modo 
que se ha d e s c r i t o  en e l  E jem plo 2 .

N O T A
D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  la  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to , 

a s i  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  debe h a c e rse  
c o n s ta r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son 
s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuan to  no 
a l t e r e  su p r in c ip io  fu n d a m e n ta l, s ien d o  lo  que c o n s t i tu y e  
la  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v e n to  y p o r lo  que se s o l i c i t a  
p a te n te  de in t r o d u c c ió n ,p o r  10 años en E sp añ a ; " P e r f e c c io ­
n a m ie n to s  en la  f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  de s o ld a d u ra " ;  c a ra c ­
te r iz á n d o s e  p o r lo  s i g u ie n t e ;

i s . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  en la  f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  
de so ld a d u ra  c a r a c te r iz á n d o s e  porque c o n s i s te  en l a s  f a s e s  
de fo rm a r  un l in g o te  u ó rgano  an á lo g o  de m e ta l en m&lBa, 
m ed ian te  a g lu t in a c ió n  de un polvo m e tá lic o  que c o rre sp o n d e
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en com posición a la  que se d esée  para  la  v a r i l l a  de so ld ad u ra  
y después p e r f i l a r  e l  l in g o te  en form a de una v a r i l l a  de 
s o ld a d u ra , como po r e jem plo m ed ian te  lam inado o fo r ja d o  y 
e s t i r a d o .

2 s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  según r e iv in d ic a c ió n  IR , 
c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  po lvo  m e tá lic o  c o n tie n e  una m ezcla 
de in g r e d ie n te s  fu n d e n te s  y /o  d e s o x id a n te s ,  y /o  e s t a b i l i ­
z a d o re s .

5 3 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  según r e iv in d ic a c io n e s  IR o 
2* , c a r a c te r iz á n d o s e  porque se d ispone  p a ra  la  v a r i l l a  de 
so ld ad u ra  un r e v e s t im ie n to  de in g r e d ie n te s  fu n d e n te s  o 
d e s o x id a n te s  y /o  in g r e d ie n te s  e s t a b i l i z a d o r e s  d e l  a r c o .

4 3 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  según r e iv in d ic a c io n e s  IR , 2R, 
o 3&, c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  po lvo  m e tá lic o  se compone 
de po lvo  de h i e r r o  de e levad o  g rado  d ^ p u re z a .

5 s . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  según una c u a lq u ie ra  de la s  
r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque con 
o b je to  de p ro d u c i r  una v a r i l l a  de so ld a d u ra  a p ro p ia d a  p a ra  
s o ld a r  a le a c io n e s  de a c e ro ,  e l  po lvo  m e tá lic o  comprende 
po lvo  de h i e r r o  ju n to  con in g r e d ie n te s  de a le a c ió n  , t a l e s  
como p o r e jem p lo , una m ezcla de cromo en polvo y n íq u e l  
en p o lv o .

6 3 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  según r e iv in d ic a c ió n  5R, 
c a r a c te r iz á n d o s e  porque lo s  in g r e d ie n te s  de a le a c ió n  se 
componen de una a le a c ió n  de polvo m e tá l ic o ,  t a l  como por 
e je m p lo ,u n a  a le a c ió n  de c ie rn o -n íq u e l en p o lv o .

7 3 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  según r e lv in d ic a c ló n e s  IR,
2* o 3*, c a r a c te r iz á n d o s e  porque con o b je to  de p ro d u c ir
una v a r i l l a  de so ld a d u ra  no f e r r o s a  a p ro p ia d a  p a ra  la  so ld ad u ra
de co b re  o a le a c io n e s  a b ase  de c o b re , e l  polvo m e tá lic o  se
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compone de cobre en polvo ju n to  con estaño ,m angana  so, a lu m in io  
o n íq u e l  o a le a c io n e s  de lo s  mismos en p o lv o .

8 3 . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  en la  f a b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  
de so ldadu ra*  t a l  y como queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  
en la  p re s e n te  m em oria, que c o n s ta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  
a m áquina po r una so la  c a r a .
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