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MZMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a.nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad nor-
tesmericensa, esteblecida en 700 Breddosk Avesnue, Eést Pi~
ttsburgh, Pe., Estados Unidos, ror:
"UN PROCEDIMIZIKNTO DE PRODUCIR CAPAS DE FOSFATO
RESISTENTES A 1A CORRGSIOn SOBRE SUPERFICIES
METALICAS®™.

— i — T L et et Lt o O p—

Este invento se refiere &l arte de produecir re-
vestimientos resistentes & la e rosibn sobre las superfi-
cieé de hierro, cine, cedmio y otros metales y aleaciones
de los mismos, ¥ mis especislmente a la produccidn répids y
eficiente de capas de fosfato en las superficies de metales.
Las capas de fosfato protectoras de ezte tipo tienen gran im-
portancia econdmice en la mr eparacidn de superficies metfli-

cas pars ls recepcidn de un acabado orgénico.
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El prinecipal objeto de este invento es facili-
tar y mejorar ls aplicacidn de caras de fosfato protecto-
ras gobre sunerficies metflicas, sometiendo el metal a un
tretamiento de activacidn previa.

Consiste primeramente el invento en =1 procedi-
miento de producir capas de fosfato resistentes a las ecarro-
«18n sobre superficies metélicas las cuales, antes de le
aplicacian del revestinmiento metélico, se activen splicén-
doles una solucidn acuosa de un fosfato de metal bialealino
¥ unaz sal =zoluble en agua de un metal seleccionsdo del gru-
po compuesto por el plomo, el estsafio y el arsénico.

Para que el invento se comprenda mias plenamente,

se describird ahora por via de ejsmplo, el procedimiento de

producir sobre superficies metfélicae cspes de fosfato resis-

tentes.

Be prictice extendida tratar las superficies me-

t8licas con soluciones o composiciones gue en condiciones

adecuadag @epositan o forman sobre la superficie metflica
uns cepa de foafato protsctora. Estas capas de fosfato pro-
tegen el metal contrs la corrosidn, la oxidscidn y otro de-
teriorae. Ldemﬁs, las capas de fosfato son de valor pa que
constituyen una base excelente para aplicasr acabados orgé-
ricoes a lag superficles metélicas.

Debido a la naturalezs cristalina de lse capas
de fosfato eobre el metel, los acabados orgfnicos se enle-
zerdn y edherirfn més tenszmente a las mismas que a le super-

ficie metdlica desnuda. El descascarillamiento de la pinturs



)

10

15

20

a5

N it

171804

debido a un enlage inadecuado disminuye en gran manere cuen-
do se emplean capas de fosfato protectorss. Ademfs, ls se-
paracidn del scsbado orgénico de la superficie metélica de-
bida a la cdrrosign del metsl de la superficie debajo del
acabado orggnico se reduce en gran menera, porgue las capas
protectoras de fosfato impiden la corrosidn.

En la t8cnice enterior, se hen nroducido reves-
timientos de fosfato sobre superficiee metflicas aplicendo
una solucidn que contiene écido fosfbrico y fosfato. El
tiempo de tratamiento de la superficie metélica para asegu-
rar capas adecuadas protectoras ha sido usualmente largo,
¥y sun hasts hace pocos afios ha constituldo una fraccidn de
una hora. En algunos metales, por ejemplo, sl cine, el tra-
temiento ha sido en extremo lento, y aun asf la capa de fos-
fato protecfora ha resultado relativamente ingstiefsctorisa.

Segln este invento, el tiempo necesario paras una
reaccidn complete y asdecuada entre la superficie metélica
¥y una compo;iciﬁn capaz de desarrollar sobre 1s misma unsz ca-
pa de fosfato, puede reducirse en gran maneras sometiendo la
superficie metdlice a un tratemiento activador preliminar,
cusndo se tratan con une solucidn sctivemte del tipo aquf
deccrito, las supefficies metélicas deenudas adquieren cier-
tas carscter{sticas por las cusles g8 activan de manera que
las composiciones de capas de fosfato normales o modifice-
dasg forman una pel{cula o capa de fosfato en extremo dursa-
dera y completa con gran rapidez, por ejemplo, en un minu-

to 0 menos.
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Otrs ventaja obtenidas por la activecidn de su-
perficies metdlicas es la formacidn de capas de fosfato se-
tiefactorias sobre metales gue hasta ahora no =e prestaban
a la formacidn de buenas capas de fosfato, Como ejemplo,
el cine, que ordinariamente no se considera capaz de eer
tratado sstisfactoriamente con compoasiciones de capas de
fosfsato, gueda shora DPronta y plenamente'tratable gn un
minuto o menos cuando se he activado por el tratamiento
preliminar aquf deserito.

Se ha observado ademds que las superficies zc-
tivadas por un tratamiento preliminar adquieren una capa
de fosfTato protectors mucho mejor que la que produciria la
misme solucidn de cape= d8 fosfato sobre superficies no ac-
tivadas. ILas =uperficies activadas adquisren cspas gue se
carccterizan por un depdsito finamente cristalino cuyos
granos individueles no se pueden distinguir a simple vis-
ta, Bstae finas capass crietalinae son manifiestamente su-
neriores en cuanto a la resistencia a la corrosidn y otras
propiedades 8l mismo metal tratado para producir capee de
fosfato sin un tratamiento activemernte,

Saben bien los profesionales que el cinec, el hie-
rro galvanizado y las superficies de cinc gelvanizado no pue-
den traterse con resultados uniformemente sstisfactorios y
constantes con las soluciones corrientes de fosfato. iluchas
tentativas de modificar las =olucione= de fosfato para pro-
dueir una capa de fosfato protectora sdecuada en forma cons-

tante sobre superfipies de cinc han fracssado por lo genersl
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desde el punto de vista comerciel., Este invento, en contraas-
te con les dificultades de la técnica anterior del cinc, pro-
duce cepas de fo=fato sobre c¢inc que =zon lisa=, casli ater-
ciopeledas y buenas inhibidoras de la corrosidn sobre el cine
que tienen como base., El cinc asf{ trstado puede pintarse con
una sola capa de un acabado orgfnico que =@ adherirf tenaz-
mente durante largos periodos de tiempo bajo todos los tipos
de humeded y en otras condiciones diffciles de ensayo.

En la préctica de este invento, las euperficies
metélicas que se han de someter subsiguientemente & un tra-
tamiento rroductor devuna capa cristaelina de fosfato se ce-
tiven tratendo el metal previaments con una solucidn de fos-
fato bieddico que contenge vequedss cantidades de combina-
ciones de plomo, estafioc y areénico solublee sn agua, En
ausencis de estas combinaclones de plomo, estafio y arséni-
co solubles= en agua, el fosfato bis=8dico tiene efscto acti-
vador despreciable,

El término "metal" se usard con referencia al
arséniqo aunque estrictémente'hablando esto no eg cierto
32 eets slemento,

Para preparar una solucidn satis=factoria de fos-
fato bisddico y una o mée combineciones del grupo seleccio-
nado de estafio, plomo o areénico, se ha comprobado que =1
preferible es el procedimiento sigﬁiente. Se disuelve en
agua fosfato ortobis5dico, con preferencia pars fomar una
eolucifn casl saturads. Una pequefia cantidad de una o més

sales, solubles en agusa, del grupo compuesto por el estaio,
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el plomo, o el ersénico, s=e afiade a esta solucidn en canti-

ded comprendida entre 1/2 y 1% de peso del fosfato bisbdico

hasta un 10% de pesoc o aun mie del mismo. Los Oxidos de ar-
e8nico, los acetatos de plomo, los cloruros de estsfio y sul-
fatos de estafio son ejemplos de seles apliecsbles g8l objeto.

La solucién ae{ preparada se evaporm a sequedad por calentea-

miento lento. E1l re«iduo puede tritutarse, con preferencia

finamenfe pulverizsedo, pars ;acilitar la disolucibn en aguse

en operaciones subsiguientes.

Se ha descubierto que el ortofosfato bisddico es
el material mds deseable para producir la solucidn activan-
te. Otras sale= potésicas bialcalinas, por ejemplo, el fos-
Tato bipotésico rueden tembién empleares de manersa anéloga.

ia compoeicidn seca resultante de la evaporacidn
arriba descrite =e disuelve an agua para preparsr la eolu-
cidn ectivante. Se ha descubierto cue los mejores resulta-
dos se obtuvieron cuesndo la =olucidn contiene de 0.1 a 2%
de un fosfato bismlcalino, tal como fosfato bisddico, vy 1la
cantidad de la sal soluble seleccionads del grupo descrito
arriba e« de 0.005 a 0,05%. 8Sin embargo, el contenido de
sal puede veriar desde ssta campo preferido, obteniéndowe
activaeidn. El pH de la eolucidn dentro del campo exvrssa-
do veriaré de 8.0 & 8,5,

La sﬁperficie metdlica a tratar se limpia primero
a fondo. Un tratemiento adecuado e« limpiar en vapores de d4i-
solventes clorados tales como tricloretilenc y similaree, Al-

ternativamente, la superficie metdlica puede limpiarse eldctri-
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camente o someterse a detergentes alcalinos lavando & fond©®
con agua clera antes de aplicar la solucidn sctivente.

La superficis matilica limpis a fondo puede eu~
mergirse en la solucidn activante de sal metdlica de fosfa-
to bleddico, o bilen esta solucidn pueds pulwerizarse sobre
la= vartee metllicas o aplicarse ds cualquiér inanera de=eé—
da. Las superficies neceeitan someterse durante =4lo unos
10 segundos a la sgolucidn activente para adquirir un gredo

satisfactorio de activacibn. Sin embargo, son bensficioses

.

las spliczciones de =0lu~idn activante Ae 45 segundos o mé«
Se cree que la superficie metfélica no sdquiere ninrguns ¢=202
protectore duraente este periodo del procedimiento.

Las pieza se quita de le soluci5ﬁ activente y =2
aplies una golucién corriente o una =olucidr formadora de
capae« de fo=fato modificada, Para sl ueo c¢on metales de
cine, uas= «olucidn que contenga hierroc en la cantide® Ae
0.00% a 0.30%, foxfato de cinc como un 0.04% ¥ fcido foerd-
rico par= »roducir unsa e0lucidn de 20 punto= ¥y nue comnren-~
de 1:8 del contenido total de fosfeto ¥y sl agua ree«tante e=
un ejemplo de solucidn sdecusde pere =21 uso con cine. - ER
algunoc= cseos puede afiadirse un agente oxidente, tal como

un nitrstos, en contided Ae 0.2% a 1% para separasr cualesquie-

)

ra burbujee de hidr5geno heciente que =e formen en las super-
ficiee metélicas.

Le aplicecidn de le composicidn de cepas metflice
determins una fuerte descerga de burbujas geseosas de la su-

+ & .
perficle del metel, BSe cree gue lz cesacidn de e«te burbijen,
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cue ocurre & unos 30 cegundos es un ceigno ds gue 1l= resceidn
de capa de fosfato estd virtualmente completa. Pero en gene-
ral ee deseable prolonger 1la aplicacién de 1s solueridr e la
euperficie metdlica Aurarte un breve peri’>in Ae tiempo més
all$fle sste punta, nare esegurasr la formccilp comnletsa del
revestimiento de foe=fatn.

.!,’\
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Bl metsl puede cuiterse ds la counoe n "a ce-
pas da fcefato y someterse gl calor pars ase- 1~ curnarfiecia,

Tr sleunce casos, el metal procaierte del bafio de las can®s

2%

3s Posfcto puede tr~teree con ccidb cr5mico, como revesti-
miento de cierre y luez0 secares, Tembidr o1 metal puede so-
meterse a une solucidn caliente de Acido crimico o tempers-
turs de unos 90¢ ¢ v aef esdquiere =uficiente calor pera que

» »
el metsl se seque sutomaticamente en el eire despuse de sepa-

jor]

rarle 48 lr eoclucidn.

La aunarficia =ac= t—~tsdn revelarg el examinar-
l1a uns cena eriestslina de aspecto cmei zterciorel=fo y de
uniformidad notable, Le simple vista no puede dietinguir
cristales sevarados. 41 microscopio, se neceesita un gren
geumento para descubrir los cristales sanarados. El mieros-
conio revels essrecialmente 1z excepciénal mejora obterids
por 1= rplicacidn de la =2lucidn sctivante entss de ls com-
pogici5n de capas 42 foesfsto., 8in el trataniento activante
preliminer, las capas se co1nonen Ae crietsles relativamnents
eriesos ¥ 1o eubierts de la superficie metflica es manifieec-
tenerte irregular. Anchos espécios ein revestir entre losg
crietsles quedan digpersoe a intervelos muy freuveantes. Cuan-

d0 gce somete iricialmente el tratamiento activantz, 21 =etsl
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~fdcuirre una c°nr eristalins mucho mfs fina que el microsco-
vio muestra pocos egnanios 2biartos, Y‘lf chhertnre es més
eficzz cue =obre metal rn activsdo,

Puafer ecometerse ¢ la soluciSn activante guperfi-
cies de acero y de hierro 4Ae igual msnera gue el cine, Lae
sunerfiries met41in-~ fe hierro astivadas responderén mejor
e un tratamiento con una solucidn Ae fosfato un tesnto dife-

. . L4 .
rente de le solucidn anterior. e férmula tipica para me-

r d
ttlee ferroece sce da a8 continuacidn:

Foafeto de mansaneso , 794 g
Acifo fogrbrico 83% : 2.268 g
mitrato eSdico 227 g
Nitr=to oﬁprico 7 g
Agus hasta completar 32,785 1.

Los 3,785 litros de solucidn se diluyen con agua
para formar une solucidn al 3%.

E1 objeto principal del nitrato =8dico en la fi3r-
mule anterior es ofrecer un agente oxidante pars resccionar
con paegueias cantidsdes de hidrdgeno naciente que se produ-
cen cuesndo le solueidn reaccions con 1a superficile metflics.
4 no ser nue el hidrdgeno re oxide o separe como grandes bir-
bnjas Ae ges hidrdgeno, el hidrdgeno naciente s» ~Ahisre s
12 enperficie metilicz y cubre la accidn de la solucin.

Ly

Por tento puede resulter un revestimiosrto no uniforme. BE1
agente oxidante reaccionard inmedistemente con la~ burbujes
de hidrdgeno naciente y le= separari de la superficie del

metal. Otros agentes oxidsntes, talee como nitrato s8dico

o potdsico, son adescuasdos para este objsto.
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El fosfato de cine puede introducirge Dar= reem-
nlazar una parte d9l fosfeto de manganeso en la colueidn na-
ra tratsr metales ferrosos. En general, la presencia de uno
o mAds del grupo formado por el cine, el cobre y el mengane-
so facilita en gran manera la reaccidn del metal ferroso con
la solucidn de fosfato.

Otros metales, tales como csdmio y aleaciones
recponden de modo anélogo al tratamiento asctivante para a7~
guirir revestimientos de fosfatos de lz naturaleza fipamen-
te cristalina qu2 squf se describe.

Los encayos de eorrosidn hsn revelado una evi-
dernte mejora en la resistencia a la corrosidn de lss capas
de fosfato producidas por la préctica del invento en este
caso. En una caja de vapor & 60¢ C el galvanizado ordineario
sobre una base de acero se volveré completamente blanco al
cabo de 12 horas, La misms clase de miembro geslveanizado en
un tretamiento de fosfato normsl sin trstamiento activador
resiste la sorrosidn algo mejor en la caja de vapor., A4l ez~
bo de 12 hores, apereceran unas pocas uanchas blancas en la
superficie fe dicho cinc revestidqhwericielmente de fosfato.
8in embéfgo, acerc galvanizedo similar a ibs miembros some-
tidos & los ensayos anteriores, después de darle un trata-
miento activante seguido de un tratamiento esuperficial ¢e
fosfato como agu{ se detalls pasaron por lo menos 14 dfas an-
tes que ninguna muestrs manifestara un signo de corroeidn en
una caje ée vapor que funcionasba a 60¢ C. En general, los
miembros son capaces de resistir un mes en 1la caja de vapor

entes que se manifieste un grado extenso de carrosibn en el
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Cuando los tres mismos materiales se revistie

metal sometido al tratamiento activante previo.

ron adicionslmente de un ae=bsedo orgénico se obtuvo una pro-
porcidn casi equivalente, Las muestras en que se 2plicd

un tratamiento activante =zl fin sntes del tretamiento de
fogfeto vermenecieron un tiempo 25 veces tan largo 2 €0% C
en una caje de vapor antes de observarse un fallo del aca-
bado orgénico, en comparacidén con lcs otros tipos de mate-

rial.

No s8lo se obtiene la resistencis a la corro-
cidn por la.,aplicscidn de un tratamiento previo del metal,
sino que se obtienen caracterfsticas superficisles superio-
res en comparecidn con los revestimientos de fosfato de la
tecnica anterior. Una sola capa o ecebado orghico es & me-
nudo suficiente para dar una cobertura completa y uniforme
de las superficies de cinc producidas por este invento. Las
superficies de cinc tratadac sin activar tenfan uns super-
ficle ten 4spera que eran necesariams dos o mAs aplicaciones
de acabado orggnico parsas obtener un acabado suverficial sa-
tigfactorio, Por‘tanto, el invento supone un ahorro en la
cantidad de acabado orgénico necesaria psra completar final-
mente el artfeulo, |

HKste so0licitud, que corresponde & la presenteda
en los Estados Unidos de América, el 6 de Marzo de 1942, ba-
jo el nimero 433.586, se acoge a los beneficios del artfcu-

lo 51 del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial.

Loes puntos
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invencidn propis y nueva que se presentan psra ;agé!Ln objeto
de egta Patente de Invenoién en Espafla, son los rcipulentes:
1e, En el procedimiento de producir capes de fos-
fato resiestentes 8 la corrosidn en superficies metélicas, la
operacidn de activar la superficie metdlics entes de aplicar-
la el revestimisento, tratando dicha superficie metdlice con
una solucidn scuose de un fosfato de metal bialcalino y una
sal, goluble en agua de un metal s=elecci onsios 42} grupo for-
mado por el plomo, el estafio y el ardenico.

22. Un procedimiento sesgfin se reivindica en el
punto l2., caracterizado por el uso 42 una golueidn acuosa
que contiene de 0.1 a 2% de un fosfato metdlico bialealino
y de 0.005 & 0.05% de una sal soluble en agua de un metal se-
leccionado del grupo compuesto por el plomo, el estafioc y el
arsénico.

38, Un procedimiento segin se reivindica en los
puntos 1%. o 2¢,, caracterizado por el uso ds una solucidn
acuosa en la cual el fosfato de metal bialcal ino es fosfato
bisddico.

4%, Un procedimiento de producir capas de To«fado
resistentes ala edrrosion sobre superficies metdlices virtualmente camo antes se deecribe.

5%, Un procedimiento de producir capes de fosfato
resistentes a la corrosién sobre superficies metédlicas.

Tal y como se ha d4escrito en la iMemories que ante-
cede y para los fines que se han especificado.

Esta lemoria coneta de doce hojas escritas a mé-

quina por una sola cara, 29 ABR. 1947

Medrid s

P. &,

Alks
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