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El Estatuto vigente sobre Propiedad Industrlal de
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 3C
qe Abril de 1930, establece ;os cqracteres de patentabili—
dad de las invenciones de tipo industriallque tienen por
objeto obtener vehtajés sobre lo ya EOnbcidd,'admitiehdo
por consiguiente como patentables, las nuevas wéquinas, a-
paratos, instrumentos, procesos de fabricacibm, etc. La am
plitud de condeptos previstos como patentables, ha llevado
al legislador a aclarar (Art2., 46) que la enumeracibn con-
tenida en dicho cuerpo legal es;puramente enunciétiva ¥y no
limitativa, haciéndola ektensivé_incluso a los descubfimieg
tos de tipo cientifico (ArtQ. 47) .

El Decreto de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo
la Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legal de que también serén patentables los instrumentos, ob
Jetos, o partes de los mismos, que aporten a la funcibén a
que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una mejdra sustancial sobre lo ante
riormenté conocido. | ‘
| Pﬁes bien, & tenor de 16 expuesto, y en base al ar
ticulado que recoge los conceptos expresados, debe conside-
rarse, que la invencién a que se refiere la presente memo-
ria, constituye una novedad industrial, con caracteristicas
Y. ventajas que lé hacen merecedbra del privilegio de explo-
tacién exclusiva que por ella se solicita, premiando as{
los méritos de quien aporta a la industria del pais una me-
Jora efectlva y precisamente comprendida entre las enuncia-
das por la Ley como patentables. (Arts. 46 J 47 en relacidn
con el 171, en su nueva rédéccién afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935).
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~mecanismo o combinacion de mecanlsmos que tiene por misién

31gu1entes.

" La presente 1nven016n se reflere como indlca su
enunciado a una caja de velocldades perfecclonada, que es
'de potencla constante, y esté especialmente dlsenada para
su aplicaclén en maqu1nas~herram1entas, espec1almente tala~
.dradoras ¥ roscadoras. ' '

Como es sabido, una caJa de velocldades es aquel

transformar el numero de revoluciones del eje de toma de
fuerza de un motor,-en una-gama de ve1001dades, més o menos
plla que se transmitiran al. eje de salida o eae prlnclpal
de la caja de velocldades. Tal clrcunstancla de transforma—-
cién del nimero de revolucioneSvdesde el eje de un motor al
eje de éalida de la caja de cambios de que se trate se con-

sigue mediante la disposicién de una serie de ejes parale-

los entre si, que estan dotados, cada uno de ellbs, de engrgF

najes de»distinto nimero de dientes, de modo. que combinando
los de un eje con los del resto de ellos se aumenta 0 disﬁi-
nuye el.nﬁmero dé'reQQIuciones.del édevdeisalida o principa
naturalﬁente en relacién.qon'el ﬁﬁhero.dqlvueltas g:que'girj
el de toma de fuerza. B L

Cuando se disefia una caja de velocidades es preclso
para un buen - rendimlento de la mlsma, tener en cuenta una

serle de. caracteristicas, que son, como mas 1mportantes, laq

15 - Que la dlstancla entre apoyos de ejes sea mi—

nima. Con el logro de este caracterlstica se reducen al mi-

nlmo ios efectos de torsién y flex16n de los, diferentes ejes'

Yy en consecuencia el engrane o ajuste de los diferentes piiig|

-

nes sera tanto més perfecto cuanto menor sea la distancia en|.

tre dlchos eJes. Al propio tmempo se elimlnan, cumpllendo es B
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ta caracteristica, una serie de ruidos.

22,- Que el némero de revoluciones a-que hayan de
girér los ejes intermedios sea el méximo posible dentro de
las exigencias de la gama de velocidades que se trata de
obtener.

Con tal circunstancia'se consigue que al girar los
ejes a elevado nimero de revoluciones por minuto, los momen
tos flectores y de torsién de los diferentes ejes, sean mi-
nimos, toda vez que el esfuerzo a transmitir seri menor. En
consecuencia se obtiene una dismuﬁicion del didmetro de los
ejes, dentro de su rigidez, al bropio tiempo que el nimero
de dientes minimos del engranaje menor de la relacion es ba-
Jo. | |

| 38,~ Que las dimensiones de los engranajes sean lasg
minimas posibles. Cumpliendo esta condicion se obtendra un
sensible ahorro de material reduclendo considerablemente
las dlmensiones del conJunto.

Pues bien, teniendo en cuenta los tres puntos que
acébanjde mencionarse, el solicitante ha disenado una caja
de velocidades, que es el objeto de la invencion, ajustada
al maximo al ideal de‘conjunto de los citados tres puntos
caracteristicbs, con la'partialaridadvde Que la caja de ve~
locidades que se propone tiene unas dimensiones muy reduci-
das en relacion con las que actualmente existen en el merca-
do. ‘

La caja de velocidades objeto de esta solicitud,
consta'dé cuatro.ejes, naéuralmente~al margen del de salida
del motor, aunque se da la circunétancia de que gsfe ultimo

puede ser eliminado mediante una comexion directa del motor
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de que se trate con el primero de los ejes de la caja da ve
locidades propiamente dicha. Dichos cuatro ejes comprenden
una serie de engranes, de modo que mediante combinaciones
adecuadas se obtiene la gama de velocidades deseada en el
eje de salida. |

. La descripciqn detallada de‘la estructura de la ca
ja de velocidades que se propon;, asi como el funcionamien-
to de la'misma, se realiza a continuacion con ayudé del pla
no adjunto, en el que de un modo esQuemético se representa,'
en la figura 12 un ejemplé preferente de realizacion que se
refiere a una caja‘para obtener nueve velocidades distintas,
en tanto que en la figura 28 y tambien de un modo esquemlti-
¢o se representa otra realizacion en la que manteniendose el
mismo nimero de ejes, es decir, Cuafro, se obtendréd una gang
de doce velocidades. Naturalmente este aumento en cuanto a
la gama de yelocidades en la figura 28 respecto a la figura
18, es debido a un mayor nimero de engranes dispuestos en
los diferentes ejes.

Los cambios de velocidades propiamente dichos se
consigue mediante los engranes dispuestos en los ejes que
se referencian con (1 y 4). Ubservese que en efecto en el
ejé (4) existe un engranaje mﬁltiple que se referencia con
(5), cuyos difefentes-piﬁones tienen un distinto diémetro
y én consecuéﬁcia un distinto numero de dientes, en tanto
que en el eje (1) se han dispussto dos engranes (6 y 7), con
la particularidad de que el engrane (6) es desplazable me-~
diapte un sistema tradicional y puede acoplarse en el inte-
ri&r<del engrane (7).enfrentadd:é'él,;para cuyos efectos dig
pone de un demntado en su'cara'enfrentada a dichb pti@er en-

granaje (6).




10

15

20

25

30

.irdn entre si independlentemente,:tal Yy como el caso repre-

Pafa obtener una posibilidad de hasta nueve cambiog
de velocidadeé, se observa que én el eje (4), segﬁﬁ la figu-
ra 12, se dispone el engranaje mﬁltiple (5) con tres pifio-
nes, de modo que este engranaje multiple (5) dispone de
tres posibilidades de acoplamiento, pudiendo asi transmitir
al eje (3) inmediatameﬁte adyacente a él1, naturalmente me-
diante los piﬁones'que este eje'(}) comporta, tres velocida-
des diferentes. o

Al‘propio tiempo el ejé (1) diépone tambien de --
tres posibilidades de'recepcién'de la fuerzé que'leAha de
transmitir el eje‘(2)'qué est4 intercalado entre tal eje ul-
timamente citado (1) y el (3) que ya se wencioné. Tales --
tres posibilidades de recepcion de fuerza en el eje (1), te=~
niendo en cuenta la numeracion dada a los diferentes pino-
nes de la caja de cambio segin 1a figura 12 son: (9-10-6),
(9-10-11-7) y (a’-8-6). | | |

Puede resumirse qﬁe como son tres las éosibilidades
de‘movimientO'a transmifir y trés las posibilidades de re-
cepcion, la gama de velocidades ique se obtiene con'una caja
de cambios segun el disefio esquemético de la figura 12, na-
turalmente en el eJé.(l) o de salida de la miswa, seré de
nueve. ' | i

- Observese que el engradje_mﬁltiple (5) instalado
en‘el eje.(4)’§ue es quien pecﬁ&e la fuerza desde el motor
de que se trate, comprende tres‘piﬁones gue se sefislan con
a) b) y ¢), de tal modo que en el eje (3) inmediatamente
adyancente al (4) y paralelo al mismo existiran otros pifones;
a’), b’) y ¢’), que segun el numero de revoluclones que se

desee obtener en el eje de salida de fuerza (1) se engrana-
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sentsdo en la figura 18 en el qué el piﬁén a) del engraﬁa-

Je'mﬁitiplé (5) esté acoplado al pifién a’) del eje (3), al
que da movimiento. A éu vez, ei giro de este eje se transmi
te pof'la relacion (9-10) al-eje 2, y de esta manera, el
pifién 10, que el mismo cdmpféndé,'ée-éﬁcﬁéntra engranando
cdn (6) del eje (i), obtehiendo§e en dicho de sa1ida (1)
el'nﬁmero de revolucion correspondienté‘alla relacion de
engranajes (a-a”-9-10-6)," pertenecientes reSpectivamente a
los ejes (4-3-2-1). | |

. Para la obtenclon de una gama de hasta doce cambiog
de velocidad en el‘eje-principal o de salida (1), se dispon-
dré de‘un,engranje 6uadrup1e.en.el'eje de towa de fuerza (4)
tal y como muestra la figura 22. _ | |

Hasta aqui puede decirse que la estructura que se

ha expuesto es comin a la inmensa-mayoria de las cajas de
velocidades que se conocen, obt{niendose siempre lé gama de
transformacion dgl ntmero de reﬁoluCiones.desde el eje mo-
triz al de salida’de fuerza de-ia bropia caja mediante el
empleo de ejes paralelos més o &enos separados, girahdo a
un mayof o menor nimero de revolﬁciones y comprendiendo, pi=-
fiones de més o menos didmetro. Sin embargo en la caja de ve-
locidades ébjeto devla solicitud, se da la circunstancia de
que las dimensionés genéraies de la misma son sumamente re-
ducidas respecto a otras cajas que dispongan de igual namero
de posibilidades en cuanto al Cambio de velocldades, Yy este
hecho se debe fundamentalmente al empleoc o utillzacion de
unos engrenajes de rdacion constante, que son concretamente
los que se sgﬁalan con (9 y 10) montados precisamente sobre
los ejes centrales (2 y 3), los cuales engranajes interQié-

L]
nen en la consecucidén de las gamas de velocidades medias y
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" bajas. También es una caracteristica importénte de la inven
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cién el empleo de un engranje doble. Que se senala con (8),
dispuesto en el eje (2), que gira loco sobre dicho eJe, es
decir, va apoyado sobre rodamientos,_interviniendo este en-
grane doble (8) en la obtencion de las velocidades altas
del eJe principal (1).

Volviendo nuevamente a la flgura 18 se .explicaré
la serie de caracteristicas 7 puntos de_novedad que presen-
ta uha cajé de camﬁids de nweve velocidédes segﬁn_lg.~inveﬁ~
ciqn, éiéndo también aplicable tal exriicacién para la rea-
lizacion representAda en la figura 28 Qﬁe.cérrespondeia una
céJa con posibilidad dé doce velocidades diferéntesﬁa'obte-
ner en el eje de salida.-(1), toda vez que la esencia}de,las
cajas de velocidades eSQuedéticamente representadas en las
figuras iﬂly 28 es 1a misma,'vafiando tan solo, como antes
se ha dicho, la gama de velocidades que puede ser de nueve
o.de‘doce,

Observese que sobre el eje intermedio (2) se montan
tres engrarfjes que se referencian respectivamente con (8-10
y 11). El primero de ellos, es decir (8), es doble y gira
libremente sobre el eje (2), ya que como antes se ha dicho
va montado sobre rodémientos, es decir, no esté solidarizado
este~piﬁ6n (8) al eje mediante las usuales éstrias previstas]
en el mismo, por lo cual par&(realizar'la-funcion'de trans-
misidh debe encontrarsé dispuesto entre dos engranajes, pues
to que en caso comtrario giraria sin proporcionar efecto de
fuerza; |

Entre tanto el eje (3), como se desprende al obser-
var los dibujos transmite movimiento al eje (2) a través de

la relacion constante de'engranes que se sefialan con (9 y 10}
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nan los pifiones (9-10-11-7); en esta relacion el engrargje
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pertenecientes respectivamere al eje (3) y al eje (2) es~
tando esta relaéion de engranjes dimensionada de acuerdo
dpn las necesidades de la caja de éambioé; esto es la rela-i{ .
cion dg engranes (9-10) se estudia en fuhcién de los limi-
tes de la gama de velocidades a obtmer en el eje principal
(1). .

En el eje (1) se mdnta una,péreja de engranes (6 y
?7), el primero de los cuales (6), puede desplazarse, median
te un sistema de convencional, sobre el propio eje (i) Yy ng»
cibir asi movimiento.del pifién seleccionado en el eje (2).

El pifién (7) del propio eje (1), va montado, de un
wodo similar al citadb engrane (8) dél eje (2), sobre roda-
mientos, y en consecuencia este‘piﬁén (7) del eje (1) gira-
ré siﬁ actuar sobre el eje que lo soporta. Tal pifén (7) po
see internamente un dentado en el que puede engranar el pi-
Aén (6) cuando ambos pifiones (6 y 7) se superﬁonen, de tal
modo que el giro de (7) es transmitido a (6) y de este Glti-
mo al eje de salida (1).

Las velocidades medias (en nimero de tres) se obtig]
nen mediante la combinacion de pifiones (9-10-6). Esto ‘es, el
eje (3) toma la fuerza del eje'(u) segun una de las tres re-
laciones posibles y la transmite mediante la combinacion --
constante (9-10) al eje (2) y de este dltimo, mediante el en
granaje (6), al'eje-principal (1). Comd es posible partir
de fres transmisiones del engrawmje triple (5); al final del
acoplamiento se obtendrén tres velocidades en el eje princi-
pal. (1). |

Para la obtencion de velocidadés bajas se relacio-

(6) ataca internamente al pifién de giro libre (7) y transmi-
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vy puntos que se desean reivindicar y que se concretan en las

'te el movimiento de este pifién al eJe principal.
- Detallaﬂo la funcion de los diferentes elementos,

el funcionamiento seria el siguiente°"

o bien cuadruple en el caso de’ la figura 28, transmite mo-'
vimiento al eje (3) y este ultipo ede (3) 1o transmite a su

vez al (2) mediautélla repetida relacidn constante de pifio-

te el dentado interno dé movimiento al superpuesto (6), que
a su vez se lo proporciona al’ eje principal (L.

Para la obtenclon de velocidades altas entraré en
servicio el engranaje-doble (8)-del eJe (2), eliminandose
1a relacion constante (9+10). En este caso el funcionamien-
to es como sigue:

El eje (4) mediante el engranaje triple (5) hace
girar al eje inmediatamente adyacente (3), el cual median-

te el engrauje:a'), que da mivimiento al a) del engranje

grane (6) y este Gltimo al ejé principal. Naturalmente me-
diante este realizacion se obtendrén tres velocidadés.de ré
gimen alto. | | |

" No se comsidera necesario hacér més extensa eéta
descripcion, para que cualquier persona experta en la mate~
ria, comprenda perfectamente cual es la idea que se desea
registrar y cuales son las ventajas que de su realizacion
1ndustria1 han de derivarse.

Por todo ello y para evitan p031bles imitaciones,

se preéenta esta solicitud, pidiendo la explotacion en exclu

siva® la idea descrita, de acuerdo con las consideraciones

El engranaje triple (5) en e1 caso de la figura lﬁ'

nes (9410). El’engraﬁaje‘(ll) se acopla a (7) y éste mediant.

(5), actua en el piﬁén'(a), ﬁue transmitiréd movimiento al em
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' tado tercero del ArtiCﬁlo 100 de la Ley, sintetizando asi

- va que se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones gi-

Hecha la iescripcidn a que se refiere la memoria
Que antecede, es preciso insistir en que 165 detalles de
realizacién de la idea expuesﬁa, pueden variar, es decir,
que pueden sufrir pequeilas alteraciones, basadas siempre
en los principios'fundamentales de la idea, que son en esen
cia los que quedan reflejados en los pérrafos de la descrip,
cidn hecha, En efecto, el Artfculo 48 del Estatuto vigente
sobre Propiedad Industrial, establece como no patentables,
en su apartado tercero, "los cambios de forma, dimensiones,
prOporciohes y waterias de un objeto ya patentado" fijando
as{ el criterio del legislador en el sentido de que paten-
tada una idea que pueda dar luéar a una realidad préctica
e industrializable, nadie podré apoyarse en ella para, &
prétexto de haber introducido ligeras wodificaciones, pre-
sentarla como nueva y propia.

Este principio, en cuanto al alcance de la protec-
cién del objeto patentado se refiere, se halla confirmado
por numerosas Sentencias del Tribunal Suprewo, y entre -
ellas, como wés terminantes, en las de fechas 16 de octubre
de 1954, 23 de enmero de 1959, 20 de warzo de 1964 y otras.

Establecido el concepto expresado, en cuanto a la
amplltud que debe darse a la prote0016n solicitada, se re-
.dacta a continuacidén la Nota de Reivindicaciones, de acuer

do con lo que se estableée en el Ultimo pArrafo del apar-

las novedades que se desean reivindicar:
NOTA DE REIVINDICACIONES

En restmen, el privilegio de explotacibdn exclusi-

guientes:
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‘mecanosrafladas y dlbujos adjuntos._'

1. CAJA DE VELOCIDADES PERFECCIONADA, que siendo
del tipo de las que se cdnsfituyen medisnte una serie de
ejes paralelos entre si, generalmente eﬁ'nﬁmero de cuatro,
que se transmiten la fuerza a(través del'acopiamiento entre

‘piﬁones dipuestos respectivamente en cada uno -de ellos,
esencialmente'se'caractériza porque entre los ejes centra-
les (2 y 3) existe una relaciéh conétahtenproporcibnada por
éngranajes 9y iO), fijados, bada engrasnaje a cada uno de
dlchos ejes centrales, a traves de cuyos engranajes (9 y 10
se hace glrar el eje. prlncipali(l) o de sallda de fuerza,
:hablendose prev1sto que sobre Ll eJe (2) inmediatemente an-
terlor al principal (1), exlstL un engranaje doble (8) de
slro libre sobre tal eje (2) para acoplamiento selectlvo en
uno de los plnones del engranaje multiple (5) del eje pri-
mario (4), al tlempo que el proplo engrane doble (8) se aco
pla al eje prlnclpal (1) a través de un engrane desplazable

() exlstente en tal eje principal (1), con la particulari-

a otro.engrane () Qoaxlalla €1, que gira libremente en el
eje prlnclpal (l)  .' o
| 2. Se reiv1ndica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer el modelo de utllzdad que se sollclta CA
JA DE VELOCIDADES PERFECCIONADA.

| Todo conforme queda descrlto Yy reivindicado en la

'presente memorla descrlptlva, que consta de trece péginas

Madridw 28 Febrero de 1.972
- S BERNARDO UNGRIA
P-pP.
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