MEMORIA DESCRIPTIVA

-+ Toa wm oo

Para una patente de invencién por veinte afios por "PROCEDI- !
MIENTO PARA LA PREPARACION SIMULTANKA D& ACIDO SULFURICO, DB

ACIDO CLORHIDRICO Y DE CLORUHO DE SODIC, PARTIENDO DE SULFATO

D& SODIO O DE BISULFATO D& SODIO", & favor de la Firma KHEBS

& C2 S.A., entidad suisza, residente en ziirich (suisza)

Seestrasse, 31. - :

—-——"v

'Es de conocimiento gemeral que, haciendo pasar &cido
clorhidrico y anhidrido sulfuroso por el agus, se forman
dcido clorhfdrico y dcido sulf¥rico, de acuerdo con la reac-
cién siguiente:

I. Cl,+ 50, + 26,0 = H,80, + 2HCl

Nuestras investigaciones han demostrado que esta rea«
ccién es posible realizarla no s0lo en presencia del agua,
sino tambien. en soluciones de sulfato de sodio 6 de bisul-
fato de sodio. Kl &cido clorhidrico formado segin la reac-
cién ne I, reacciona inmediatamente con la ssl, de acuerdo
con la férmula: b
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Bn resumen, la reaccidén se realiza segin la ecuacidn

siguiente;

-

III. He,80, + &0 + Cl, + 80, = 2H,80, + 2NaCl

De la ecuacidn II se desprends que, para la reaccién
se utilizan dos moléculas de agua; todo el agua en exceso,
80l0 sirve para dismimuir la concentracién de los dcidos
sulfirico y clorhidrico producidos. ‘

Para poder precipitar el cloruro de sodio, es indis-
pensable sumentar, en la solucién, la concentracién de dci-
do clorh{drico. Le separacidén de la sal puede llevarse &
cabo por cualquier medio corriente, tales como decantacidn,
filtracidn, etec.

La separacidn del 4cido clorhidrico en exceso del
dcido sulfirico formado, puede realizarse por ejemplo -con—
centrando el dcido sulfiirico, & por agitacién al airs, con
ebjatq de eliminar lae ultima.n trazas da H(}lf Operando en
condiciones apropiadas, es posible obtener los dos dcidos
en estado puro. Se ha comprobado gque la eliminacién comple-
ta del deido clorh:fdriet;, solc se alcanza a uns concentra-
cién del 70 a 75% por lo menos del dcido sulfvrico.

La necesidad de llevaf hasta ese punto la concentra-
cidn del dcido suiftfrico; precisa un gasto relativamente
importante de combustible; para reducirlo puede reslizarse
ventajosamente la reaccién n? III, no es fase acuosa, sino
en fase sblida, es decir, con sales que no contengan agua
de cristalizacién, 6 contengan solo cantidades variables,
En el caso de los sulfatos de sodio 6 de los bisulfatos qus
contengan‘agua de cristalizacién, su transformacién por me-
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dio del cloro y del anhidrido sulfuroso df unos rendimientos
casi tedricos en dcido sulfirico, clorhfdrico y cloruro de
sodio. | | |

. Se¢ ba comprobado, ademés, que no es necessrio trabajar
en presencia del cloro y del anhidrido sulfuroso, sino gque

~ éate ultimo puede substituirse incluso por azufre elemental.

La concentracién del écido sulférico pueds obtenerse tambien
por adicidn de anhidrido sulfirico (SO}). Es posible tambien
tratar primero la sal de Glauber con &cido clorhidrico, sepa-
rar el cloruro de sodio precipitado,, ¥ concentrar enseguida
las aguas madres, tratdndolas & su vez con cloro y anhidrido
sulfuroso. Asi se forman, como ya Se ha dicho, el dcido sul-
firico y el &cido clorhidrico, siendo la proporcidn de déste
una funcién de la concentracién del dcido sulfurico. El dei-
dao clorhfdrico asi recuperado, S€ introduce de nmevo en el
circuitg, para la transformacién de la sal de Glauber.

| Bs evidente que el cloro ¥ el anhidride sulfuroso pus-
den substituirse por el aphidrids sulfirico (50,). El esque-
me gensral de la reaccién, se presente del modo siguients:

. 2 HCl <—
Wa,S0, + 1O0H,0 - :
142 4+ 180 73
N 2 Na.Cl
H,80, + 10H,0 ;
117
98 + 180 50501, —
64 72 Electrolisis
L )
2H,80, + 8HO + 2 Hclu'——//_;a___zi—'gz___l

196 <+ 144 7>

3

p— =2
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Este muevo modo de operacién, ofrece un gran interds
tanto desde el punto de vista tdcnico como desde el punto
de vista econdémico, por la valorizacidén de los sulfatos y
bisulfatos de sosg. Puede aplicarse este procedimiento,
tanto a los sulfatos da sosa 86lidos con cantidades varia-
bles de ague. de oristaligacidn, como a sus soluciones, es-
pecialménte a las soluciones procedentes de los bafios de las
fabricas de viscosa, seda artificial, "fibrana'" o celofana.

La cantidad de dcidos sulfdrico y clorhidrico forma-
dos, depsnds de la cantidad de sgua disponible. L& produc-
cién de éeidn_s es, pues, masyor en el caso del empleo de so-
luciones, gue en el de lae sales sdlidas. '

Por el hecho de que la formacidn 42l €cido sulfirico
segin la férmula n? III absorbe, por una parte, dos molécu-
las d¢ agua por cada molécula de H,S0, ¥ Ve acompaiada de
la formaéidh' de una molécula ds H,S0,, esta reaccidén impli-
ca una concentracién correspondiente del £cido sulfurico

-restante.

La realizagién tdcnica del procedimiento puede hacerse,
a titulo de ejemplo, del modo siguiente:

gomo aparato de reaccién se utilizan uno 6 mdas reci-
pientes con revestimiento resistente a los dcidos, provis-
tos de agitadores con posibilidud de refrigeracidn artifi-
cial. El sparato se oarga com sulfato sdlido, con uns sal
de Glsuber. En la mass, m&n‘cenida en agitacidén, se intro-
daxcen el cloro y el anhidrido sulfuroso en estado gaseoso.
Con esta sal, por ejemplo, Se produce un enfriaﬁiento inten-
80 de la masa; empieza a fundir é.. + 82, sin que haya preci-
pitacién del sulfato anhidro. Continneando ls introauccién
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del cloro y del eanhidrido sulfuroso, la temperatura de la
mesa &mnsnta ¥ el cloruro de sodio empieza g’Aprecipitar._

Para obtener una precipitacidn eompleta del cloruro
de sodio, es necesario sumenter la concentracidén del dcido
¢lorhidrico en el dcido sulfiirico contimzando la imtroduc-
cién del cloro y del azhidrido sulfuroso en la masa mente-
nida en agifa.cidn, redneciendo la temperstura. El cloruro de
sodio se separa de ls solucién por centrifugacién. A conti-
msacién se le somete a un lavado con una sokucién acuosa de
dcido clorhidrico 6 de cloruros de sodio, y las aguss-madres,
constituidas por £cido sulfdrico y dcido clorhidrico dilui-
dos, se elevan enseguida & uns concentracién de 4cido swul-
firico de 70 & 75% por lo menos. El dcido clorhidrico gaeoQ
80 eoliminado, retorna &l ciclo. Las ultimas trazas de cloro,
de anhidrido sulfurosc y de dcido clorhidrico contenidas en
el £cido sulfirieo, pueden eliminarse por agitacidn con aire
comprim:_t.do. ' A

Bl cloruro de sodio &si obtenido puede someterse a uua
electrolisis, con objeto de obtens&:, Por uns parte, una le-
jfa de soss, y por otra, cloro que retorna al ciclo de rege-
neracién. Asi se consigue una fabricacién en ciclo cerrado,
que absorbe sulfato de sodio y proporciona lejia de sosa y
dcido sulfdrico.

Es evidente que las pérdidas de cloro en curso de rea-
ccién, deben compensarse por une adicidn de cloruro de sodio
y, andlogemente, las pérdida.s de anhidrido sulfuroso por
azufre, '

Esta solicitud se acoge a los beneficios del a’.rticﬁlo
105 de le vigente 1oy de Propiedad Industrial, por corres-

B T e
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ponder a la presentada en Suizs, bajo el n? 13.190, con
fecha 25 do Junio de 1946.

HOTaA

sSREsumsmmns
se declara de novedad y de propia invencién el objeto
de esta solicitud de patente, son las siguientes

BReivindicaciones

e L —— P—
N St 2 41 3

1.~ Procedimiento para la preparaeién simaltdnea de dcido
sulfirico, de dcidc clorhfdrico y de cloruro de sodio, par-
tiendo de sulfato § de bisulfato de sodio en forma de sales,
caracterizado por el tratamiento de estas sales por medio
del cloro y del anhidrido sulfuroso. o
2.- Procedimiento, segdin le reivindicacién anterior, carac-
terigado por el tratamiento de una solucidén de las sales an-
teriores por medio del cloro y del anhidrido sulfuroso.

3.- Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el tratamiento de las sales cristalizadas,
por medio del ecloro y del anhidrido sulfuroso.

4.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el empleo de un bafio procedente de las
hilaturas de las industrias de la viscosa, seds artificial,
fibrana y celofana.

5.- Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el empleo del sulfeto de sosa en forma

de decahidrato.

6.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el empléo de un decahidrato parcialmente
deshidratado.

TSI LR

N



155

160

165

170

175

180

177554

-7 -
7.- Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el empleo de una mezcla de sulfato de
so8a decahidfatadp, con un decshidrato parcisl 6 totalmente
deshidratado. |
8.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizgdo por el empleo, como sal de partida, de un
sulfato de sodio anhidro, con adicién de sgua, de dcido
clorhfdrico, de fcido sulfirico § de una mezcla de estos
componentes, en condiciones tales que solo se disuelve una
parte de la sal.
9.- procedimiento, segin las reivindicaciones anterigﬁga,
caracterizado por el empleo de un bisulfato sdélido. 7
10.- Procedimiento, segin las reivindicacionss anteriores,
caracteyizado por el empleo de una mazcla de un sulfato de
sosa s8élido con una proporcidén variable de ague, ¥y de un
bisulfato sélido con una proporcién variable de agua.
1l.- Procedimiento, segun las reivindicaciomes anteriores,
caracterizado por el empleo, como sal de partida, de un bisul-
fato de sodio anhidro, con adicién de agua, de &cido clorhi-
drico, de dcido sulfiirico d de unas mezcla de estos componen-
tee, en condiciones tales que s0l0 se disuelva una parte de
la sal. |
12.- Procgdimiento, segin las reivindicacionss anteriores,
caracterizado por el emplec de un bisulfato s6lido al que
se afiade una cantidad de agua tal,que soloc &8s disuelve uns
parte de esta sal.

| 13.- Procedimiento, segdn las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por el hecho de que la sal obtenida se emplea
en uns electrolisis, y el cloro se® emplea para la descompo-

AT
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sicidén del sulfato § del bisulfato.
14.~ Procedimiento, segdn las reivindicaciomes anteriores,
caracterizado por el empleo de ua sﬁlfato é bisulfato pro-
cedente de una solucidén cuslquiera, y separados de su solu~
cién antea del tratagiento por el cloro y el anhidrido sul-
fuaroso. |

15.- Procedimiento, segdn las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por el emplec ddl azufre en lugar del anhi-
drido sulfuroso. '

16.- Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el empleo 4o una mezcla de aphidrido a&xl-
férico y dcido clorhidrico. |
17.~ Procedimiento, segéz; las reivindicacionses anteriores,
caracterizado por el empleo de una mezcla de clbro, anhi-

" drido sulfuroso y 4cido clorhfdrico en forma de gas.

_18.- Procedimiento, segin las reivindicaciones anteriores,

cargcterizado por el hecho de que el dcido sulfdrico obte-
nido se purifica por una asgitacién 6 batido con gases iner-
tes.
19.- La patente cuyo privilegio de invencidén se solicita por
veinte afios para Espafia y sus dominios, deber& recaer por
*PROCEDIMIENTO PARA LA PEEPABACION SIMULFANEA DE ACID0 SUL~
FURICO, D& ACIDO CLORHIDHICO Y DE CLORUBO DE SODIO, PAKTTEX~
DO D& SULFATO DE SODIO O Di BISULFATO DE SODIO®, segin se
describe y reivindica en la presente memoria que consta de
ocho hojas foliadas y mecanografiadas por una scla cara.

Madrid, 12 de Abril de 1947.

Pp: rirms KREBS & C® S-A.

/
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