
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una. patente de invención por veinte ahos por "PROCEDI­
MIENTO PARA LA PREPARACION SIMULTANEA DE ACIDO SULFURICO, DE 
ACIDO CLORHIDRICO Y DE CLORURO DE SODIO, PARTIENDO DE SULFATO 
DE SODIO 0 DE BISULFATO DE SODIO", á favor de la Firma gRKBS 
& 0- S.A*, entidad suiza, residente en zürich (suiza) 
Seestrasse, 3 1 .

Es de conocimiento general que, haciendo pasar ácido 
clorhídrico y anhídrido sulfuroso por el agua, se forman 
ácido clorhídrico y ácido sulfúrico, de acuerdo con la reac­
ción siguiente:

I. Clg + SOg + 2HgO = HgSO^ + 2HC1 
Nuestras investigaciones han demostrado que este rea^ 

cción es posible realizarla no solo en presencia del agua, 
sino también en soluciones de sulfato de sodio ó de bisul­
fato de sodio. El ácido clorhídrico formado según la reac­
ción ns I, reacciona inmediatamente con la sal, de acuerdo 
con la fórmula:
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II. NagSO^ + 2EC1 - EgSO^ + 2N&C1
Rn restañen, la reacción se realiza según la ecuación

siguiente:
III. Na^So^ ̂  2E^0 + Clg + SOg = 2Eg80^ + 2NaCl
De la ecuación II se desprende que, para la reacción 

se utilizan des moléculas de agua; todo el agua en exceso, 
solo sirve para disminuir la concentración de los ácidos 
sulfúrico y clorhídrico producidos.

Para poder precipitar el cloruro de sodio, es indis­
pensable aumentar, en la solución, la concentración de áci­
do clorhídrico. La separación de la sal puede llevarse a 
cabo por cualquier medio corriente, tales como decantación, 
filtración, etc.

La separación del ácido clorhídrico en exceso del 
ácido sulfúrico formado, puede realizarse por ejemplo con­
centrando el ácido sulfúrico, ó por agitación al aire, con 
objeto de eliminar las ultimas trazas de HCl. Operando en 
condiciones apropiadas, es posible obtener los dos ácidos 
en estado puro. Se ha comprobado que la eliminación comple­
ta del ácido clorhídrico, solo se alcanza a una. concentra­
ción del 70 a 75% por lo menos del ácido sulfúrico.

La necesidad de llevar hasta ese punto la concentra­
ción del ácido sulfúrico, precisa un gasto relativamente 
importante de combustible; para reducirlo puede realizarse 
ventajosamente la reacción n& III, no es fase acuosa, sino 
en fase sólida, es decir, con sales que no contengan agua 
de cristalización, ó contengan solo cantidades variables. 
En el caso de los sulfatos da sodio ó de los bisulfatos que 
contengan agua de cristalización, su transformación por me-
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dio del cloro y del anhídrido sulfuroso dá unos rendimientos 
casi teóricos en ácido sulfúrico, clorhídrico y cloruro de 
sodio.

Se ha comprobado, además, que no es necesario trabajar 
en presencia del cloro y del anhídrido sulfuroso, sino que 
ósta ultimo puede substituirse incluso por azufre elemental.

La concentración del ácido sulfúrico puede obtenerse también 
por adición de anhídrido sulfúrico (SO^). Es posible también 
tratar primero la sal de Glauber con ácido clorhídrico, sepa- 
rar el cloruro de sodio precipitado, y concentrar enseguida 
las aguas madres, tratándolas a su vez con doro y anhídrido 
sulfuroso. Asi se forman, como ya se ha dicho, el ácido sul­
fúrico y el ácido clorhídrico, siendo la proporción de áste 
nus función da la concentración del ácido sulfúrico. El áci­
do clorhídrico M i  recuperado, se introduce de nuevo en el 
circuito^, para la transformación de la sal de Glauber.

Es evidente que el cloro y el anhídrido sulfuroso pue­
den substituirse por el anhídrido sulfúrico (SO^). El esque­
ma general de la reacción, se presenta del modo siguiente:

NagSO^ + lOHgD 2 HC1 <--<----<
142 + 180

H2SO4
—+ lOHgO 2 Na. C1

98 + 180 so3+013 ^ -*-**-?
64 72 Electrólisis

]
Cl¿h2 Na.^E

2HaS°4 + 8 H¿0 2 HC1 7^ 80
196 + 144 73
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.¡Este nuevo modo de operación, ofrece un gran interés 

tanto desde el punto da vista técnico como desde el punto 
de vista económico, por la valorización de los sulfatos y 
bisulfatos da soa^. puede aplicarse este procedimiento, 
tanto a loa sulfatos da sosa sólidos con cantidades varia­
bles de agua de cristalización, como a sus soluciones, es­
pecialmente a las soluciones procedentes de los baños de las 
fabricas de viscosa, seda artificial, "fibrana" o celofana.

La cantidad de ácidos sulfúrico y clorhídrico forma­
dos, dependa de la cantidad de agua disponible. Le produc­
ción de ácidos es, pues, mayor en el caso del empleo de so­
luciones, que en el de las sales sólidas.

por el hecho de que la formación del ácido sulfúrico 
según la fórmula ns m  absorbe, por una parte, dos molécu­
las da agua por cada molécula de H^SO^ y va acompaña da de 
la formación de una molécula de B^SO^, esta reacción impli­
ca una concentración correspondiente del ácido sulfúrico 
restante.

La realización técnica del procedimiento puede hacerse, 
a titulo de ejemplo, del modo siguiente:

Como aparato de reacción se utilizan uno ó más reci­
pientes con revestimiento resistente a los ácidos, provis­
tos de agitadores con posibilidad de refrigeración artifi­
cial. El aparato se carga con sulfató sólido, con una sal 
de Glauber. En la masa, mantenida en agitación, se intro­
ducen el cloro y el anhídrido sulfuroso en estado gaseoso. 
Con esta sal, por ejemplo, se produce un enfriamiento inten­
so de la masa; empie za a fundir a + 8S, sin que haya, preci­
pitación del sulfato anhidro. Continuando la introducción
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del cloro y del anhídrido sulfuroso, la temperatura de la 
masa aumenta y el cloruro de sodio empieza a precipitar.

Para obtener una precipitación completa del cloruro 
de sodio, es necesario aumentar la concentración del ácido 
clorhídrico en el ácido sulfúrico continuando la introduc­
ción del cloro y del anhídrido sulfuroso en la masa mante­
nida en agitación, reduciendo la temperatura. El cloruro de 
sodio se separa de la solución por centrifugación. A conti­
nuación se le somete a un lavado con una solución acuosa de
ácido clorhídrico ó de cloruros de sodio, y las aguas madres, 
constituidas por ácido sulfúrico y ácido clorhídrica dilui­
dos, se elevan enseguida a una concentración de ácido sul­
fúrico de 70 a 75% por lo menos. EL ácido clorhídrico gaseo­
so eliminado, retorna al cielo. Las ultimas trazas de cloro, 
de anhídrido sulfuroso y de ácido clorhídrico contenidas en 
el ácido sulfúrico, pueden eliminarse por agitación con aire
comprimido.

El cloruro de sodio asi obtenido puede someterse a uT.a. 
electrólisis, con objeto de obtener, por una parte, un* le­
jía de sosa, y por otra, cloro que retoma al ciclo de rege­
neración. Asi se consigue una fabricación en ciclo cerrado, 
que absorbe sulfato de sodio y proporciona lejía de sosa y 
ácido sulfúrico.

Es evidente que las párdidas de cloro en curso de rea­
cción, deben compensarse por una adición da cloruro de sodio 
y, análogamente, las párdidas de anhídrido sulfuroso por 
azufre.

125

Esta solicitud se acoge a los beneficios del articulo 
105 de la vigente Ley de propiedad. Industrial, por corres-
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pender a la presentada en Suiza, bajo el ns 1 3 .150, con 
fecha 25 de Junio de 1546.

N O T A

Se declara de novedad y de propia invención el objeto 
de esta solicitud de patente, son las siguientes 

R e i v i n d i c a c i o n e s

1 . - proce distiento para la preparación simultánea de ácido 
sulfúrico, de ácido clorhídrico y de cloruro de sodio, par­
tiendo de sulfato ó de bisulfato de sodio en forma de sales, 
caracterizado por el tratamiento de estas sales por medio 
del cloro y del anhídrido sulfuroso.
2 . - procedimiento, según la reivindicación anterior, carac­
terizado por el tratamiento de una solución de las sales an­
teriores por medio del cloro y del anhídrido sulfuroso.
3 . - procedimiento, según las reivindicaciones anteriores^ 
caracterizado por el tratamiento de las sales cristalizadas, 
por medio del cloro y del anhídrido sulfuroso.
4. - procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de un baño procedente de las 
hilaturas de las industrias de la viscosa, seda artificial, 
fibrana y celofana.
5 . — Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo del sulfato de sosa en forma 
de deoahidrato.
6. - procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de un deoahidrato parcialmente 
deshidratado.

)}
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7. - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de una mezcla de sulfato de 
sosa decahidratado, con un decahidrato parcial ó totalmente 
deshidratado.
8. - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo, como sal de partida, de un 
sulfato de sodio anhidro, con adición de agua, de ácido 
clorhídrico, de ácido sulfúrico ó de una mezcla de estos 
componentes, en condiciones tales que solo se disuelva una 
parte de la sal.

procedimiento, según las reivindicaciones anteriora, 
caracterizado por el empleo de un bisulfato sólido.
10. - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de una mazóla da un sulfato de 
sosa sólido con una proporción variable de agua, y de un 
bisulfato sólido con una proporción variable de agua.
1 1 . - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo, como sal de partida, de un bisul­
fato de sodio anhidro, con adición de agua, de ácido clorhí­
drico, de ácido sulfúrico ó de una mezcla de estos componen­
tes, en condiciones tales que solo se disuelva una parte de 
la sal.
12. - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el enq?leo de un bisulfato sólido al que 
se aüade una cantidad de agua tal, que solo se disuelve una 
parte de esta sal.
1 J.- procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el hecho de que la sal obtenida se emplea 
en una electrólisis, y el cloro se emplea para la descontpo-
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sí ción del sulfato ó del bisulfato.
14.- procedimiento, según leus reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de un sulfato ó bisulfato pro­
cedente de una solución cualquiera, y separados da su solu­
ción antes del tratamiento por el cloro y el anhídrido sul­
furoso.
1 $ procedimiento, segdn las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo dáEL azufre en lugar del anhí­
drido sulfuroso.
l6.- procedimiento, segdn las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de una mezcla da anhídrido áml- 
fH&eioo y ácido clorhídrico.
1 ?.- procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el empleo de una mezcla de cloro, anhí­
drido sulfuroso y ácido clorhídrico en forma de gas.
18. - procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el hecho de que el ácido sulfúrico obte­
nido se purifica por una agitación ó batido con gases iner­
tes.
19. - La patente cuyo privilegio de invención se solicita por 
veinte años para España y sus dominios, deberá recaer por 
"PrnCEDHEOEaTO PARA LA PREPARACION SIMOLTAMEA DE ACIDO SUL­
FURICO, Des ACIDO CLORHIDRICO Y DE CLOROLO DE SODIO, BAATIKR- 
DO BE áOLEATO DE SODIO Ó BK BISULFATO DK SODIO", según se 
desoribe y reivindica en la presente memoria que consta de 
ocho hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara.

Madrid, 12 de Abril de 1947. 
pp: Firma KREBS & C^ S.A*
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