B

Se

10.

PATENTE DE INVENCION

MEMORTIA DESCRIPTIVA
SOBRE:
"PERFECCIONAMIEZNTOS EN LOS DISPOSITIVOS PARA REGUILAR
-LA ALTURA DE 1A CORONA DE FLUIDO, ESPECIALMENTE AGUA,
EN LOS FRENOS HIDRODINAIMICOS DE DISCOS O SILIIIARES.

SOLICITANTE: UBALDO RANZI, residente en: Via Roma, 2,
LEGNANG - Italia.

En los frenos hidrodinédmicos de disco, el dis-
co unido al motor en prueba, por medio de una o mas jun-
tas, gira en la carcasa o estator y, por efecto de la fuer
za centrifuge, dispone en su periferia y en forma de ani-
110, el esgua que entra de un conducto a propdsito.

El anillo qtorona de agua, segin la altura que
alcanza, cubre una superficie meyor o menor del disco ¥y
produce mayores o menores esfuerzos de frenado.

. Por consiguiente, la regulacidn de la carge im

puesta al motor sometido a ensayo, es debida a la regula-
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eidn de la altura éLl anillio de agua que, en muchos casos,

he de poderse variar en fracciones de milimetro.

Precisa, por ésto, asegurar al freno un medio
de regulacidn con el cual puedan comunicarse a la altura
de la corona de agua estos valores precisos, impidiendo
sus variaciones esponténeas debidas & cambios de veloci-
dad, & entradas irregulares, o a fluctuaciones por cual=-
quier otra causa, en limites todavie inferiores a los in-
dicados (0,5 milimetros).

S41lo de este modo puede asegurarse al freno
una constancla de carga o esfuerzo tal que permita regu-
laciones y medidas precisas.

El dispositivo regulador de acuerdoc con este
invento, situado generalmente en el centro de le parte
inferior de una de las cubiertas de la carcasa o armazdn
del freno, consiste en un rebosadero, en forma de tobers,
que tiene una o mas ventanas de salide para la superficie
interna de la corona de agua, y susceptible de hacerse
desplazar en el sentido practicamente radial de la carca-
sa del frenoc. La traslacidn pusde lograrse, por ejemplo,
montando la tobera en una corredera deslizable a lo lar-
go de gufas dispuestas en los lados de una abertura prag
ticeda radialmente en la carcasa, y herméticamente cerra
da por la misma cocrredera.

La corredera, & su vez, puede accionarse por um
cremallera en la que engrana un pifidn dentado, directa o
indirectamente movido por un volante a mano. Sin embargo,
podré accionarse por cualquier otro medio equivalente.

Al dispositivo entes indicado, puede acoplarse

un ulterior perfeccionamiento sugerido por 12 experiencia.
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En efeeto, se ha comprobado experimentalmente
que, en un freno de esta naturaleza, el acercar los dis-
cos rotativos a los diafregmas (ésto es, a los discos so-
lidarios al estator) incrementa la capacidad de reaccidn
del mismo freno.

De la experiencia adquirida resulta que la aprg
ximecidn de los discos en cierto grado, provoca frenados
més de diez veces superiores a los conseguidos con los dis
cos normalmente separados de acuerdo con la comstruccidn
anterior.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que el
freno no se utiliza exclusivamente vera la méxima poten-
cla que puede sbsorber o frenar, en funcidn de las dife-
rentes velocidades que se le consienten hasta la maxima,
sino también para todos los valores intermedios, hasta la
minime potencia que se le permite a las mismas velocida-
des.

Cuanto més elevado es el frenado méximg,vy mas
vajo el minimo, tanto mayor es el campo que admite la uti
lizacibn efectiva del mecanismo.

Si la méxima potencia se obtiene con la inmer-
8ibén total del disco o de los discos rotativos del freno
en agua, o bilen con la maAxima corona de agua, la potencia
minims, a la migma velocidad se sonsigue con el anillo de
agua mas reducido que puedan admitir las caracteristicas
hidrodinémioas y mecanicas del mecanismo.

Normalmente, este anillo mas reducido de agua es
de tal medida que a una velocidad dada, permita frenar un
minimo equivalente al 5% del maximo, o sea 5/100.

Si en el mismo freno se aproximan los discos a
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los diafragmas, hasta el m&ximo eonstructivamente posi-
ble, la relaoidn de frenado permasnece invariable, ya que
se elevan tanto la curva de maxima, como la de minima.

De acuerdo con este invento, ademds de la apro
ximacidn de los discos, se ha introducido el afilado de
los migsmos en su zonsa periférica, a rin de separar las su
perficies de aquéllos a medida que la corona de agua se
reduce, cuando se procede a la regulacidn mediante el dis
positivo antes citado,

Con esta disposicidn, se obtienen los frenados
en las minimes para valores equivalentes a los obtenidos
con digcos separados.

Para mayor aclaracidn, los dibujos ad juntos,en
las figs. 1 2 14 representan algunas formas preferidas no
limitativas ni restrictivas de reaslizacidn del invento.

La rig. 1, representa, en corte axial, un fre-
no monodisco en el que el digsco 1 estad unido al motor en
prueba por una de las juntas 2., El disco gira sn la car-
casa o estator 3 y, por efecto de la fuerza centrifuga,
impele el agua (u otro fl(ido cuslquiera) procedente del
coniucto 4, hacia la periferia y en forma de anillo 5.

El anillo de agua, gegiin la altura 6 que alecan
za, eubre una sguperficie mayor o menor del disco y provo-
ca esfuerzos de frenado mayores o menores.

La regulacidn de la carga a que se somete el
motor en prueba, se debe A la regulacidn de la sltura 6
del anillo de agua, gque muchas veces ha de poderse variar
por fracciones de milimetro.

A este fin, tiende el dispositivo regulador 7

a 15, objeto de este invento, situado generalmsnte en el
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centro y en lea parte inferior de una de las cubiertas 3

de la carcasa del freno, y que‘consiste en un rebosade-
ro 7 en forma de tobera que presenta una o mas ventanas
o aberturas de rebosadura o salida y que puede hacerse
desplazar en el sentido radial de la carcasa.

La tobera, por tener gque servir para los dos
sentidos de rotaeidn del freno, presenta (fig. 2) dos
ventanas simétricas de descarga, con lados a-b-c-d ¥
a'-b'-g’-da’.

La primera, sirve para el sentido de rotacién
indicado por la flecha; la otra, para el sentido opues-
to. Los lados a y 4, son de borde cortante.

El agua, por encima del nivel establecido por
el borde 4, penetra en el rebosadero y se‘dirige al ex-
terior con una desviacidn horizontal de 902, a lo largo
de la pared curva 16 (ver figzs. 2y 5).

Le tobera estd montada en el tabique deslizan
te 8 (figs. % y 4) que resbala radialmente a lo largo de
la ventana, de anchura anéloga, practicada en una pared
de la envoltura del freno, y la obturalen la parte infe-
rior a la tobera, o sea, por donde se desliza la corona
de agua.

las gufas 9 del tabique o rebosadero, son im-
permesbles para impedir la salida del agua al exterior,
por los intersticios.

En la fig. 3 s8e representa el movimiento del
tabique con la tobersa.

El volante de regulacidn 10, por medio de los
engranajes cdnicos 11 y del pifidn 12 que engrana con la

cremallera 1% del tabique, desplaza a éste verticalmente.
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El espesor de la corona de agua, sigue por tan-
to rapidemente las variaciones de altura del rebosaderoc.

Bl exceso descargado, representado por el vola-
men analogo de asgua introducido para la refrigeracidn del
freno, se proyecta al exterior y, chocando contra los de-
flectores 14 de la caja o canal de descarga 15, se desvia
hacia abajo, donde puede recogerse en un depdsito situado
por debajo del freno, para su ulterior dispersidn.

Los frenos dotedos de estos dispositivos, sse
construyen de acuerdo con los esquemas representados en
las figs. 1, 6y 7.

La fig. 1 representa un freno monodisco. El agua
penstra por un lado del estator y se descarga por el otro,
por medio del rebosadero.

Ia fig. 6 representa un freno de varios discos
1, cada uno de ellos separado de los demés por diafragmes
3t solidarios del estator, que constituyen, para cada dig
co, una cémara en comunicacidn con las demfs a través de
orificios de los diafrasgmas y de los discos. La 2dmlsidn
v la descarga, se realizan como en el freno monodisco.

la fig. 7 representa un freno de discos milti-
ples, en el que los rebosaderos Ty 7' son éos, accio-
nados simultdneamente y montados en dos cublertas del eg
tetor, y la admisién es central y finica, en una camara
4' degde la que el agua se distribuye por las‘dos mita-
des del freno, por las aberturas centrales 17, para lle-
gar a las descargas laterales, después de recorrer las
camaras de los discos.

Bste tipo se utiliza cuando es necesario el rg

cembio de grandes cantidades de agua, en los frenos de
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alevada capaelidad de frenado.

Los slstemas de maniobra ds los tablgues obtu-~
radores, pueden ser distintos.del repressntado y de acuer
do con ei tipo dgl>rreno, con el egfuerzo a aplicar, y
con la maniobra, directa o indirecta, manual o eléctrica.

Las figs. 8 e 14, se refieren a algunas varian-
tes, con discos aproximados y de periferia afilada. En ta
les frenos, por efecto de los discos aproximados, se con-
seguiréd un méximo que sera de 8 a 10 veces superior al an
terior, y un minimo aproximadamente igual =2l precedents,
con una progresidn o variacidn sin solucidn de continui-
dad.

Numéricemente, se obtendrén los valores siguien
tes:

Frenos de superficie separada: relacidn de frenado =

- -y o——

F mex 100
Frenos de superficies aproximsdas: relacidén de frenado =

[T pmauing

P max 1000
Frenos de superficles progresivamente aproximadas: rela-

¢idn de frenado o --1lEmin__ _ _5_
10 F mex 1000

Gréficamente, el grado de absorcidn estd repre
sentado en los tres casos de las figs. 8 a 10 de los dibu
jos, en las que las abeisas indican los nimeros de revolu
eciones y, las ordenadas, la potencia en HP.

En la ftig. 8 se representa el caso de un fre-
no de superficies separadas; las curvas A y B correspon-
den, respectivamente, a los frenados minimo y mdximo; su
relacidn es de 5/100. BEn la fig. 9 se representa el caso

de un freno de superficies aproximadas; las curvas ds trs
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z0s A ¥ B se refieren a las de la fig. 8, mientras gque
las curvés € y D corresponden, respectivamente, a los
frenados minimo y mAximo; su relacidén es de 50/1000 o
sea, también de 5/100. BEn la fig. 10 se representa el ca
so de un freno con superficies aproximadas y discos afi-
lados; la curva A se refiere al minimo de frenado, como
en la fig. 8, vy la curva D al mdximo de frenado, como en
la fig. 9. Como se observarid, la relacidn de frenado es
de 5/1000.

Con referencia a las figs. 11 a 14: Bl agua que
alimenta el freno, tiene el doble fin de servir de medio
de roce y de elemento de transporte del calor engendrado
por(la potencia frenada, por lo cual, un freno en funclo-
nes se alimenta constantemente con agua, segln el circui-
to que se representa en las figs. 11 y 1l2.

A, es la caja del freno; B los diafragmas o dig
cos del estator; g, C' los discos rotores, solidarios del
drbol D, unido al motor en prueba.

| El agua de una conduccidn cualguiera, penetra
en el freno por BE y se dirige al centro, donde no exigte
presidn alguna y, por tanto, puede entrar fdcilmente en
el estator, sin encontrar resistencia. Choca contra el
primer disco F del rotor y, por la fuerza centrifuga, es
lanzada a la periferia, distribuyéndose en corona rotati-
va.

A través de los orificios de los discos, pasa
a la otra cémara y se descarza a la altura del rebosade-
ro o tobera de expulsibén G, @l cual incumbe la obligacidn
de regular el espescr de la corona de agua. Del rebosade-
ro pasa al conducto o caja H que la dirige al exterior,al

depdsito preparado.
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Como se desprende de los dibujos, los discos
estdn prdéximos a los diafragmas, y afilados en la peri-
feria.

En los frenos de discos muy prdximos y con
muchos orificios, ésto es, de gran transparencia, espe-
cialmente si se alimentan con fuertes corrientes de agus,
no todo el fllido recorre el circuito regularmente, sino
que sale de las zonas centrales, a través de los orifi=-
cios de los discos, dirigiéndose directamente hacia la
Ultima cémars, en la que se encuentra la tobera, por la
cual se derrama antes de haberse cargado con la parte de
calor a eliminar. Este inconveniente produce a msnudo un
recalsntamiento excesivo del freno, aln con una alimenta
cidén superior de agua. Para evitar egta contrariedad,
siempre de acusrdo con el invento, el Gltimo disco C°7,
alojado en la céamara en la que se encuentra la tobera,se
construye sin los orificios normales de paso del agua,
con lo cual &sta no puede recorrer la camara transversal
mente y llegar directamente a la descarga, viéndose obli
gada a desviarse hacia la periferia, antes de salir de
la superficie opuesta para dirigirse a la tobera de eva-
cuacidn.

En la fig. 13 se representa el eircuito antes
indicado; las capas de agua van a chocar contra la super
ficie cerrada C" del disco conductor G¢' y, después de pa
sar en parte a través de los discos taladrados que precg
den, se orlientan hacia la periferia, atravissan el espa~
cio anular X entre el disco y el estator y salen del la-
do opuesto hacia la tobera C que las descarga al exterfr.

El sistems girve también para frenos de més de
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dos discos rotativos, en los gque los dlg ~ . conductores
no taladrados ¢ pueden ser miltiples y estar intercala-
dos entre otros discos rotativos taladrados (ver fig.l4).
En vista de quem%l freno en funciones, el esta-
do hidrodinémico turbulento, debido en especial a la gran
velocidad de losg discos rotativos y a los orificios de
los mismos, comunica a la superficie interna K de la co-
rona de agua un perfil recortado e irregular, el disco
conductor ¢', en este caso espscial el mis préximo a la
tobera de désoarga, por el hecho de carecer dg orificios,
desempefia una segunda funcidn de importancia por lo menos
~-similar; ésto es, comunica a la corona de agua una per-
fecta regularided, sin oscilaclones de espesor ni recor-
taduras en el perfil interno (superficie interior del ani
llo), con objeto de facilitar el trabajo del rebosadero y
establecer una mayor constancia de descarga a la que, co-
mo es sabido, estd ligada la regularidad de funcionamien-

to del freno, ya que, a "corona de altura constante®™, co-

. rresponde un "frenado constante'.

Como es natural, el dispositivo de este inven-
to podrd aplicarse a cualquier tipo de freno, aunque uti-
lice un fliido distinto del zgua, sin por ello salirse
del campo de proteccidn de este invento.

- NOTA -~

Habiendo ya descrito ampliamente la naturale-
za del invento, as{ como la manera de llevarlo & cabo en
la préctica, se hace constar que las dispoaiciones ante-
riomente indicadas, son susceptibles de ligeras modifi-
caciones de detalle, sin gue por ello se altere el prin-

cipio fundamental del invento. También se hace constar
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que dicho invento se refiere a una Patente presentada en

Ttalia con fecha 27 de Enero de 1944, bajo el nimero
407.001, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia de dicho invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por veinte afios en
Espaiia: wperfeccionamientos en los dispositivos para re-
gular la altura de la corona de fldido, especialmente
agua, en los frenos hidrodindmicos de discos o similares";
caracterizandose por lo siguiente:

1¢ - Perfeccionamientos en los dispositivos pa
ra regular la altura de la corona de flaido, especialmen-
te agua, en los frenos hidrodinamicos de discos, o simi-
lares, caracterizados por un rebosadero dotado de una o
més ventanas de evacuacidn de la superficie intsrna de la
corons de fliido, rebosadero susceptible de hacerse des-
plazar en el sentido practicamente radial de la carcasa
del freno.

2¢ -~ Perfeccionamientos en los dispositivos
para regular la altura de la corona de fliido, especial-
mente agua, en los frenos hidrodindmicos de discos, o si-
milares, seglin lo especificado en la reivindicacién 1,ca-
racterizado por el hecho de que dicho rebosadero y la to-
bera a 81 acoplada estén montados en un tabique degliza-
ble a lo largo de dos gufas dispuestas a los lados de una
absrtura practiceda radialmente en la carcasa y cerrada
herméticamente por el mismo tabique.

%2 - Perfeccionamientos en los dispositivos
para regular la altura de la corona de flhido, especial-

mente asgua, en los frenos hidrodindmicos de discos, o si-
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milares, que incluyen un dispositivo, segls io especifi-
cado en la reivindicacidn 2, caracterizado por el hecho
de que dicho tabique se hacedesplazar por medio de una
cremallera con 8l solidaria, en la que engrana un pifidn
dentado, que se hace girar mediante un reenvio de engra-
najes cdnicos por un volante.

42 - Perfeccionamientos en los dispositivos
para regular la altura de la corona de fliido, especial-
mente agua, en los frenos hidrodindmicos de discos, o si
milares, que incluyen un dispositivo, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 2, caracterizado por el hecho
de que dicha tobera tiene dos ventanas, cuyos ladoé ba-
rridos por el fliido son cortantes, orientadas de modo
tal que favorecen la salida del exceso de fliido {agua),
una para un sentido de rotacidn del disco (o de los dis-
cos)y la otra para la direccidn opuesta de rotacidn.

52 - Perfeccionamientos en los dispositivos
para regular la altura de la corona de fliido, especial-
mente agua, en los frenos hidrodindmicos de discos, o si
milares, que incluyen un dispositivo, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidbn 4, caracterizado por el hecho
de que dicha tobera, presenta para cada ventana, una pa-
red curva de conducecidn del fliido (egua), para provoecar
en el plano sensiblemente horizontal, un cambio de direg

cidn de 902.

62 - Perfeccionamientos en los dispositivos

para regular la altura de la corona de fliido, especial-~
mente agua, en los frenos hidrodinamicos de discos, o si-
milares, que incluyen un dispositivo, segin lo especifi-

cado en la reivindicacidén 5, caracterizado por el hecho
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de que, a la salida de la tobera, el fliido se desvia 90¢

hacla abajo, por una serie de deflectores que forman parQ
te de una caja o0 canal de descarga.

7% - Perfeccionamientos en los dispositivos
para regularhla eltura de la corona de fliido, especial-
mente agua, en los frenos hidro@inémicos de discos, o si
milares, que incluyen un freno de discos y diafragmas
miltiples, en el que el ingreso del flUido se realiza
preferiblemente por el centro de la carcasa, caracteri-
zado por el hecho de que a los dos lados de ésta se apli-
can dos dispositivos de regulacidn, segin lo especifica-
do en las reivindicaciones anteriores, accionados simul-
téneamente por un volante Gnico.

8¢ - Perfeccionamientos en los dispositivos
para regular ia altura de la corona de fliiido, especial-~
mente agua, en los frenos hidrodinamicos de discos, o si
milares, que incluyen un dispositivo, segiin 1o especifi-
cado en las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por el hecho de que, parz eumentar la relacidn de frena-
a0, los discos y los diafragmas estédn muy prdximos, y los
digcos estadn afilados en sus periferias.

92 - Perfeccionamientos en los dispositivos
para Tregular ia altura de la corona de fllido, especial-~
mente agua, en los frenos hidrodindmicos de discos, o si
milares, que incluyen un dispositivo, segun lo especifi-
cado en la reivindicacidén 8, caracterizado por el hecho
de que, para evitar irregularidades en el nivel de la cQ
rona de agua, el tltimo disco del lado de la tobera de
evacuacidn, y eventualmente otros discos intermedios, es-

tan desprovistos de orificios.
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102 - Perfeccionamientos en los dispositivos 5
para regular la sltura de la corona de flido, especial- ,
mente agus, en los frenos hidrodindmicos de discos, O si i
milares; tal y como gqueda substancialmente descrito en
375. la presente MMemoria y representado en los dibujos que se
| aconpafian.,

Esta Memoris consta de catorce hojag escritas

a maquina por una sold cara.

Madrid, 11 de Abri

UBALDO RANZI
Por Poder dec J. Wl ACEBO
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