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por " PERFECCIONAMIENTOS REFERENTES A SISTEMAS DE CONTROL
DE LOS MOTORES ELEcTR:cos"; a favor de Allen West and Com-
pany leitéd:sociedad inglesa,domiciliada en SUSSEX (Ingla-
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Egte invento se reflere a sistemas de control para
motores eléctricos y ,particular;pero no exclusivamente, a
sistemas de control para los motores de vehfculos movidos
electricamente.

5 E]l objeto de este invento es dotar de'perfeccionamien-§
tos a diches sistemas;y la invencibn comprende la disposi-
cibén que gse adopta para que,ls resistencla aceleradora, gea
desconectada del circuito del inducido en una proporciénrque
depende a la vez;de un elemento director de goblerno y de 1=

10 corriente en dicho circuito de inducldo.En este aspecto,
sustancislmente, la corriente de aceleracibén, puede ser ob-
tenide constante haciéndola depender de los dispositivos de

dicho elemento director de gobierno,

La 4nvencidn también comprende la disposicién adopta-'é
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da pare que, la resistencls de freno se desconecte del cir-

cuiﬁo de un reostate de freno en una proporcibn funcién a 1la
vez, del disposlitivo de un elemento director de goblerno yde
la corriente de dicho circuito de freno. En este aspecto;sus-
tanclalmente, 1a constancia en la corriente del reostato de
frenc puedg ser obtenide con una corriente que depende de los
dlsposit;VOS de dicho elemento directiveo de goblerno.

Con objeto de hacer claramente comprensible la inven=

¢1én, vamos a describir un sistema de control de acuerdo con

los principles antedichos,refiriéndonos, a ti{tulo de ejemplo,

al caso de ejecucibn que se repregenta en las dos léminasg ad-

juntas de dibujos.

La Flg. 12 es un eaguema que muestra los circuites de
un tipo de slgtema de control de acuerdo con ests 1nvento; v

la fig.2% una vista; en parte perspectiva,de cilertos
mecanismos cooperadores, asi como su correlacibn con los cir-
cultos de 1ls Fig.ls,

En este caso,el invento estd{ aplicado a un tranvia;y
tlene cuatro motores de impulsibn cuyos circultos de inducido
se indican en MAl;MAz; MA3 y MA4, siendo los arrollamientos
Ge campo magnetico MFL, MF2: MF3 y MF4, Le aceleracibn de d1-
chos motores estd contfolada por;la progresiva segregaclén de
elementos de las resistencias R7 y R8 del clrculto de 1nducido;
en primer lugar, y desguéé por debilitacibn,también progresiva,
de la eﬁergia del campo. E1 frenado de los motores se efectua :
por, una progresiva puesta fuera del circuito de un reostato
de freno, primero; de las secclones R1l4 y R15,y desgpués, de
las secciones de las resistencias R7 y R8. La puesta fuera de
¢irculto de secciones de las resistencias R7 y R8 pafa acele-

recibn, se efectus moviendo un puente de contacto Cl de izquler
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da & derecha a lo largoe de dichas regt%tencias. La puesta fue-

re. de circulto de las seccliones de resistencias R4 ¥y 315, ¥
de las R7 y R8: pare frenado, se efectua moviendo el mismo puen
te de contac@e Cl de derechs & lzquierda sobre las menclonadas
reslistenclas.

El movimiento del contacto citado Gl; que a la vez sirve
para acelerar y para frenar, se efectua por medio de un motor
plloto PMA;excitado de acuerdc con la posicibn de los contactos
C2 y C3 filguras 1% y 22 sobre las registenclas RS9 y R10 de un - °
distribuldor de tensibn o potencibmetro.

La‘posici6n de dichos contactos C2 y C3 sobre las mencio-
nadas resistencias R9 y Rlo; esté determlinada a la vez;por la
posicibn de la palanca 1 (Fig.22) del control director de Im-
pulse y por la corriente de lnducido de los motores. Asi, dicha
palance de control, tlene una posicién de punto muerto (off),
una sucesibn de posiciones de adeleraéi6n & un costado de di-
cha posicibn en"off"; Yy otra serle de posiclones de frenado en
el otro lado de la citade posici6n;

Cuando se mueve a dicha palanca 1 & cualquier posiclén
aceleradora, se establecen las conexiones de impulsibn de los
motores, y las resistencias RS y R10 del distribuidor de ten-
sibn son excitadas, asf que;el motor pileto PMA; impulsa sl con-
tacte Cl a la derecha para segregar a las secciones de resisten-
cia“RV Y R8 fuera del circulto de inducido y acelerar los moto-
res, segfin antes se expuse. Purante esta fase;los contactos C2
y C3 teman una‘posicién, y por lo tanto;el motor plloto PMA y
el contacto Cl operan en una cuantias, la cuasl depende del balan-
ce de fuer§a epuesta ejercidas por un mmuelle 2 y un solenoide S;
puesto que,sl muelle es tensado seglin la poslcibn de la palancsa

1l en forma de que esa tensibn es mas grande cuanto mas avanzade
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es la posicibn acelersdora de la cltads pelaence 1,y en cuanto

al solenoide, como es excitado segfin la corriente de inducido,
su ruerza: en oposicibén a la del muelle,es mas grande cuanto
mas intensa es la corriente de diche ciﬁcuito impulsor. En con-
secuencia: segln describiremos después, para cuaquier posi-
cibn aceleradora de la palanca 1,los contactes C2 y C3,y por lo
tanto;el moter pilloto MPA y el contacto Cl, serén asi{ controla-
doﬁ para que ias condiciones de aceleracibdn de los motoréa sean
apreximadamente: las de una constancia en la corriente,siendo
mas grande la corriente cunando el posterlor avance de la palan-‘
ca 1 sea en la direccibn de aceleraciébn.

) Cuando dicha palanca 1 es movida 2 la posicibdn de frena-
do, se establecen las conexiones del reostato de frenado yel
metor; Y las resistenclas RS y RLO del distribuldor de tensién g
son excitadas;asi que el motor pllote PMA impulsa el contacto
Cl & la izgulerds para separar las seqciones de reslstenclas
Rl4, R15, R7 y R8 fuera del circulto eficaz de frenado y re-
tardando 1oé motores. Anflogamente a los escalones de acelerado
los contactes C2 y C3 durante esta fase de frenasdo, toman una
posicibn Yy por consiguiente;el motor pilloto MPA y el contacto
Cl operan en una cuantia que depende del balance de fuerzas
ejercidas por el muelle 2 ¥y el solenoide S;la tensibn del mue-
1}9 es mayof cuanto mas avanzada es la posicibn de la palanca
1, ¥ la fuerza del solenoide es mas grande cuanto mayor es la
corrlente del circulto de frenado. Por lo tanteo,pars cualquier
posicibén de frenado de la palanca 1l,el contacto Cl podréd ser
contrelado en forma que los moteres puedan retarder bajo co-

rriente aproximsdamente constante en sus condiciocnes de accibn

sobre el reostate de frenado, siendo esa corriente mayor cuan-

to mas avance la palanca 1l en las poasiciones de frenado.
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Entre la‘pqsiéién'punto muerto-yfigs peslciones’de.acelg
racibn de la palancs 1 hay una pesiciéﬁ de " arrastre"r En esta
poaicibn; las condiciones del circuito son, en general,las mis-
mas que en las posiciones aceleradoras, pero la disposicibn es
tal; que la velocidad de aceleracibn es mas baja y los motores
nunca pueden acelerar mas slld de la velocidad determinada por
la. retencibn de lasrresistencias Rl y R2'en el circulto,

Cuando la palanca es retornada a le posicibn de punto
muerto desde la aceleraqiﬁn, las condiciones del circulto es-
tablecldas aon;en general;las mismas que las de las posiclo-
nes de frenado, pero la disposicién Qs tal,que la cuantfa de
retardacibn es‘desp:eciable,vasi due los motores pueden conti-
nuar en patinaje;

Describahos ahbra;con referencia é la Fig.2%,la correla-
c¢i6n mecédnice entre la palanca 1, el nficleo del solencide S ¥y
los contactgs C2 y 033 dicha palanca girs alrededor de un pun-
to de piveteeo 3 y es solidaria de un cuadrante dentado 4., Dicho
cuadrante engrana con un pifion 5 el cual estd filjo sobre un eje
gilrateorio 6 que lleva una leﬁa 7 rigidamente montada sobre é1l.
La guperficle de la 1ev§ 7 contacté con un redillo 8 montado
sobre un extiremo de una barra 9 cuyo otro extremo enchufa teles-
cbpicamente en otra barra coax¥ 10 que apoya sobre un soporte
11, Las dos barras 9 y 10 estdn cortadas al sesgo axialmente;se-
paradas una de otra por la accibn del muelle 2 que es un muelle
en espiral y estd comprimido contra les rebordes 12 y 13 soll-
darlos de las des cltadas bwras; respectivamente; El1 extremo mas:a
ls jano de la barra 10 estd cemprimiendo;y estd conectado articu-
ladamente, a un extreme de un brazo 14 el cual estd fijo a un
corto eje rotatorio 15. Un ecuadrante dentado 16 es también soli-

dario de diche ejJe 15,y dicho cuadrante engrana con un pifien 17
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que gira alrededor de un eje fijo qué;g gﬁ;sgz,es solldario

con un brazo 18 gue cruza diche eje,tenlendec,los e;tremes del
?razo 18; los anﬁactos ¢2 y €3, Cuando el pifion 17,y por lo; '
tanto;el brazo 18, giran; los contactos C2 y C3 se mueven so-
bre el distribuldor de tensibn en sus resistencias RP y R1O.

En la figura 2& ge vé claramente que dichos contactoes C2 y C3
estdn conectados permanentemente a los terminales del inducido
del motor pilete PMA a tPavés de los arqueados contactos G4 y
05, a lo largo de cuales se mueven los contactos C2 y C3,

Otro brazo 19 ee sclidario del eje 15 vy este brazo 19
estd conectado al nficleo 20 del solenoide S.

Se observaré; gque un acclonamiento de la superficie de
la leva 7, se transmitiré; por intermedio del rodillo B;barra
9,muelle 2, y barra 1l0,al brazo 14; ¥ que tal impulsién tlende
e hacer gilrar al ejé 15 y cuadrante 16 en tal direccibn que
pueda traer al brazo 18 a la posicibn que representa la figura
28, en cuya posicién;el motor pileto tlens,sustanclalmente,el
miximo potencial ;blicado a sus terminales. Ia leva 7 estd for-
mada de tel modo; que cuando la palanca 1 estd en la pesicibn
de punto muerto,el rodillo 8 estd en su pesicién de minima com-
prezsiéh, ¢ sea que las barras 9 y 10 estéin con su méxime desen-
chufe y el muelle 2 sufre su minima compresibn; y si dicha palan
ca 1 se mueve a una posicibn de aceleracibn o de frenado;el ro-
dille 8 es preslonado hacia el brazo 14; mas fuertemente gue en
el caso anterler, y el muelle 2 tlende a estar comprimido;

Por otra parte; cuando el solenoide 8 es excitado,el nfi-
cleo 20 atrae al brazo 19 en forma que tiende é hacer girar al
eje 15 y cuadrante 16 en direccibn tal; gue separa al brazo 18
de la posicibn que representa el dibujo. Cuando la palanca 1

estd en punto muerto con los metores en reposo, el solenoide 8
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estd desexcitado, y la debll cempresibn del muelle 2 en este

~al contacto Cl en cuant{a gque dependeré,de la corriente de in-
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posicibn de la palanoé 1, serd suficlente,por lo tanto,para mo-
ver los contactos a la posicibn representada en la fig.22, En

las posliciones de la palanca 1 correspondientes a arréstre ¥y ace~-
leracibn, y tambibdn en iaa de frenado y'de punto muerto,sl los ‘
motores funcionan,el sclenoide S serd excitado de acuerdo con : !
la corrlente del 1nducido; ¥y los contactos C2 y C3 podrén, por |
lo tanto;segﬁn indicamos;tomar una posicién que dependerd del

balance de fuerzas ejercidas por el muelle 2 y el solenoide 8.

Las resistencias RS y R10 del distribuidor de tensibn,serdn tam-
bién excitadas y por“consiguiente: el motor piloto PMA impulsard %

ducido y de la posicién de la palanca 1. Todo esto serd descrito %
mas detalladamente después; |

El eje 6 (Fig. 2&),temblén lleva un cilindro 21 sobre el |
cual estén montados un clerto nfimero de contactos M1 a Mll, Los g
contactos;que gse vén en detalle en 1a,fig;;&;'son accionados de
acuerdo con la posicidén de la palanca 1 en lz forms siguiente:
M4 y M6 clerran en la posicibn de punto muerto de la palanca;
M9 clerra en la poéicién punto muerto y también en todas las po-
siclones de frenado de dicha palanca;Ml:Ms y Mlo; clerran en
todas las posiclones de gceleracidn de la repetida palance; M2,

M7 .y M8 cierran en todas lam posiciones de aceleracidn y también

en la posicibn de arrastre; M1l cilerra en la posicibn aceleradora

mis avanzeda de aquella palanca,denominada posicibn de méxima
velocidad; y M3 clerra en toéas las posiclones de frenado de la
mencionada palanca directora.

También hay una plurslidad de contagtos Al a All los cua-
les son cerradbs de acuerdo con la posiclibn del contacto de ace-

leracién Cl. Este contacto puede tener noventa y una posiciones
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desds la posicibn de arrangue a la posiclién extrema de las re-
sls?encias Rl4 y R15 (fig.lt), La posiciédn " 1 ¥ eg la de aryamd
que,que es la representada en la rigura; Ia posicibn "70" es la
posicibén en la unibn de las res;stencias.av ¥ R8 por un ledo con
las reslgtenclas Rl4 y R1l5 por otro lado., ILa posicibn "91" es la
tltima posicibn en la extremidad de las resigtencias Rl4 y R1S.
Dichos contactos Al a Al} son acclonadqs; de acuerdo con las po=-
siciones del contacto Cl, en la forma sigulente: El contacto Al
es cerrado en todas las posiclones entre "3" y "gl"; el A2 es
cerrado en todas las posiciones entre "1" y "70";el A3 entre
#70" y "91%;el A4 entre las "1" y 6" y entre 'gg" & "91“}01 AS
entre las "1" y "4" y entre las "86" y "9L";el A6 entre las "ﬁs"
y"91"; el A7 entre las "78" y "91";01 A8 entre las "1" y "e'"; el
A9 entre lag ";" y "90";el AlO entre las "1" y "74"; el All enbre
lasg "1" y "70", Para facilitar el comprender me jor la figura 1%
los citados contactos Al a All estén'accmpaﬁados de nfimeros in-
dicando las posiciones para las cuales dlchos contactos clerran,
Ademfs,el mecanismo de contPol queestamos describlendo,
comprende un contacto de lineé que tilene un arrollamiento.LCW,
contactos auxiliares L.CAl y LCAZ2 normalmente abiertos;y contac-
tos auxiliares LCA3 normalmente cerrados. Las reslistencias con-
troiando los éontactbs RC1 y.RC2 tienen los respectlvos arrolla-
mientos RC1W § RC2W asi éomo'también los respectivos contactos
auxiliares RClA y RC2A los cuales estén gbiergos,normalqgnte.
Los contactos debllitadores de campo FCl, FC2,FC5 y FC4, tlenen
los respectivos arrollamientos FC1W, FC2W,FC3W y FC4W. Los con-
tactos de frenado ECl y Bcz; tienen los arrollamientos respecti-.
vos BQlW y BC2W; el’contacto BCl tlene contactos auxiliares
BClAl, normalmente ablertos,y contactos suxiliares BCIA2 nomal-

mente eerrados, y el contacto BC2 tiene contactos auxillares
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BC241 y BC2A2 normalmente ablertos. Hay ademfs, contactos prlnci-§

pales MCL y‘Moz,‘quq tlenen los réspectivos arrollamientos MC1W ji
M02W: tenlendo el MCl contactos auxiliareé MC1lAl y MClAZ2 nomale .
mente cerrados;y el MC2 los auxlliares MC2A normalmente cernados.é
Un contacto aobrecargadb 0LC lleva un arrollamiento también s obre~
cargado OLCW y un arrollamiento de contencifn OLCHW pars mante-
nerlo ablerto, A |

Iag referencias Rl y R2 designan rsisyenc%as adicignales ‘
del .circulto de inducido; las referencias R3, R¢, RS y R6, desig-
nan arrollamientos de reﬁisfencias desvliadoras de campos; lm re-
ferencias R1l y R1l2 son resistencias adicionales en circuito con
las resistencias del distribuidor de tensibn, y la referencia
Rl3 @s una roslstgnbia en el circulto del motor piloto.las refe~
rencias Fl1 y F2 designen fusibles, | |

Una baterfia B egtd prevista para excitacibn de vatos cir-
cultos de.éontrol. Lﬁs circultos de sus conexiones osténlclaros
‘en la ;15ura 1=,

Degeribiendo ahora el funolonamiento en detalle del siste
ma:dlremOs que jel primer movimiento de la palanca dirsctoral al

separarla de la posicién de punto muerto haocla las de acelerar,

~efectua el clerre de los contactos M7 y MB8. Segfin esto,el circu:

to queda asf establecido; desde el terminal izguierdo (fig.l®) |
la baterfs B, fusible F2, paiea por los contactos M8, por élz'e;

sobre-cargasdo OLC normalmente cerrado,arrollamientos LCW de la

 hea del‘ﬁc, ¥, por los normalmente cerrados contactos auxilia-

res BClAZ2 del contacto de frienado BCl gigue al terminal negat Iz
de diche bateria B. En consécuencia;la 1fne=a LC cierra sus con
tose. | | _ "

Tembién e s establecido otro cilrcuito que parte del term

nal izqulerdo de la baterfa,fusible F2, contactos M8 y M7,arrc
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miento MCLW del contacto prirmcipal M@il??) ¥ por 165 contactos a u-
xillares BClAZ2 v4 al terminal negativo de 1la bateriaf De acuerdo
con esto,la linea principal MCl clerra sus contactos.

En esta faée ocurre también, que estando el céntactosxce-
lerador Cl en la posicibn de arranque (por ejémplo en la sti-
cién "1"), debldo a su movimiento,los contactos A4,A5 y A8,cle-
rran, y se establece un circulto gque parte del terminal 1lzqulier-
do de la bateria B, sigue al contacto MV; cono antes; ¥ luego,
por los contactos A8,y por dos cilrcultos paralelos,uno por los
contactos A5 y arrollamiento Fcéw delcontacto FC4, y el otro por
los eontactos A5 y arrollamlento FC3W del contacto FC3 , sigue a
cerrarse en el terminal derecho de la bateria.Segfin esho;los con~-
tactos FC3 y FC4 clerran,

Se v8 que, los motores estén conectados en series en para-
lelo con plena resistencia en circuito; ¥y que los campos son de-
bilitados por circultos de resistencias desviadores. Asi, los cir
cultos de motor pueden ser determinados a través del arrollem ient;
sobrecargado OLcw; sigulendb la 1lfnea del contaeto Lc;circuitOS
de inducldo de los motores MAZ y MAl, resistencias Rl,arrolla-
mientos de campo MF2 ¥y MFl; contacto principal MCl; resistencia
R7, contacto Cl, y resistencias RS a tierra; El circulto para la
otra parej)a de motores se extlende,desde el contacto Lc;por los
arrollamientos de campo MF4 y MF3, reslstencia R2,circuito e in-
ducido de motores MA4 y MA3, contacto principal Mclgy de3d351h1;
1o mispo que el anterfor, sigue por las resistencias R7 y R8 a
tlerra.

También los arrollamientos de campo magnético MF2 y MFl
son debilitados por estar en paralelo con resistenclas desviado-
ras Rb a través del contacto FC3; y los arrollamientos de campo
MF4 y MF5; son debilitados por estar en paralelo con resiste clas

degviadoras R6.
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Los cuatro motores pueder ¥imulténeamente, arrancar len-

tamente con bajas'tensionés.

Al mismo tlempo se estaﬁléce un circuito de excitacibn
dei solenolde 8, ocuyo circuito se extiende desde el punto x a
través de dicho solenolde S, pasa por los contactps Az; por los
M2; v vé al punto v. Este circu;to conecta en péralolo los arro-
1lemientos de campo MFL y MF2, y la parte derecha de la resis-.
tencia Rl, y pér lo tanto el solenocide S es exohtado por una
corriente gue varfa de acuerdo con la corriente de inducido,.
Degde el momento en que,segun dijimos,el contacto A2 esté cerra-
do pare todas las posiciones del contacto puente ClL desde 1la "1V

a la "70", y el contacto M2 estd asimismo cerrado pare todas las
2

» posiciones‘de la palanca d1rectora 1 durante el arrangue y ace-

leracibn, aquel ocirculto de excitacidn para el solencide puede :
permanecer establecido hasta que el contacto puente Cl alcance i
la posicibn "voﬁ en la cual el contacto MCL es conectado direc-%
tamente a tierr;. | |
S8iendo asi excitédo,el solenolde S: éjerce una fuersza,
tendlendo a mover los contactos C2 y C3 deyéistribuidor de ten~
818n fuers de la posiciﬁn“representada en’ia figura.' Esfa.fuer-.
za puede ser contrarrestada por la ejercida por el muelle 2
(fié.éﬁ),pero en la primera posicién de arranque de la palanca
director 1 o en la posicién de arrastre de dicha palanca;la
fuerza'ejercida por aquei muelle serd tan ligers que el solenoi-
de prevalecerd, ¥y los contactos 92 ¥y C3 seréin separados de 1a‘pg;
sicibn representada en la figura, ' k?
Como puede verse; ge egtablece un circuito del distribui-i
dor de tensibn partiendd del terminal izquierdo de la bateria '
B, pasando por los contactos auxiliares LCA1 de la 1fnea del
contacto LC,sigue a los contactos All y AQ; y & través de dos
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caminos paralelos, uno por las reslstenciaS'RQ ¥y Rll, y el otro-
por las RiZ2 vy Blo vd a los contactos auxiliares LcA2 de la 11-

neg del contacto LC, b de ah{ clerra en el terminam derecho de

;1a bateris B, El ci¥cuito de inducido del motor piloto es direc-

temente conectado entré los contactos C2 y C3, estando la resls-
tencia R13 en cofto circulto a través de los contactos Al0,y por
lo tanto tiene une d&iferencia de potenclasl entre sus terminales
dependiente de la posicibn de dichbs contactos C2 y C3. En la
posicibn representada,y-cbﬁ el circulto del distribuldor de
tensibn conforme acabemos de describir,esta diferencia de po-
tenclal es méxima; obliga al motor pilotb e Impulsar al contacto
puente CL hscls 1a'derecha; gue es la direccibn conveniente pa-
ra. segregar a las resistencias Rﬂ ¥ R8B del oirculto de los moto~
res principales. El solenoide 8, sin embargo,hd movido a dichos
contactos €2 y C3 separéndolos de la posicibn representada, ¥y
1o hace en tal extensién que, el motor piloto PMA ‘solo tilene

un pequefio potenclal entre sus terminales para con é1 mover a
dichoﬁpgntaoto puente en la’'menclonada direccibn,y por consi-
guientegrél oontacfo puente Cl solo se mueve desgpaclo sepafﬁn-

dose de la posicibn de arranque que indica la figura, y la resis

“tencla en circuitos_con los motores prineipsles es disminuldsa,

con lo que dlchos motores tenderdn a ir tomando velocidad.

| Cuando el contacto puente Cl hé alcanzado su posicibn
"4" el contacto AB abre, el arrollamiento FC3W es desexcitado;
y el contacto FC3 abre, por lo que se interrumpe el circuilto _
desviador para los arrollamientos de campo MEzly MFl. Cuando ell
contacto de puente blbha aleanzedo su posicibn "6":61 contacto |
A4 tamblén abre desexcitando el:arrollamiento FCAW Yy abfiendo

el contacto FC4, y por io tanto desexclténdose el circulto des~

viador paras los arrollamientos de campo MF3 y MF4.
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Todos los canpos estén ahora a plena fuerza y lasg resis-

'tencias R y R2 estén en los circuitos de motor. Ia fuerza ejer-’

cida por el solenoide s no es yh suriciente parsa mantener los cone
tactos C2 y C3 pr6ximoa a 1a posicibn de potencial cero, as{ gue,
el contacto Cl no . podréd avanzar’muy despﬁcio y los motores cbnti-
nuarin acelerando poeo a poeo,

Cuando le palanoa 1 es después movida desde la posicl én
de arrastre a otre eualquiera dentro de la serle de posiclones
aceleradoras, los contactos Ml y MLO cierran ; Ei eierre’de>1os
contactos Ml'efecﬁua la excltacldn del arrollamiento RCLW del con
tacto RC1l por médio de un circuito gue no es necesario detallar,
¥y el contacto RC1 Fierra econ lo que segrege la resistencia R1
del oircuito motor,

El cbstaFto RC1 al cerrar clerra a su vez sug contactos
auxiliaeres RCIA, ¥y el clrcuito se establece por tal motivoa
través de los contactos Mlo; arrollémiento RC2W del contacto
RC2 y contactos auxillares RCl1A. El contacto Rcz;por lo tanto;

clerra dejando fuers a las resgistenclas R2,

Las resistenclas Rl'y R2 estén ahofa fuers del ciroﬁito
motor y los motores comenzardn a adquirir velocidad.lTambién;_y
daebido al eumento de fuerza ejercida pbr el muelle 2 motivada por
el movinmiento de la palance 1 hacls las posiciones de aceleracibn
habréd una fuerza mas grande tendliendo a mover a los contaétGS'

C2 y 03 del distribuidor de tensibﬁuen la direccibn de crecimien-
to de potencial aplicado al motor pilopb en la direécibn que nmuee
ve al contacto puente Cl para acélerar. Al mismo,tiempo;el.cierre
del contacto ROl tenderé a disminulr la excltacifn del solemolde

S que se opone a la acclébn de aquél muelle, El contacto puente

Cl se moveré,por lo tantO'en'la'direccibn de acelersdo é%nlo que,

progresivamente,se irén segregando las resistencias R7 ¥ RS v ga-

nando velocidad el motor.
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La gituaci&n ahora -es.esta; éuanto‘mas se desvie la pa-

lance 1 en la gerie de posiclones aceleradoras, el contacto de

puente Cl podré,hablendo en términos generales,continuar mo-

viéndose en la direccibn de aceleracifn. Esto ocurrird por gque,
el muelle 2 podré: hablando en términos generales,prevalecer
sobre el solenolde 8 lo suficlente para traer los contactos C2
y 03 a uns poslcibn que impulse al motor pilctp PMA-a mover al
contacto Duente Cl en direccién de aceleracibn.Despubs,cuanto
me s se mueva g dicha palanca 1 en la direcoién.de gcelerado;
mag grande serd la fuerza ejercids por el muelle z;mas adelante
podrédn los contactos 02 y C3 tender a ser movidos en la direccib
que incramenta el aumento de potenclal suministrado al motor ;
piloto~PMA,y>§or lo tanto;aumentaré la velocided & la cual el
contacto puente se mueve en la direccifn de acelerado.

Por otra parte; la excitacibn;y por lo tanto,la fuerza
ejercida;pof el solenoide S, en oposicidn a la ejercida por el
mueile 2, serd mas o menos grande segfin que la corriente de in-
ducido de los motores sea mayor o menor; ¥ por consigulente,la
mayor corriente de inducido hard pésteriormente que los contac-
tos C2 y C3 tlendan a moverse en direccibn de reducir el poten-

¢lal suminigtrado al motor piloto ¥y hacer mag lento el movimien~

to de aceleragién que tiende a tomar el comtacto puente Cl, De

suerte ,que en todag las posiclones aceleradoras de la palanca I,
el contacto puente se moverd en la direccidn de aceleracién g
une. velocldad que dependerd de una relacibn entre la posicibn
de la palance y la corriente de circulto, siendo maas grande

cuanto gue le palanca esté mas adelantada, y menor cuanto que

la corrlente de Iinducldo sea mas grande. Es posible, sobre todo

en los casos en que la palanca 1 estd{ dispuesta para las mas ba-

Jas Impulslones aceleradoras, gue una elevacldbn de corriente de
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inducido, causada por ejemplo por una cuesta arriba,podria -
obligar a los contactos 02 y CS del disyribuidor de tensibn,

a tomar uns posicibn en la gue, el potencial suministrado al
motor piloto MPA, se 1nv1rt1era: asi qﬁe el contacto €1 podria
moverse temporalmente en direceibn de retardaciﬁn;pero, en gene
ral: para todas las poslclones aceleradoras de‘la palanca 1 el
contacto Gl se mover4 en direccibn de acelerar.

VSe bbservaré, que durante esta fase, la sltuacibn,es la
de aoeléraci6n en la éorriente de un circuito de inducido la
cual depends de la posicibn de la palanca directora 1; elendo
mes o menos grande segn que dichsa palanca estd mas o menos des-
viada en le serie de posiciones acelersdoras, Dicha 6orriente de
inducido es aproximadamente constante para cualquier colac acibn
dada a la palanca 1, y la situacibn seré entonces anfloga a la
de corriente de mceleracidn constante.

Cuando el ooptactd Cl alcance la posicibn 70" (pbrcaqu
plo:cuando todas las realstenclas R7 y RS estén fuera de circul-
to y el contacto principal MCl estd conectadp directamente a
tierra), el cntacto A2 abre y el solenplide 8§ mse desexcita, El
miells 2, no contrarregtado ahora; vuelve, segﬁn-eso; los con-
tacpoé Q2 ¥ C3 a la posicibn representada en la figura;en-la
que,él motor p}loto PMA estd dlspuesto pérarser sometldo al mh -

ximo potenclal. Al proplo tiempo,sin embargo,los contactosAll

‘abren, y en consecuenclia,s! la palanca 1 egtd en una posicibn

que no sea la de plena aceleracibn, el circulto suministrador
a los arrollamientos R9 y R10 serd interrumpido y el motor pi-
loto desexcltado, asl que el contacto Ol permanecerd en la p o-

sicibn "70", 8in embargo, si la palanca estf en la posicibn de

'plena_éceleracibn,el contecto MLl estard cerrado formando corto

circuito los contactos All y el motor plloto PMA bajo el méximo
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potencial, ¥ contlnuarﬁ 1mpulsando al contacto 01 hacis la de~
recha de acuerdo con 1a‘figura . También, cuando el contacto

Cl alcance la posicibén "70", el contacto A3 cerrard, y por
consigulente el arrollamiento MC2W serd excitado en paralelo
con el arrollamiento MC1W ¥y el contaocto MC2 cerraré; con lo que
se Independizan los circuitos completos de motor del contacto
Cl y se evita que las resigtenclias Rl4 y R15 sean introducidas
en el circuito de inducido conforme dicho contacto Cl continua
moviéndose a la derecha. |

Suponiendo que la palanca 1 estéd en posicifn de plena
aceleracibn y que el contacto ClL todavia se mueve a la derecha,
cuango dicho contacto pasa a la posicibn "74" el contacto AlO
abre,con lo que las resistencias R13 entran en él ciroulto del
motor pillote PMA y conservan la velocidad de divho motor piloto
por bajo de un valor adecuado,

Cuando el contacto Cl alcanza la posicibn " 76",clerra el
contacto AG; y con ello se establece un elreuito excltador para
el arrollamientp FC1w, extendiéndose dicho circulto desde el ter
minal 1zquierdo de la bateria B;por'los contactos Mlogcontactos
RC2A (estando cerfado el contacto'RGZ); contacto A6 y arrolla-
miento FCl, cerrando en el terminal derecha de la baterf{a B. De
acuerdo con esto, el contacto FCl clerra e introduce resisten-
cilas RS y R3 en serie en un circulto desviador, en paralelo con
los arrollamientos de campo MFlL y MF2, Dichos arrollamientos de
campo.son por lo tanto debilitados y la velocldad del motor au-~
menta.,

CuanQO el contacto Cl alcanza la posicibn "78",clerra el
contacto A7, y con ello se establece un circuito excitador para
el agrollamiento Fce"; extendiéndose dicho clrcuito al contacto

RC2A, como el indicado anterlormente,y desde allf,sigue a los
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contactos AV M5,~arr011amiento FCZW Yy terminal derecho de la
baterfa. El contecto FC2, segun eso,elerra, e introduce las re-
slstenclas R4 y R6 en serle de un circulbo desviador en paralef
lo con los arrollamlientos de cempo MF3 y MP4, Por comsigulen te,
estos arrollami?ntos de,dampo son debhllltados y ?a‘velocuhd
del motor crece, | -

Cuando el contacto ClL alfanza la posicibn " 86", el contag

to A5 cierra, vy se establece un cipculto de excltacibn para los -

. arrollamientos FC3W en papalelo con el arrollamiento FClW. Por

lo tanto, el contacto FC3 clerra,y se pone en corto circulto la

resistencia Rs; con la posterlor debilitacibn de los campos MFL y

F2 . En_conseeuencia; todavia crece la velocldad dél motor,
Cuanéo el contacto ClL alganza la posicibn "88"; clerra el

contacto 44, y .con ello se estmblecé»uﬁ circuito excltador mra

8% arrollamlento FC4W en parslelo con el arrollsmlento FC3W. De

acuerdo con egto, clerra el contacto FC4, quedando en corto cir-
culto la resistencia R4, con la subsigulente debilitaqién de los
campos MF3 Y MF4, 7 sumento de- la velocida& del motor.

' Los motores estdn ahora girando a toda velocidad. Cusndo el
eontacto Cl pasa a la posiecibn "90", el contacto A9 abre,y con
ello se interrumpe el c}rcuito de los arroliamientog RO y R10 del
distribuldor de tensibén. EI motor piloto es; segun eso;desezcltad
Y se para, psro aun la inercla le permite girar lo bastante para
llevar 1llevar al contacto Gl a la posicilén final "gl",

81 ahora, cuando los motores giran a toda velocidad,se vuel

ve g traer la palance 1 a la posiei6n de punto muerto,los contaw-

tos LC,MC1,MC2,RC1 RC2, FCl,FC3 y FC4, todos, desaparecen, Y sin

embargo, & canusa del cierre de los contactos M6 en la posicibn de
punto muerto, el arrollamiento FC2W permanece excltado y el contac

to PC2, de acuerdo con ello, permanece cerrado, y las reslstenclas
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.desvisdoras R4 y R6 son shuntadas con los campos de motor

MF3 y MF4, B

También, debido al sierre de los contactos M9 en la po-
sicibn de punfo muerto, se establecen los circuitos excltadores
para los arrollamientos BClW y BCéW .~En consecuencia;loa con -
tactos BCl ¥y 302 clerran, y los olrcuitos de frenado eléctrico
se egtablecen. Uno de estos clrcultos de frenado se extlende por
los inducidos MAl y MA2 y por los cempos MF3 y MF4; extendiéndose
dicho circuito desde el terminal izqulerdo del inducldo MAz;cam-
pos MF4 y MFs; resisgtencias R2, contacto BC2, reslstencias R8 y
Rlﬁ;contacto Ol,resistencias.Rlé y R?,contacto BCl a cerrar en
el terminal déreoho del inducido MAl, El otro cireculto de‘fnano
es establecido por los indusidos MA3 y MA4 y por los campos
MFl y MF2, extend1éndose desde el terminal derecho del induecido
Mhs;campos MFL ¥ MFQ; resistencia Rl;contacto BCl;siguiepdo como
el anterior por las resistenclas R7,R14,R15,R6 y contacto BC2 g
cemar en el terminsl 1§quierdo del inducido MA4,

Al mismo tiempo; debldo al clerre de los contactos auxllla
res BO2Al y BO2AZ sobre la linea del contacto BC2,las resisten-
cias RS y RLO del dietribuldor de tensibn,son de huevo'conecfaf
das a través de la baterfs B medlante un circulto que se e&tiendé,
des-de el terminal izquierdo de dichs bateria, contactos BC2A2,
contacto Al;resistenciasrnlo, R12 y R11,RY9 en paralelo,contac-
tos Bc2A1 a cerrar en el terminal derecho de dlcha bateria.

Se observaré; gue las feslstencias RQ\y R10 son ahora co-
nectadas por medlo de 1a_bateria B en direccibn contraria a la
anteriormente 1ndlcada:y por lo tanto; el motor piloto serd ime=
pulssdo ahora en direccibn inversa. Debido al clerre de los nor-
malmente cerrados contectos MciA2 de ia 11nga delcontacto MC1l,

las resistenclag R13 estdn en corto circulto.
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Egtando la palanca 1 en. posici n de punto muerto‘se cierra
el contacto M4, y se establece ahora un circulto exciltador del
solenolde 8 partlendo del punto %,aolenolde s;contaetos normal-
mente ablertos BCLAl sobre el Bplg contacto M4 a terminar en el -
bunto z éobre la resiétencia Ri.

Ahora ge vé que el muelle 2, estando la palanca 1 en la
posicibn de pupto muerto; est4 debilmente forzado;por lo que de
nuevo seri contrarresgtado porrel solenoide;asi que;cuanto pas
grande ges la corriente de ffenado eléctrico mas despaciovseré
impulsado el motor piloto en la direccibn inversa,

El motor piloto sgerd ahora; por lo tanfo,impulsado a una
veloclidad dependlendo 1nﬁersamente de la corrlente de frenado
eléctrico en forma de mover el contacto Cl hacla la izqulerdes,

Yy las resistencias,primero las R4 y R15, ¥ después las R7y RS
gerdn progresivamente puestas fuera de ¢irculto, y I;é motore s
serén dismlhuldos de velocidad. »

En otras palabras: como cada Incremento de la corriente

de frenado eléctrico repercute en un retardo delcontacto Cly vi-

. ceversa, la siltuacibn es,que la retardecibn de los motores se -

verifica sustanclslmente bajo una corrlente constante de fremado

eléctrico. Como el solenolde S estd conectado a través de los
arrollamlientos de ocampo MF1l ¥y MFz; ademas del conjunto de la re-
sistencia Rl;la excitacibn de dicho solenoide en relacibn con 1g
corriente de frenado eléctrico; es relativamente alta;y como g
mayor abundamiento; la‘fuerza del muelle 2‘ al estar la palancs -
1l en punto muertc, es debll,prevalece el solenoclde S sobre el
muelle 2 para una igual debilitacibn de corriente de frenadg su-
flclente para mantener los contactos C2 y C3 en posicibn de
excitar debllmente al motor plloto PMA. El movimlento hacla la

1zquierda del contacto Cl en la direccién de frenado tenderd

N e
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por consiguiente 4 ser lento, y la, apréé?madamente congtante, -

corriente de frenado eléctrico,serd debll. Esto, unido al hecho

~antes degcrito, de qus los cémpos de motor MF3 .y MP4 estén shun-

tados por‘las registencias Ré-y R6, repercute en el efecto de re-
tardacibn,que es tan debll gue el vehicuio podr&’sustancialmente
deglizarse y vendréd a pa:ar‘solo muy lentamente,

Cuando el contacto Cl pasa a la poslcién "5”: el contacto

Al abre e interrumpe el clrculto excitador de las registencilas

‘del distribuidor de tensién R9 y RLO, El motor pilloto PMA es,

seglin eso, desexcitado, pero por inercla puede aun girar lo sufi-
ciepte para llevar al contacto C1 retrocedidndole a la posicibn
"I%,En esta fase es aplicado el freno mecénico.

S1 con los motores glrando a plena velbcidad;retornamos
la palanca 1 mas allé denla posicibn de punto muerto en la zom
de posiclones de frenado,los contactos Lc;Mci:Mcz:Rcl:ch:FCl,
FC3 ¥y FCé,desaparecen, lo mismo gue en la posicibn de‘puntOInuer-
to; y por afindidura,el contacto FC2 desapareceri también lo mismo%

gue el contacto M6 el cual estd cerrado unicamente en 1a posicibn

de punto muerto y ahors estard ablerto.Por lo tanto no habréd re-

siétencias des&iadoras a través de ninguno de los campos moto-
res. '

También, lo mismo que en el caso de posicibn de punto muer
to: los contactos M9 cerrarén y por oonsiguiente lbs circultos de
frenado eléetrico antes degcritos, asl como los circuitos de in-
versibn del distribuidor de‘tensién, también degcritos antes, se-
rédn establecidos. ‘ ‘

Sin émbargo: estando la palanca 1 en la zdna de posiciones}
de frehado y no en la posicibn de pgnto muerto, estén cerrados

los contactos M3 en lugar de los M4,y por ello, el solenoide S }

es conectado a través de los arrollamientos de campo MFL y MF2 so-
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lamente, y no con la resigstencia Rl.

—

Asigismo, estando la palanca 1 en la zona de posiciones
de frenado; el muelle 2 estf mas tensg'que cuando dicha palanca
estaba en la ?osicibn de punto muerto.

El hecho de que no hay reglsteéncia desviadoras & través
de 1os.arrollamienﬁos de campo; tiende a aumentar el efecto de
fﬁenado. El hecho de que el soienoidg s esfé conectado solamen-
te e través de los arrollamientos de campb MFl ¥y MFE; tiende fag
bién a incrementar el efecto de frenado; puesto que ello envuel-

ve que, una corriente de frenado mas fuerte sea requerida pars

' faciliter una excitacibn determinada de dicho solenoide para 1la

retardacidn del motor piloto PMA. El hecho ‘de que el muelle 2

- egté mas tenso, también tiende a incrementar el efecto de fre -

e

nado, puesto que ello aumenta la tendencia a subir la velocidad
del motor piloto PMA, Asi vemos; que cvando la palanca 1 estd en
cualquier posicibn de lag de la zona de frenado ‘el efecto de di-
cho frenado ejéreido por los circultos de frensdo eléctrico es
muchos mas gran?e‘que cuando.diéha pelanca estd en la pbsicién
de punto muerto, '

También, en euanto qﬁe le palanca 1 spa’mevida en la di-
reccibn de las posiciones de fremado mas alld de la posicibn
de punto muerto,tanto‘més'seré tensado el muelle 2‘& mag grande
serd el efecto de frenado. Im situacibn ahora es andlogs a la de
aceleracién puesto que,para cualquler posicifn de frenado de la
palenca 1 es llevado afeabo un estado de corrlente aproximasda-
mente constante en el frenado elébtrico; slendo la corriente
tanto mayor cuanto mas avance la palanca en la d1re§ci6n de fre-
hado,

Como en el caso de pbsici6h de punto mnerto; el motor pil-

loto es desexcitado cuando el contacto Cl pasa a la posicibn
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"3", y despues de ella es empleado él"freno mecdnico.

Aunqgue, como antes d1l)imos, el efecto de frenado estan-
do la palanca'l en la posicibn de punto mwerto, es desprecia-
blf o mﬁy péqueﬁo,el contacto Cl gse mueve lentamente hacth la
1zgulerda en tal forma que, tan pronto como la palance esg/mo-
vida a una posicibn de frenado, la resistencia exacta serd in-
troducida en el circulto para dar una transicibn suave.

Se .observard que, no solo es el mismo destribuildor de
tensiSn empleado para impulsar a2l mptor piloto en opuesia di-
recclbn para aceleracifn o frenado reostdtico, sind gue los
mismos contactos aceleradorgs g6 mueven sobre la nigma resis-
tencla de circuito para aceleracibdn y frénado eléctrico.

Hemos detallado un .ecaso de ejecucibn del sistems apli-
cado a un ﬁotor de vehiculo eléctrico,pero se comprende que,
la proteccibdn sé recaba para poder aplicarlo a cﬁalquier t;po
de ﬁotor eléctrivo,en cuyo caso la esencia délrsistema se man-
tiene enntodas sus conexliones y dispositivos tanto mls fécil-
mente cuanto gue,en generel,se dispone de ﬁn mayor espscio y

una mayor estabilidad para su adapbacibn.
¥ 0 T A

Descrito el presenté Invento, se hace constar que esta
solicitud se acoge a la prioridad dé la sollcitud de patente
inglesa N2 10990/46,depositada el 10 de Abril de 1946,y se de-
claran como nuevas y de propia invencibn las sigulentes reivin-
dlcaciones:

1.~ Perfeccionamientos referentes a sistemas de control
de los motores eléctricoa;_esencialmente caracterizado por el

heocho de que, .la resistencla aceleradora egtf{ dispussta para
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ser puesta fuera del circuito de inducido én una cuantia que

_éa funcibn conjuntamsnte de 1a posicibn ée un elemento director

de goblerno y de la corriente en el circulto de inducido.

24~ Un siStéma, de mcuerdo con lo reivindicado en 121,
en el que,la dlapoaici6n es tal que, sustancialmente, la corrien-
te constante de amceleraclibn es una corriente que depende de la
poaici6n de dicho elemento de goblerno. _'

3.=- Un sisgtema, en el cual, la resistencia de freno estd
dispuesta para ser puesta fuera del circuito de un rebstato de
frenado en una cuantla que es funcibén conjuntamente de la posi-
cibn de un elemento director de goblerno y de la corriente en
dicho circulto de freno,

4.~ Un sistema, de acuerdo con la reivindicacibn 3, en el
que la disposicibn de elementos es tal que, la sustancialmerite
constante corriente de frenado, es una eorQienfe'que depende
de la poalciﬁn de dicho elemento de goblerno.

5.~ Un sistema,segln cdalqulera de las anteriores reivin-
dicacionés,gn-el que, la puesta fuera de circulto de le resis-
tencia esté dispuésfg para ser efectuadé por medio de un motor
piloto,}el cual es acclonado e una velocidad funcibn conjunﬁa
de la posicibn del elemento director de goblerno y de la corr len=
te. , - . A

8.~ Un siatema,segﬁn la reivindicacibn B,en el gque dicho
motor piloto es excitado por medlo de un distribuidor de tens ién
v 1la disposicibn de este elemento controlador es'una‘funciﬁz
conjunta del elemento director de goblerno y de la corriente in-
dicade, ‘

7.- Un sistema, de acuerdo con la reivindicacién 6,en el
que, dicho distrlbuidor‘de tensibn comprende dos resistenciss co-

nectedas a través de un manantial de potenoial;vy los termire les
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de dichp motor pilotd estén conectadqs a los respectivos con-

tactos, los cuales egtén montados sobre el distribuldor de ten-

'818n en forma de poder moverse simulténeamente sobre dichas/k e-

slétencias del &1str1buidor;_én'direcolonés dpﬁdﬁﬁas. .
8.~ Un sistemé,éégﬁp cualquiera de las precedentes reivin-
diéaciones,comprendlendo,*ﬁh elemento elédstico el cual es tensado
de acuérdo con la posicibn dél_elemanto directorrde goblerno, un
arrollamiento el cual es excltado de acﬁerdo con la corriente, y
el cual controla un nfGcleo y un elemento movible de control que
es aocionado por aqﬁel muelle y por el menclonado hﬁcleo opwe g~
tamente, asi que &1 toma posicibn en la cusl resulten equilibra-
dos en fuerza tales elementos, slendo determinada la posicifn
del citado elemento movible de control segﬂn la cuantfis de re sis-
tencla puesta fuera del circuito. ’ B
9.~ Un silgtems,segln las reivindicaciones 6, 7 y 8, enel

'que dicho elemento movil de control y el citado elemento de can-

“trol del distribuildor de tensibn son uno mismo.

10.- Un sisgtema ,de acuerdo con.las reivindicaciones 8 o 9,
en el que,el arrollamiento es excitddo mediante conexiln a travéé
de una parte del circulto motor de aceleracidn (o de frenado). |

1l.- Un slstema, conforme a las reivindicaciones 1 y's,con
o] sin cualquier otrea de las reivindicac1ones,precedentes,en el que
la resistencle aceleradora, refiriéndonos a la reivindicacié 1,
y la de frenado, rqfiriéndonos a la 3, comprenden une sola y co=
mfn resistencia. |

12.- Un,sistema,segﬁg la reivindicacifn 1l1,en el que,dicha
resistehcia comﬁn estd dispuesta para ser puesﬁa fﬁera de circui-
to, a 1§ vez por frenado Yy acelerado, medlante el movimiento de
un eleménto de contacto situado sobre la mencionada resiébencia,

eatando ese elemebtq de contacto dispuesto para moverse sobre la
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resistencisa en una direccibn para dejaf ‘Quera a la resisten-
cia en la aceleracibn, y en la direccibn de retorno para de -
jarle fuere en el frenado.

13,~ Un slstems, de acuerdo con 1a reivindicacibn 11 o
12, en el que,dichs comfn resistencia es de jada fuers de cl reui-

to por un mismo mofér pllotoc tanto para acelerar.como para fre-

ner,

14,- Un slstema, segfin las reivindicacipbnes 6,7 y 13 ,en
el gue, las conexiones.del distribuidor de tensibn gue pasan 8
través del manantial de pbtencial, son estableclidas en una u
otra direccibn segﬁn‘esté actuando la aceleracifn o el frenado,

asi que dicho motor piloto es impulsado en una u otra dires cidn

" segfin esté actuando la aceleracifn o el frensado.

15,- Un sistema, de mcuerdo con cualquiera de las reivin-

‘dicaclones 1l:a l4,en el que, el elemento directivo controlador

referidb en las reivindicaciones 1 y 2, es uno mismo, y «m prenm-
de un elemento de control dispuest6 para ser acclonado desle
una'pos;c16n intermedia en una direccibn para acelerar y en la
otra para frenar. )

16.~ Un sistema, segln la reivindicaci6n 15, enel que,
dicho elemento director de control es desviado desde la paaiciﬁn
Intermedla sea para acelerar sea para frenar, en forua tal que,
euanto mayor sea la desvlaciﬁn cltada mas grande serd la p opor-
cibn de resistencia puestanfuera de circulto.

17.~ Un sistema, segfin la reivindicacifn 1, o cualguiera

de las demfs relaclonades con la l, en el que,después de que se

- hé puesto fuera del clreculto de inducido a toda la resishencla,

puede ser: obtenilda posterioﬁ aceleracifn por una debilitacibn

progreslva del campo,

.

18.~ Un sistema, segfin la reivindlcacibn 17,en e que di-
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cha debilitacibn progresiva del campo tlene lugar en réplica
al continuado giro del motor plloto.
19.~ Un sigtema, de acuerdo con la reivindicscibn 18,

en el que,dicho giro continuado del motor piloto tlene luar

. a velocidad constante la cual es 1ndependiente de la corrien te

de inducido.

20.4 Un sistems ,gegln las reivindicﬁciones 8 y 19, en el |
que, durante el continu#do movimiento del motor piloto, &l arro—g
llamiento es desexcitado, ;

~ 2l.~ Un sistema, de acuerdo con cualqulera de las reivin-%
dicaciones 18 a 20, as!l como con la 12, en el que,durante el ci-
tado giro continuado del motor piloto, el elemento de contmcto
se mueve sobre una resistencia que es continuacibn de 1la regis- -
tencia aceleradors, éstando dispuesta dicha continuacibn para
ser Inclulda en serles con la resistencia aceleradora en el cir-
cuito de reostato de frenado, y tanto esa continuacibn de resis-
tencia,primero como la citada reeistencia‘aceleradora~después,
estén dispuestas pora ger dejadas fuers de circuito de frenado
por medio del movimiento de regreso del elemento'mévil de con=
tacto, .

22.~ Un sistems, segfin la reivindlcacifn 1,0 cualqulera
de las precedentes gue con ella se relacionen, en el que,d
eleménto director de goblernc tiene una disposicibn para " arras
tref,en la cual las conexiones son esencialmente las misﬁas gue
para aceleraf, pero los valores son tales que,el dejar fuersa
‘de circulto a 1la reslistencls de aceleraci6n,ocurre'en'uha::ula
o despreciable cuantfa,

23+~ Un slstema,de acuerdo cbn las reivindicaclones 15
y-22, en el que, para " argastre",ei elemento mévil de control

estd entre la posicién ;ntermedia ¥y la de aceleracibn,



24.- Un sistema, de scuerdo con la reivindicacién 3, o
con cualqﬁiera de las relaclonedas éon ella,en el que, el ele-
‘'mento director de gobierno tiene una posici6n para " desliza-
miento”, en el cual lass conexiones son esencialmente las mis-
5  mae que para el frenado reostftico, pero los valores son tales
que la puesta fuera de circulto de le reslsténcia de frenado
oéurre en una nula o desprecilable cuanﬁia.
2654 Perfeccionamlentos referentes'a sistemas de con-
 trol de los motores eléctricos,

‘Todo segfin se describe y reivindlica en la presente me-
moria descriptive que consta de veintlsiete,hqjag‘folladas ¥
escritas por una sola cara y de dos léminas de dibujos.

Madrid, a 8 de Abril de 1047

ALLEN WEST COMPANY LIMITED,
Pel oo

JAIME ISERN MIRALLES
4 ‘ - _

- -
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