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La  p r e s e n te  in v e n c ió n  d e b id a  a 1^ c o la b o r a c ió n  de 

lo s  S e ñ p re e  i l a r iú s  Seon y  B e rn a rd  J a c q u c t ,  c o n s is t e  en un 

p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de lo  e io rm i^ o e  de co b re  

á c id o s ,  n e u t r o s  o b á s ic o s  p o r  a ta q u e  d e l  fc o ta l p o r  una s a l  

de  am onio , en p r e s e n c ia  de a i r e  o de o x iS e * ^ ' y  p r e c i p i t a ­

c ió n  de l a  s a l  d e  c o b re  p o r  e l  a c id o  f o r n i c o .

Se h a  n o ta d o  que la  v e lo c id a d  de  a ta q u e  d e l  c o b re  

m e tá l ic o  o de c u a lq u ie r  co ..p u e s to  c o n t e n ie n te  c o o re , p o r

s o lu c io n e s  de fo rm ia to  de amonio n e u t r a s , b á s ic a s  o a c id a s

en p r e s e n c ia  de una c o r r ie n t e  de a i r e  o de o x ig e n o , es ,...u- 

cho m ayor de la  d e l  a ta q u e  d e l  co b re  m e t a l ic o  o de  c u a lq u ie r  

com puesto c o n t e n ie n te  co b re  p o r  e l  a c id o  f o r  ic o  s o l o .

E l  c o b re  va  a ta ca d o  dando ó x id o  c o b re  que se 

d is u e lv e  en e l  f o m is t o  de am onio dando dH. co ..¡p le xo  s o lu b le  

S i  ee añade á c id o  fó rm ic o  en e s t a  so lu c io * * , io rm a  i c m i a15



Se realizan la s  reacciones:

HCOOKĤ  +xCu + 1/2x0^ ------- HCOOHH ,̂ (OuO)^

HCOONH ,̂ (CuO)x + g^HCOOH +3H^O'-^HCOONH^+x(HCOC)Scu,4H^O 

^  * 351 formiato cr ista l izado va separado por f i l t rac ión

y las  aguas de ;aadre, que contienen e l  forniato de amonio 

regenerado, se vuelven a enviar n un nuevo ataque de cobre. 

Se ha comprobado que, durante e l  ataque de l  cobre, se produ­

ce un desprendimiento de calor que favorece el ataque sin 

25. ocasionar perdidas de amoniaco o de ácido fornico.

Además se ha notado que, cuando e l  ataco se conti­

nua allende un dado por ciento de cobre de las aguas de ata­

que, aparece un fango verde constituido por fo rda to  básico 

que prec ip ita .  Este formiato básico puede i r  separado y u t i -  

30. lixado ta l  cual o tratado por e l  ácido, fórmico o cualquier 

otro ácido para transformarlo en famulato neutro o ácido.

Si, después de un ataque, en lugar de añadir l a  cantidad teo, 

r ica  de ácido fornico correspondiente a l  peso de óxido de 

cobre di  suelto durante e l  ataque, se añado tuca cantidad mu- 

35. cho mayor del mismo, este ácido precipita  un fo r . ia to  ácido 

que se puede separar pura ser uti l izado t a l  cual, o t ra ta r  

por amoniaco o cualquier otra base para transformarlo en for 

o*int.o neutro o básico.

Todas estas reacciones se pueden efectuar en un apa 

40. rato comprendiente una torre de ataque de doble fondo y su 

equipo anexo comprendiente:

un disposit ivo que permite la  carga del cobre o de 

l a  natotrla que contiene,cobre,

un disposit ivo de bomba para las aguas de madre p&- 

45. ra efectuar cu vuelta en l a  parte superior de la  torre .
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un disposit ivo que permite enviar una corriente

de nire o de oxigeno aspirado o soplado en la t o r r e .

Además, se he notado que e l  formiato de amonio de 

l a s  aguas de ataque puede i r  substituido por e l  for:aiato 

de una aniña apropiada.

BJH1PL0 1 . -  Formíato neutro en '.carcha discontinua.

Se envía una solución, que contiene 250 gr. de for, 

misto de amonio por l i t ro  o sus constituyentes en proporción 

equimoleculares o no y saturada de for?.lato de cobre, en

l a  torre de ataque que contiene cobre d iv iso .  En la  ba.se, se 

en vi a una corriente de aire  de 250 -¡a? por hora y por metro 

cubico de aguas de ataque. Se nota, un desprendimiento de 

calor y la  temperatura sube hasta cerca de 359 C. Después de 

unas horas de ataque, y -intes que aparezca e l  for mi ato bás i ­

co, se interrumpe lo operación, se deja enfr iar ,  se añade 

e l  ácido fórmico necesario oera transformar e l  oxido de co­

bre disuelto en fomiato  neutro que c r i s ta l i z a  y que se se­

para por f i l t r a c ió n .  Se vuelven a enviar las aguas de madre 

i un nuevo ataque. E l  por ciento de cobre de las aguas antes 

del ataque, que era 55gr/lltro a IPO C, pasa, durante el  

ataque, a 85 g r / l i t r o . Si se considera que la d i ferencia  de 

los  por ciento de cobre de las acuas antes y después de l a  

precipitación es 30 Rg. por se va que 1 m.3 de solución

proveniente del ataque, tratado por 45 kg. de ácido fornico, 

dejará depositarse 105 Rg. de for.dato cúprico neutro. Des­

pués de pr---clpit ación, las  aguas de madre recobran su com­

posición in ic ia l :  neutras, ácidos o búdicas.

EJELPLO 2 . -  El invento permite igualmente la fabricación del 

Aomi a + o cúprico neutro en marcha continua.

§

So la m e n te  una p a r t e  de q gu as de - t  acue va cacada
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regularmente, adicionada de un exceso de ácido fornico, 

f iltrada, paru reparar e l  formiato crista l izado y devuelta 

^ 1  ataque, mientras que se saca una otra parte, etc . ,  Los 

-rendí-cientos son del cisco grade de los obtenidos en car­

cha d i s oont in ' ja.

EJEMPLO 3 . -  Formiato básico.

Si con una solución de ''0* : o s 1 c i o n i T.) n i f¡ la  del

ejo.iplc i ,  se efectúa un ataque y si *'?- prolonga m-te ate­

núe después de l a  aparición de l  foro i ato básico, se rea l iza  

un pro caimiento de fabricación de l  forn-^to bastee,, se r^a- 

liz^¡ un jroeed imi reto de fabri -ación de l  formieto básico y 

„n estadio intermedio y nuevo de preparación del forniato 

neutro, por tratamiento u l te r io r  de l  for ésto básico por e l  

acido fornico o por cualquier otro acido.

EJ11..PL0 4 . -  For,..lato acido.

Si, despose del ataque, se -fúnde una cantidad de 

acido fornico .mucho mayor de l a  precisada por el oxido de 

cobre disuelto ,  se obtiene una precipitación de ibredato 

acido u t i l i s a b le ,  t a l  cual, o que constituye un estadio in­

termedio de la  fabricación del for 'dato neutro por tratar-len 

to u lte r io r  por e l  ar^oniaco o cualquier otra base.

Este procedimiento se aplica a los prepionatos de 

cobre y a, sus homologos superiores también.

Es evidente que las operaciones y los aparatos des­

critos  no limitan e l  invento que igualmente comprende las  

variantes y modificaciones de estas opere clones y de estos 

aparatos. Además, queda bien entendido que los  diferentes  

procedimiento de fabricación se pueden emplear separadamen­

te o en combinación.
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Descrita. suficientemente la. naturaleza de l  inven­

to, asi como la  manera de rea l iza r lo  en la  practica, debe 

hacerse constar Que las disposiciones anteriormente indica­

das soi susceptibles de modificaciones de deta l le ,  en cuan­

to no se a ltere su principio fundaroontal. También se hace 

constar que dicho invento corresponde a una p-tentó presen­

tada en Francia con fecha 15 de Km yo de 1945, aco­

gí endose por lo  tanto a los  benefic ios que conceden los Con 

venios Internacionales en vigor y siendo lo que constituye 

l a  esencia del referido invento y por lo que se so l ic i t a  

pítente de invención, por veinte años en España.: "Un proce-

d i "'-i cato para la  fabricación Je los formi atos de cobre"; 

caracterizándose por lo siguiente:

10.-  Un procedimiento para la- f  a.-.iric;..e-!nn le  los  

formiatos de cobre, caracterizado por e l  hecho de nue con­

s iste  en atacar cobre o una materia cu  ̂ eontic.) 

presencia de una corriente de aire o de oxigent 

lución que contiene ácido fórmico o un de: 

o un derivado t a l  como el forelato Jo una

29.-  Un procedimiento según e l  punto cara-Cterl"

z.ado po r e l  hecho de que el l i c o r  de ataque contiene for. ' la ­

to da am.onio que puede ser básico, neutro o actdo eexún el 

exceso Je uno do ios constituyentes d e l  formiatc Je anonio 

o por disolución de oxido de cobre.

39.-  Un procedimiento según Ion punto- anteriores, 

caract erizado por el hecho de que se p rec ip ita  el foro lato 

neutro, vi-'4 i ende acido fórmico deupues de l  ataque.

49.-Un procedimiento según los puntos a.nt orio res, ca­

rnet erizado por el  hocico de qu*' i  n

cu^ coutic^^ cobre, en

do oxigeno por una so.

un der ivado, y amoniaco

0 una -apropiada.

i.¡<3 O-e--3 - '-.t.r'" nue



135.

140.

145.

150.

155.

160.

IBEajBMÉÑA
abunden id o su formioto cúprico, se devuelven & un nuevo ata

que - e l e  obra.

53.-Un proced imient o sejún los  puntos anteriores, 

carnet erizado por e l  hecho de que e l  ataque de l  cobre se 

continué, allende la  aparictóp de l  forn.la.to básico, para, l a

i*'!bricación de este forniato bás ico .

63 .-Un procedimiento se pin lo s  puntos anteriores  

0'ñ'i eterizado por el hecho de que lo- precipitación se efec­

tuó. por un exceso -Le acido fornico, para fabr icar  formisto 

de ido.

73.-Un procedimiento según los  puntos anteriores 

caracterizado por e l  hecho de que t ra ta  e l  fornicio ba­

steo por un acido para transforma rio en formiato neutro.

33 .-  Un proced iuicnto según los  puntos anteriores,  

caracterizado por e l  hecho de que ce treta e l  for mato aci­

do por una base para tra.nsfor.mrlo en fomiato  neutro .

93 . -  Un procedimiento se un los puntos 23 hasta 

3 0 , caracterizado por e l  hecho de que las refer idas o o ora­

ciones so realizan en ...carchi continua o discontinua.

108.-Un procedí ciento según los  puntos 28 hasta 93, 

caracterizado por e l  hecho de que estos operaciones se -ton­

can para la  fabricación de los propionatos áe cobre v a sus

homólogos su p e r io r e s .

113.-A t i t u l o  de nuevos productos in d u s t r ia le s ,  se 

r e iv ind ican  lo s  formlatos de cobre neutro, acido y básico 

obtenidos por e l  procedimiento según lo e  puntos l e -has ta  103 

123 .-UN P30aSDC.IIi.axT0 FA3A LA EABRICATION %)v LOS

FOHdlATOS D3 COBRE.- Todo t i l  y como queda - rlt¿i

presente  líemoria. que consta de se is  ho jas  C's&rlt 

s o la  cara. ^  í?
11a. drid -'varzo ,1947

Coma a gn le de Prodults Chimiques et ElectrometÁlg'uy&ict.!es
Ror Poder de j. Qn mr'cAL ALAIS, FROTES et GAL ARTIFE . ^u^zFACEao
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