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PATENTE DE INVENCION

I . C . I .  Case 832b

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
so b r e :

" P roced im ien to  para e l  a j u s t e  de la  to r s ió n  de l o s  h i l o s " .

S o l i c i t a n t e s :  IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,
d o m ic i l ia d o s  en M illb a n k , L on d res, I n g la t e r r a .

La p r e s e n te  In v en ció n  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  
para e l  a j u s t e  de la  to r s ió n  de l o s  h i l o s  com p u estos de f i b r a s  de 
h eb ra s o b te n id o s  a p a r t i r  de f i la m e n t o s  a r t i f i c i a l e s .

E s t e r e s  l in e a r e s  de e le v a d a  p o lim e r iz a c ió n  c a p a c e s  da 
5 . form arse m ed ian te  h i la d o  p or fu s ió n  en f i la m e n t o s ,  que pueden

e s t i r a r s e  en e s ta d o  s ó l id o  y d esp u és  m uestran o r ie n t a c ió n  m o le c u la r  
por c a r a c t e r í s t i c a s  m u estra s  con r a y o s  X, pueden o b te n e r s e  c a le n ­
tando uno o más g l i c o l e s  de la  s e r i e  HO(OHgjnOH, donde n e s  mayor 
Que 1 , pero no exced e  de 10 con á c id o  t e r e f t á l i c o  o un á s t e r  

10. que forme su d e r iv a d o . E jem p los de se m e ja n te s  g l i c o l e s  son g l i c o l e s  
de e t i l e n o ,  t r i m e t i l e n o ,  t e t r a m e t l l e n o ,  h e x a m e tile n o  y  d e c a m e tile n o .  
E jem p los de é s t e r e s  que forman d e r iv a d o s  de á c id o  t e r e f t á l i c o  son 
su s  é s t e r e s  a l i f á t i c o s ,   ̂ in c lu y en d o  l o s  c l c l o a l i f á a i c o s )  y a r i l i c o s ,  
a s i  como l o s  s e m l- é s t e r e s  , su s  h a lo g e n u r o s  á c id o s  y su s s a l e s  de
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amonio y a m in as. Hemos d e s c u b ie r to  ahorra, que f i la m e n t o s  de e s t o s  
á s t e r e s  p o lím ero s son e s p e c ia lm e n te  f u e r t e s  cuando se  e s t ir a n  y 
que pueden e s t i r a r s e  en mayor grado y con más f a c i l i d a d  cuando se  
c a l ie n ta n  a tem p eratura  mayor de 603 C ., p ero  menor de 503 por 
d ebajo  de su punto de f u s i ó n .  E l tr a ta m ie n to  de e s t ir a d o  se  
d e s c r ib e  d e ta lla d a m e n te  en n u e s tr a  s o l i c i t u d  de p a te n te  b r i t á ­
n ic a  ns 8973 de 22 de mayo de 1 9 4 6 .

H i lo s  com p u estos de d ic h o s  á s t e r e s  p o lím ero s  pueden o o t e -  
n e r se  a p a r t ir  de f i b r a s  de h eb ra s  o b te n id a s  cortan do o rompiendo 
f i la m e n t o s  c o n tin u o s  de á s t e r e s  p o lím e r o s;  e v itá n d o s e  l a s  
d i f i c u l t a d e s  en e l  h i la d o  cuando se  emplean f i la m e n t o s  c o n t in u o s  
q u eb ra d izo s  p or c o n v er s ió n  en f i b r a s  de h e b r a s . H ilo s  de d e n ie r  
mas e le v a d o s  pueden p rep a ra rse  d ob land o  o tren zan d o  h i l o s  de 
p eso  más l i g e r o .

E l o b je to  de la  p r e se n te  in v e n c ió n  e s  e s t a b le c e r  un
p ro ced im ien to  para c o n tr o la r  la to r s ió n  en h i l o s  que contenganestirados
f i b r a s  de h eb ra s  o Oten id a s  de f  ilam en tos/com p u  e s t o s  de á s t e r e s  
l in e a r e s  de e le v a d a  p o l im e r iz a c ió n , d e f in id o s  a n te r io n a e n te ,  
compon ián do se d ich o  h i l o  de uno so lo  o de v a r io s  h i l o s  d o b la d o s , y  
s i  se  d e se a , tr e n z á n d o lo s  j u n t o s ,  para o b te n e r , por e je m p lo , h i l o  
de c o s e r .

Según la  p r e s e n te  In v e n c ió n , e s t e  o b je t o  ae c o n s ig u e ,  
som etien do e l  h i l o  a un tr a ta m ie n to  por e l  c a lo r ,  a una tem peratura  
por lo  menos ps más e le v a d a  que la  tem p era tu ra  a la  que l o s  
f i la m e n t o s  de l o s  que se o b tu v ie r o n  l a s  f i b r a s  de h eb ra s  

4 0 . c o n te n id a s  en e l  h i l o ,  fu ero n  e s t i r a d o s  o a la  que l o s  f i la m e n t o s  
fu eron  su b s ig u ie n te m e n te  c a le n t a d o s ,  sea  c u a l fu e r e  la  tem peratura  
más e le v a d a , pero menor q u e, p re fe r e n te m e n te  ,  por lo  menos 30S c .  
que e l  punto de fu s ió n  d e l  h i l o ,  t e n ié n d o lo s  m ie n tr a s  tanto  en
ten  s ió n .
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E l e s t e r  p o lím ero  p r e fe r id o  para la  o b te n c ió n  de h i l o s  
de e s ta  in v en c ió n  e s  e l  t e r e f t a l a t o  p o l i e t i l é n l c o ,  por s e r  
fá c i lm e n t e  d is p o n ib le s  l a s  m a te r ia s  i n i c i a l e s  de su s í n t e s i s  y 
por su e le v a d o  punto de f u s ió n  a 2403 0 .

La o p e r a c ió n  de c a le n ta m ie n to  d e l  p ro ced im ien to  
o b je to  de e s t a  in v en c ió n  puede l l e v a r s e  a cabo por un medio 
c u a lq u ie r a  c o n v e n ie n te ;  t a l  como poniendo l o s  f i la m e n t o s  
en c o n ta c to  con una s u p e r f ic ie  c a l i e n t e ,  p or ejem p lo  un 
r o d i l l o  m e tá lic o  c a le n t a d o ,  un perno m e tá lic o  c a le n ta d o  o un 
perno m e tá lic o  r e v e s t id o  con una c u b ie r ta  no m e tá lic a ;  h a c ié n d o lo s  
p a sa r  a tr a v ó s  de un l iq u id o  in e r t e  c a l i e n t e ;  p or la  a cc ió n  
de g a s e s  i n e r t e s  c a l i e n t e s  o por medio de ra y o s in f r a r r o j o s .

Un método p r e fe r e n te  de e j e c u t a r  e l  p ro ced im ien to  
o b je to  de la  p re se n te  in v en c ió n  e s  h a c e r  p a sa r  e l  h i l o  r e to r c id o  
a lr e d e d o r  de un r o d i l l o  m e tá lic o  c a le n ta d o  o s e r le  de r o d i l l o s  
que se m antienen a una tem p eratu ra  s u p e r io r  a la  tem p eratura  
a la  que tu vo lu g a r  e l  e s t i r a d o ,  r e c o g ié n d o se  e l  h i l o  d esd e  
e s t e  r o d i l l o  c a le n ta d o  en un r o d i l l o  o s e r ie  de r o d i l l o s  que 
g ir a n  a la  misma v e lo c id a d  o a v e lo c id a d  lig e r a m e n te  i n f e r i o r  
que la  d e l  r o d i l l o  c a le n ta d o . S i  se  emplea una v e lo c id a d  lig e ra m e n te  
i n f e r i o r  e l  h i l o  s e  c o n tr a er á  en pequeña p r o p o r c ió n . S in  em bargo, 
una c o n tr a c c ió n  i l im it a d a  haré e l  h i l o  q u eb ra d izo  y debe 
a se g u r a r se  que e l  h i l o  e s t é  siem pre b ajo  te n s ió n  d urante la  
c o n tr a c c ió n  y h a s ta  que se e n f r ia  a la  tem p eratu ra  a m b ie n te .

E l p ro ced im ien to  de la  p r e se n te  in v e n c ió n  se a p l ic a  
a h i l o s  de d i f e r e n t e s  d e n le r s  y g ra d o s  de t o r s i ó n .  E s de a p l i c a ­
c ión  e s p e c i a l  cuando se  a p liq u e  a h i l o s  en l o s  que se r e q u ie r e  
una to r s ió n  e le v a d a ,p o r  e je m p lo , h i l o s  para em p learse  en la  
o b ten c ió n  de g é n e r o s  de cresp ón  y para h i l o s  de c o s e r .  Se
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p r e c is a  e l  a ju s te  de la  to r s ió n  en l o s  h r f o s  de c o s e r ;  pues un
HO. h i l o  de c o s e r  en e l  que no se haya a ju s ta d o  la  to r s ió n  t ie n d e  a 

d e s t o r c e r s e  a l  p a sa r  P °r  d  o jo  de la agu ja  y forma un enredo  
o una g a z a . Cuando se  co se  muy de p r is a  e s t o  puede d ar lu g a r  
a q u e , o se  rompa e l  h i l o  o la  a g u ja . La to r s ió n  e lev a d a  aumenta 
también la fu e r z a  de te n s ió n  d e l  h i l o  y dé a l  mismo un acabado  

8 5 . muy suave que le  p erm ite  c o r r e r  con f a c i l i d a d  p or e l  o jo  de la  
agtuja. En e l  a j u s t e  de to r s ió n  d e l  h i l o  de c o s e r  por e l  
p ro ced im ien to  o b je to  de la  p re se n te  in v e n c ió n , e s  p r e f e r ib le  
que la  te n s ió n  a p lic a d a  d u ran te  la  f a s e  de c a le n ta m ie n to  no 
perm ita c o n tr a c c ió n  a lg u n a . Por e s t e  medio se o b t ie n e  un h i l o  

9 0 . que t e n g a  un pequeño a la r g a m ie n to .

l l e v a r s e  a cabo lo  mismo cuando e l  h i l o  e s tá  q u ie t o  que cuando 
e s tá  en m o vim ien to . Por e je m p lo , puede e j e c u t a r s e  cuando e l  h i l o  
se mueve e n tr e  dos r o d i l l o s  o d esd e  un p aq u ete  a o tr o  o cuando 

9 b . e l  h i lo  e s t á  g ira n d o  en una bobina u o tr a  c la s e  de empaquetado 
d el h i l o  con s o lo  la  te n s ió n  s u f i c i e n t e  para im p ed ir  que tenga  
lu g a r  uh-a c o n tr a c c ió n  e x a g er a d a .

a j u s t e  de la  to r s ió n  m ien tr a s  e l  h i l o  vá de un paq uete a o t r o ,
1 0 0 . pues e l  a j u s t e  de la  t o r s ió n  en e l  p aq uete no dé r e s u l t a d o s  s a t i s ­

f a c t o r i o s .

to r s ió n  de h i l o s  com p u estos en su t o t a l id a d  de á s t e r e s  l in e a r e s  
de e le v a d a  p o lim e r iz a c ió n  c i t a d o s  a n te r io r m e n te , s in o  que también

1^5. puede a p l ic a r s e  a h i l o s  que contengan  una m enor p rop orción  de
f i b r a s  de h eb r a s  de o t r o s  m a t e r ia le s ,  p o r  e jem p lo  a lg o d ó n , lan a o 
f i b r a s  de h eb r a s  de ra y ó n . S i  se  d eja  que t a l e s  h i l o s  s e

E l p ro c ed im ie n to  de a j u s t e  de la  to r s ió n  puede

P referen tem en te  e s  u su a l e j e c u t a r  la  o p era c ió n  de

La p r e se n te  in v e n c ió n  no s e  l im i t a  a l  a j u s t e  de la
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a f lo j e n  d uran te la  o p era c ió n  de a j u s t e  de 1^ t o r s i ó n ,  pueden 
o b te n e r se  n u ev o s y b o n it o s  e f e c t o s  en lo s  h i l o s  ,  d eb id o  a la 

110* c o n tr a c c ió n  d e s ig u a l  de l a s  f i b r a s  c o n s t i t u y e n t e s .  E l p ro ce ­
d im ien to  de la  p r e se n te  in v en c ió n  e s  rá p id o  ,n o  p er ju d ic á n d o se  
a p r e c ia b le m e n te  e s t a s  o t r a s  f i b r a s .

Con e l  em pleo d e l  p ro ced im ien to  de e s t a  in v en c ió n
e s  p o s ib le  a j u s t a r  la to r s ió n  en un h i l o  de modo que pueda

115 . p a sa r  su avem en te, por una s u b s ig u ie n te  o p era c ió n  t e x t i l ,  t a l  como
por e je m p lo , para h a c e r  g én e ro s  de t e j id o  de punto o malla,
s in  r ie s g o  de que se formen en red o s o g a z a s  en e l  h i l o  d eb ido
a una in te n s a  t o r s ió n .  Cuanto más e le v a 4 5  s e a  I&t tem p eratura  a  que see l
a ju s ta  la  to r s ió n  d e l  h i l o , mayor s e r ^ 6 a le n ta m ie n to  d e l h i l o ,

120 . e s  d ecía;, mayor s e r á  l a  tb m p era tw a  & que e l  h i l o  puede Aomarste; 
s in  que m u estre  s ig n o s  de in te n s iv a  to r s ió n  o c o n tr a c c ió n .

N O T A
D e s c r ita  s u f ic ie n te m e n te  la  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to , 

a s i  como la  manera de r e a l i z a r lo  en la  p r á c t i c a ,  debe h a c e r s e  
12b. c o n s ta r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  a n te r io r m e n te  in d ic a d a s  son

s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e  
su p r in c ip io  fu n d a m en ta l. También se h ace  c o n s ta r  que d ich o  
in v e n to  corresp on d e a una p a te n te  p resen ta d a  en I n g la te r r a  con 
fe c h a  22 de marzo de 1946 n^ 8 9 7 4 /4 6  , a c o g ié n d o s e , por lo  ta n to  a 

ISO. l o s  b e n e f ic io s  que conceden l o s  C onven ios I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r  
y sien d o  lo  que c o n s t i tu y e  la  e s e n c ia  d e l  r e f e r id o  in v en to  y por  
lo  que se s o l i c i t a  p a te n te  de in v en c ió n  ,  por v e in te  años en 
E spaña: " P ro ced im ien to  para e l  a j u s t e  de la  t o r s ió n  de lo s  h i l o s " ;  
c a r a c te r iz á n d o s e  p or lo  s ig u ie n t e :

135 . i s , -  P ro ced im ien to  para e l  a j u s t e  de la  to r s ió n  de l o s
h i l o s  que c o n tie n e n  f i b r a s  de h eb r a s  o b te n id o s  a p a r t i r  de f i la m e n t o s

-  5 -



140.

14b.

-  6

e s t ir a d o s ,c o m p u e s to s  de á s t e r e s  l in e a r á n  de e lev ad a  p o lim e­
r iz a c ió n  d e s c r i t o s  en la  memoria que a n te c e d e  c a r a c te r iz á n d o s e  
porque se som ete d ic h o  h i l o  a un tr a ta m ie n to  por e l  c a lo r  a 
una tem p eratura  de b g ra d o s p or lo  menos más e le v a d a  que la  
tem p eratura  a la  se  o b tu v ie r o n  l o s  f i la m e n t o s  de la s  f i b r a s  de 
h eb r a s  em plead os en e l  t e j i d o ,  fu ero n  e s t i r a d o s  , o a l a  que lo s  
f i la m e n t o s  fu ero n  su b s ig u ie n te m e n te  c a le n t a d o s ,  sea c u a l fu e re  
la  tem p eratu ra  más e le v a d a ,p e r o  m enor, p re fe r e n te m e n te  de 309 
por lo  m enos, que e l  punto de fu s ió n  d e l h i l o ,  te n ie n d o  m ien tra s
ta n to  en t e n s ió n ,  a l  c i t a d o  h i l o .

2 9 . -  P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c ió n  1*, 
c a r a c te r iz a d o  porque e l  á s t e r  l in e a r  p o lím ero  e s  t e r e f t a l a t o  
p o l i e t i l é n i c o .

IbO. 3 3 . -  P roced im ien to  según una c u a lq u ie r a  de la s
r e iv in d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s , c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  h i l o  
se c a l l e n t a  p o n ién d o le  en c o n ta c to  con una s u p e r f i c i e  c a le n ta d a .

4 9 . -  P roced im ien to  según r e iv in d ic a c ió n  3 * , c a r a c t e r i ­
zán dose porque la  s u p e r f i c i e  c a le n ta d a  e s  un r o d i l l o  m e tá lic o  

155. c a le n ta d o .
b 9 .-  P ro ced im ien to  según r e iv in d ic a c ió n  3 * , 

c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  s u p e r f i c i e  c a l i e n t e  e s  un perno m e tá lic o  
c a le n t a d o ,r e c u b ie r t o  s i  se d esea  de una capa de m a te r ia l  no  
m e tá l ic o .

* 6 9 . -  P roced im ien to  según r e iv in d i c a c i o n e s  1* o 2 * ,
c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  h i l o  se c a l i e n t a  h a c ié n d o le  p asa r  a 
t r a v é s  de un l iq u id o  I n e r te  o g a s  c a l i e n t e s .

7 3 . -  P ro ced im ien to  según una c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque la  o p era c ió n  

. de a j u s t e  de l a  to r s ió n  t i e n e  lu g a r  m ie n tr a s  que e l  h i l o  pasa  
e n tr e  unos r o d i l l o s  o desde un p aq uete a o t r o .

165
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170.

8 ^ .-P r o c e d im ie n to  pera e l  a j u s t é  de la  to r s ió n  de 
l o s  h i l o s ;  t a l  y como queda su b sta n c ia lm a c  te  d e s c r i t o  en la 
p r e se n te  memoria qué c o n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  por una 
so la  ca ra .

Madrid 21 de m a r ^  de 1 9 4 7 . 
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES^, LIMITED
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