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KEMORIA DESCRIPTIVA

‘Se conocen diferentes procedimientos de fabricecién
combinade de los dcidos sulfdrico y nftrico.

Estok procedimientos presenten un cierto mimero de
inconvenientes.

Uno de los més destacados entre eilos, es el de que
se obtienen dcidos muy dilufdos. |

8i se qpiefekobtener dcido nitrico ocon una concentrae-
o;én muy fuerte, es pfeciso sumenter considersblemente lea pro-
duccién de écido sulférico en relacién con la del dcido n{tri-
co0. Bn efecto; el écido sulférico es utilizedo, en la concenira-
eién del 4cido nftrico, pere absorber el agus de éste. |

Si se quiere obtener dcido sulfirico con elevads con-

centrecién, es necesaric sumentar la relacién de produccio-

4.2
nes 20 H _ |

' NWO’H ,
Bn efecto; le asbeorcién del agua del gcido nftrico,
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diluye, en uns cierta medida, al dcido sulfidrico obtenido; para
tener 4cido sulfdrico concentradc, es puée preciso producir
mayor cantidaed de édcido sulfdrico.

Por otra parte, la separacién finsl de los compuestos
oxigensdos de azufre y ézoe, tiene lugar durante le fase de los
procedimientos llamedos de "desnitracién", la cuel no puede ser
eficaz més que si el 4cido sulférico es dilufdo hasta una deter-
mineda composicién detiﬁida por el hecho de gque, la descomposi-
eién del éoido nitroeil-sulfdrico SO°NH, formsdo por la unién
de 108 écidos sulfdrico y nitroso, tiene lugar por dilucién y
eumento de temperatura. 7

Por otrs parte, la absoreidén de los 6xidos de ézoe_por
el ggua, da 4dcido nitrico dilufdo. La concentrecién de este
édecido no puede‘pasar de un 67 a 68 £ de ﬁo3ﬁ, ye que este com-
posicién 1imite corresponde a un estado ageotrépice, a pertir
del cuel la concentracién por destilacién no progresa més, a

ceuse de la formacién de une fase vapor de ls misma composicién

. que le fase lfguida.

Le concentraoidn.ulteriér del 4cido nitrico, hasta las
proximidades del monohidrato, se realiza destilando el gcido
nitrico con el 4cido sulférico concentrados este operacién es
factible gracias & una aportacién suplementaris dé calariaaiy'
a la dilucién Gel dcido sulffirico incorporado.

Se puede reducir la proporeién de 4cido sulffirico res-
pecto al dcido nitrico reconcentrando el fcido sulférico. por
uno de los procedimientos conocidos; pero es indispensable,
para mejorar el balance-econémico del procedimiento, gue esfa .
concentracién sea realizeda por calories perdidas al'ukilizar'
al méximo el exceso de celor de las reacciones exotérmicas.

O0tro de los inconvenientes observados en los-g;odedi-
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mientos conocidos; es el de la pérdida de éxidos de &zoe, gue

se pu;de cifrar entre 91'5 vy el 10 %4 de la cantidad inicial.

Este pénmiida es prinnipaimenfe debida a dos causas:

A.- La pérdida en los gaaeé~evacuados en la atmésfera;

B.- La pérdide por reduccién de los 8xidos de £zoe a un estado
inoxidable, reduccién que aperece en las reacciones secun- .
darias de la formacién del £cido eulfdrico.

La més importente entre estes pérdidas, es la que se
debe & la reduccidn de los Sxidos de 4zoe al eatado de 320, que
no es ya oxidable. - |

Estas dos diferentes naturslezas de pérdidaa, son ana-
lizedas a continuscién:

12.- Pérdida A (en los gases evacuasdos).

La pérdida A es tento mds elevads cusnto que el volu-
men del apaerato de absorcién de los vepores nitrosos por el
agua es mée réducido, ¥ que la concentracién del &cido obtenido
es més fuerte.

Se fuede, puég reducir esté pérdida A por uno u otro de
los medios siguientes:

é.- Aumentando el volumen de los aparatos.

b.- Diluyendo el &cido. ’

Com Absorbiend; los Sxtdos de 4zoe residusles, por ejem-
plo, por el &cido sulfirico concentrado. »

Pero 1la ahadroién de los vapores nitrosbs por medio
del écido sulfdrico, es un fenémeno muy complejo, pwr que si
este dcido tiene una concentracién de aproximadamente unoe
602 Bmé, absorbe r&bidamente é los vapores nitrosos en.ia pPro-
porc;én equimolecqlar NO + ﬁoz, ¥y por el contrario, disﬁelve‘;'
my diffcilmente al §0Z en exceso, tal como se encuentra en la
parte final de los sparatos del &cido nftrice. El dcido sulfdri—
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co con concentracién més fuerte, de 64 & 652 Bmé, disuelve

2,,pero sl se utilize el 4cidic ten concentrado

fécilmente al NO
es preciso después diluirlo considerablemente para desnitrar,
y noe encontramos con los inconvenientes antes citados.

" La absorcién casi completa de los éxidos de £zoe estd

. favorecide por la presencia del enhidrido sulfurosb, el cual,

en virtud de reacciones gue dan lugar a la formacién del &4cido
sulffrico, mentiene un exceso de NO en la fase gaseocsa, lo que
facilite la asbsorcién répida de la proporcién equimolecular

2 o medide de la oxidecién del NO.

RO + NO

BEs, pués, evidente que, todos los procedimientos segin
1loe cusles loe 6xidos de &zce son ebsorbidos simulténeamente
con los gases sulfurosos, pueden llegaer répidamente, es decir,
& volumen reducido, a la formacién del dcido nitrosilsulfdrico,
que contiene & la vez el Acido sulffirico y el 4cido nitroso
producidos. ‘

Desde hace un cierto tiempo, se ha empleado este técni-
ca para 1htensi£icar la febricacién del dcido sulfdrico solo,
poniendo en Iintimo contacto con los gases sulfuroso érandes
cantidades de dcido sulférico rico en productos nitrosos. 8in
embargo, estos prooedimientos, el bien permiten gumentar con-
siderablemente la produccién de écido por unidaed de volumen,
den luger, en general, a une pérdide de 6xidos de &zoe may
superior a la que se considera como normsl en el procedimiento
de las cémaras de pldmo. Asf, esta pérdida es de 1,5 a 2,5
kgs. de H03H por 100 kge. de 804H2, en lugar de ser de
0,5 & 0,8 kg. .

22, Pérdida B (pérdida por reduccién de los 6xidos de
ézoe o un estado inoxidable). .

| ‘Este pérdids B de 6xidos de dzoe, principalmente en el

i 4‘"
R
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estado de Hab, es debide & reacciones mél.definidas todavia y
que se trats de corregir, o evitar,tpor medios més bien empiri-
e¢os que formaﬁ.pérte de la técnice, muy complejay de esta fa-
bricacién.

5. Estos medios 6onaisten, por uns perte, en modificar la
composicién de los 4cidos en 30432 ¥y en EZOB’ segtn la

2 en ceda punto del aperato, y por otra

perte, en desplazer las rescciones de oxidecién del 502 por

concentracién de 80

variseién de le iiqneza nitrosa de los gases y de los liquidos.
1c. Es, pués, necesario un control execto para descubrir, ¥ luego
| éorregir, toda nocive variascién de las condicicnes éptimas de
marche.
Se comprende gque, en todo procedimiento combinsdo de
fabricacién de los dos dcidos, la complejidad del funcionamiento
15. sea todavia més grande, y el control més delicado, si se quiere
reducir el minimo las pérdidas de 6xido= de 4zoe.
Por otra parte, en los yrocédimiento de produceién muy
infensiva del écido sulfﬁrico, en log gue entran.en.jnege'variaa
moléculas de N20° por molécula de soz, la reperticién de la

20. produccién entre los divefaoe eélementos, tal como las torres,

L1l

es muy Iirregular por el hecho de que la'veloeidad de reaccién
; ‘ es prédcticamente proporcional e la concentracién del 502.
Asf, el priﬁer elemento produce, por ejemplo, el 80 4 de la pro-
_ ducoién totel, el segundo el 80 % del 20 # restante, es decir,
25. el 16 #, el terceroc el 3%, el cuarto el 0,8 %, etc. eto.
Es evidente que serfs preferible reguler la velooidad
de reasccién en cada elemento, en forms de no forzarls demssiado
en los primeros elemenqu y aumentarle en los ﬁltimos,\utiiizén-

do asi mejor su voldmen.

30. Le absorcién simulténea de vepores nitrcsos en tales
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procedimientm se efectia tambidén de una forms defectuosa, por

2

que la proporcién de S0°, disminuyendo muy répidamente, hace

- que se encuenire el NO en exceso en los primeros elementos y

en defecto en los hltimo frente al 0%, lo cuel no facilita lg
répida absorcién de estos éxidos por el &cido sulfidrico.

Por otra parte, es preciso también tener en cuenta que,
las operaciones fiaico-quimicaa que conducen a la formaecién de
eet&a dos dcidos, son principalmente de doe 6rdenes:

‘ 12.- Absorcién de los geses por los l{igquidos, acompafieds
en genereal de reacciones qu;micas en la fase gasecosa y en la
fese liquida. Estas 0peraciones son cesi siempre exotérmices;

22.- Operaciones de desebsoreién, en genersl endotérmi-
ces, que dan luger en el seno de los liquidos, a desprendimien-
tos gaseosos.

En le obtencién del 4cido nfitrico predominan las reac;
clones del 12 orden.

4 En le obtencién delyécido sulfirico, se encuentran ope-
raciones de dos 6rdeﬁss: la absorcién de los vapores nitrosos

¥ la reaccién del 502

en la fase liguida, son del 1¢ orden;

la deenitrificacién del fcido sulfdrico nitrosc es del 22 orden.
Estos dos operaciones, éegﬁn loas diferentes procedimientos de
fabricacidén ﬁel bcido sulrﬁrico, pueden realizarse, ses casi
eimulténeamente, sea alternativamente en el tiempo y en el
espacio. |

8in embargo, los aparatos en los cusles estas operacio-

~nes se efectdan, no estén, en general, estudiados de maners 1l6-

gica, puesto que se emplean indiferentemente, esean voliimenes
vacios, seen espacios guarnecidos con diferentes rellenos.
Los estudios y experiencias realizados sobre ests cues-

tién, hen probado que las operaciones del 12 grupo exigen que
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los gaseg permenezcan largo tiempo en.Intimb contacto econ los
ligquidoe rédpidemente renovedos y eficazmente enfriedos.

Por el contrario, las operaciones del segundo grupo,
son reelizedes en les mejores condiciones cuando los liquidos

permenecen el mayof tiempo posible en contecto con los gases

‘renovados,que aportan les calor£55»neceeariae y errestran répi-

demente e los productos gaseocscs liberados.

La presente invencién concierne 2 soluciones que resuel-
ven estos diversos problemas'eﬁ.forma de eliminer los inconve-
nientee entedichos. » |

e invencién se refiere & un procedimiento de febrica-
cién combineda de los é2idos nitrico y sulfi¥rico, particuler-
mente mmy concentredos, en la cusl, primeramente, se tratan
geparadamente’;

Por uns perte, gases que contienen 6xidos de dzoe, pro-
cedeﬁtes, por ejemplo, de la oxidacién del amoniaeo; e fin de
obtener la conversién parcial de estos 6xidos de dzoe en dcido
nitrico y la absoreidn de éste;

Por otra perte, gasee que contienen enhidride sulfuroso,
procedertes, por ejemplo, del rostadc de pifitas, blendas,
ezufre, ete., a tin de obtener la conversién parcial del emhf-
drido sulfuroso en anﬁidrido sulférico y la absorcién de éste.

‘ Ests procedimiento, segin la presente invencién, estd
ceracterizedo porque/@ueden detener les operaciones precedentes
en el punto considerado como 6ptimo, ¥ por que se tratan juntos
todos los gasee restantes (voluﬁtariamente considerados como
residu&rios), ¥ los cualee contienen, los unos, 6éxidos de dzoe,
loe otros, anhfdrido sulfuroso, haciéndose dicho tratamiento en
un aperate de fabriceelén de dcido sulfirico. _

Bl procedimiento permite ébtener, & partir de eatés
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gases fesiduarioa,_y con reduccién gl minimo de las pérdidas
de 6xidos de dzoe, dcido sulférico nitrbéo que ulteriormente -
es deenitrado.

Segin el punto en que se detiéﬁen las operacicnes preli-
minarea de produccidén de Acido nitriec y de anhidrido sulfdérico,
esl se obtienen & volunted las proporciones realtivas deseadas -
de los diferentes productos.

Esto de una gran flexibilided el procedimiento.

Se puede tembién poner fuera de circufto a ciertos apa-
ratos, y la fébrice que aplique este procedimiento, es una fé-
brice polivalente qgue pusde producir a voluntad:

a.- Oleum, 4cido sulfdrico, dcido nitricos

b.- Acido sulférico, &cido nitrico:

6.~ Oleum, écido nitrico.

La invencién concierne asimismo a otrae oaracteristiqas,
muy numerosas, de procedimientos (en particular reciolages),‘qus
se pueden reunir en los einco grﬁpos siguientes:

Grupo I.- Operacionea‘para la febricacién de écido ni-
trico. “ |

grupo II.- Operaciones para la produccién de anhfdrido

sulfirico y de oleun.

Grupo IIX.- Operaciones ﬁara la absorcién de compuestos
nitrosos y sulfurosos restantes de las precedentes pperaoiones
(fabricacién del écido sulfdrico ordinario).. .

Grupo IV.- Operaciones pars desnitrar el dcido sulfiri-
go nitroso. '

Grupo V.- Procedimientos para recuperar las calorias per.
didas en combingcién con los procedimientos j operaciones prece-
dentes.

Todos estos procedimientos y sus diversas éaracterfsti-
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cas es8tin explicedos e continuacién en'forma detallada. Esta
desoripeidén estd hecha, desde luego, a base de las instalacio-
nes gque permiten la pueste en,marché de dichos procedimientos,
¥ las cusles estén representadas, a titulo de ejemplo, en los.
dibujos edjuntos, en los cusless

la Pigura 1t es un esquema de conjunto de la instalacién
éompleta pare fabricacién de los dcidos nitrico y sulfirico muy
concentrados, segln la invencidn;

la Pigura 22 es un esquems detallado de las operaciones
del grupo I (faebricacién del dcido nftrico);

la Pigura 38 es un esquems detallado de las operaclones
del grupo II (febricacién del enhfdrido sulftdrico y produceién
de Oleum; | |

la Pigure 48 es el esquema de ﬁna variante de la Pig.38;

le Eigufa 5¢ es un esguema detallado de las operaciones
del grupo III (absorcién de ocompuestos nitrosos y sulfuroéos
restantes; fabricacién del 4cido sulfurico ordinerio);

la Phgura 68 es une variante de un detelle de la Pig.58;

la Figura 72 es un esqaeﬁa detalledo de las opersclones
del grupo IV (desnitracidn del Acide sulfdrico nitroso) asi co-
mo de algunos dispositivcs de recuperacién de celorfas perdldas.
Esquems de conjunto de la instalaci6n (Pig. 18).-

Eeta Fig. 18 presenta loe cuatro grupos principales de
aparatos correspdndientes'a 1og cugtro grupos de operacliones
enumeread as:

~ I.- Fabricacién del 4cido nftrico por oxidacién de los
geseg nitrosgos; | _ \

II.- Febricacién del anhfdrido sulférice pof o*idacién
del anhfdrido sulfuroso y después fsbricacién del olewm;

III.- Absorcién de los compuestos nitrosos y sulfurosos
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restantes de las preqedenfes operaciones (fabricacidén del dcido
sulfdrico ordinario);

IV.- Desnitracién del 4cido sulfdrico nitroso.

El sistema de gparatbs'l recibe, segﬁn-zgg , unsa
admisién de gases nitrosos obtenida, por ejémplo; por oxidacidén
de amoniaco. Recibe igualmente une édmieién;de'agua, segtin £.2;
loe gases nitrosos son oxidados y'danfnaoimiento al dcido nftri-
co dilﬁido.

Los gases nitrosos restanfeé son dirigidos, segfn £.3,
en el sistems de aperatos III de absorcién de compuestos nitro-
sos y sulfurosos, cuyas operaciones se describen en detelle més
adelente.

Le fabricacién del anhfdrido sulfdrico es efectusda en
el sistema II que recibe,\segﬁnng;i,,una‘admiéién de gases
sulfurosos procedentes, por ejemplo, del tostadolde pirites,
¥y hay en este sistema formacién de anhidrido sulfirico 303,
por ejemplo, por oxidaoién¥cata11tica parcisl del anhidridé
sulfuroso 802, 0 por otro medio.

Por otra perte, el sistema II recibe, segfin £.5, dcido
sulfdrico né nitroso, de unae procedencisa que'ae describiré des-
pués, de suerte que este dcldo sulfﬁrico)absorbe al enhfdrido
sulfdrico formado en el mismo sistema y aa nacimiento sl oleum,

que ee evaouado segin indica la Figura 682,

Los. geses sulfurosos restantea selen, segin £, £.7, del
sistema II, y son dirigidos em parte, segin £. £.8, en el sistems
III de ebsorcién (fabricacién del 4oido sulférico ordinario), .
Yy en parte, segin £.9, hacia el'aparato de desnitrecién del
foido sulfdrico. | |

Uns oompuerts -23- permite regular los gastos relativos
entre las dos corrientes de gaaes‘sulturoaos'(f.s y £.9).
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Se regulas asi, de une partem le centidad de enhfdrido sulfuroso
edmitido en la absorcién (febricacién del deido sulfdrico ordi-
nario), y de otra partej la cantidad de gases nitrosos no trene-
formados en dcido nftricoc en el sistems I § vueltos aktraer a
la ebsorcién III (docido sulfdrico). Este meniobra aéegnra el
reglege de toda la £abricqci6n,(écid§ nftrico, deido suirﬁrico).
Este ceracteristice del reglage facilite la desnitracién del é-
cido sulfdrico, sobre todo si los gases sulfurosos introducidos

. estédn calientes, tal como ocurre, por ejemplo, con los gases del

tostado de pirites. Bl trabajo de la desnitradora IV es, en
cierto modo, parecido al de uns torre de Glover, bien que, en
general, le cantidad de 80° introducide sea débil, y por lo
tanto el 502 es completamente convertido en 4dcido sulfdrico
en le propia desnitradora, que no és el caso de una torre de
Glover. La diferencia consiste en que, los gases, salienda
dérdsta desnitradora, van al sparato de fabricaclén del é&cido
'nftrico, mientras que, los gases gque galen de une torre de

Glover, van a la fabricecién del édcido sulfdrico. Le dietribu-

~e1lén de gases sulfurosos tlene en cuenta este hecho esencial,

sl bien esta distribucién puede ser modificada entre ciertos

1imites para regular la marche de las reacciones en las doe fa-

bricaciones. ’

En efecto: si las reaccionéa de formacién del é4cido
sulfirico se desplazen hacis la cola del sparato, con todos
los peligros de pérdides de productos nitrosos j descenso de
rendimiento, es suficiente aumentar ligeramente le centidad de
gases sulfurosos introducidos en la desnitradora pars que todo
quede arreglado; en efecto: por une parte, le cantided de so2
es disminufde a la entrada del eperato sulfdérico, y por otra

perte, la cantidad de-6xidos de dzoe procedentes del aparato
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" nitrico es asumentede. Este sencilla maniobra, accionando a la

vez en el sentido deseado sobre los dos factores gue restablecen

‘le situscién, es bastante nds eficas que la que aoctda solamente

sobre la adicién de dcido nitrico o de vapores nitrosos, emplea-
da en todos los procedimientos de fabricaeién de 4ecido sulfiri-
6o, | |

Esta meniobra puede efectusrse autométicemente, mediante
un termostato dirigido por las vafiaoienes relativas de tempera-
tura del paraje més sensible del aperato.

Por otra perte, el aparato IV de deenitracién del deido
sulférico, recibe por su parte inferior vepor de agua, segin
£.10. Igualmente recibe por su parte superior,_eegdn.gégi; doido
sulfdirico nitroso,.procedente de la instalacién III, coﬁo se
explicaerd més sdelante. ) |

En fin, el eperato de desnitrscién IV, recibessimismo
por su parte superior, segin f£.12, dcido nftrico ailufdo pré-
cedente de la instalacién I. :

Bajo la aceién de los gases sulfurosos SO2 y del vapor
de agua, se produce uma désnitracién que, en gemeral, es volun-
tariamente incomp}eta respecto al écido sulfdrico nitroso, y
un desprendimiento de gasés nitrosos contenidos en este 4cido.

_ Al mismo tiempo, se produce una concentracién de é&cido
nitr;co por la sustraccién del agua contenida en este decido
nitrico procedente de la instelactén I.

Se obtiene asf, en la parte inferior de este aparato de

desnitracién, écido sulfurico méds o menos desnitrado, que es

_evacuado eegﬁn £.13, y enviado asf al sistema III, como se ex-

plicard después detalladamente.
Por otre parte, todos los geses formados en la parte

superior del aeparato de desnitracién del dcido sulfdrico nitroeo,
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pasan a un refrigerante -2-, que determine la condensacién del

" dcido nftrico concentrado, siendo recogido esté dcido nifrico

en la parte baja del asparato, segin f£.l4, y evacuado disponible.

Por otrz parte, los gases nitrosoa.no condensados, son
dirigidos, segin £.15, a la instaiacidn I de fabricacién del ’
dcido nitrico, y participen asf en la fabricacién de este deido.

Con ésto, se asegura uné recuperacién eficaz de gases
nitrosos y se reducen sl minimo las pérdides de 6xidos de 4zoe.

Detalles de la fabricacién del 4cido nitrico (Figura 28),

Le instalacién de la fabricacidn del édcido nitrico esté
esquemétioaﬁente represeniada en la Figure 2¢,

Elle abarca esencialmente, tres fases sucesivas, a
saber: | *

Une primera, en la cusl los gaeea’nitrosos calientes
son puestos en Intimo contacto con el écido nitrico diluido, y
lo concentren. '

Une segunde, en la cual se enfrian los gases nitrosos,
de modo gque al condensarse répidamente la mgyor parte del agus
arregstrade, esta condensaoién.da lugar a la formacién de écidd‘
anitrico muy dilufdo. ‘ '
|  Una tercers en fin, en la cusl se oxiden los gases
nitrosos en presencia del sgus y del £cido nftrico débil, pro-
cedente de ls 2% fase, y se obtiene un écido hitrico relativa~-
mente dilufdo gue es concentrado gl méximo en la primers fase.

La torﬁa de realizecién de este procedimiento se des-
cribe después.

Un primer eparato -3- calorifugo que recibe, segin £.1,
les gasesinitroses calientes prdcedentes, por ejemplo, de la

oxidacién del =moniaco; estos gases nitrosos son puestos en

“fntimo contacto oon el dcido nitrico dilufdo procedente de 1la
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tercere fase del sistema.

Este doido nitrico es concentredo haste une rigueza de
unos 65 a 68 %, y parte, segdn f£.12, hacia la desnitradore para
ser ooncentrado haste los 96-98 % de NO’H.

5. Los gases nitrosos celientes, arraetrandoruna parte
del vapor de agua sustraido al decido niﬁrico tratado, son condu-
éidos, segin £.16, al epsarato -4--(2& fase del procedimiento).
Este estf esenciaslmente constitufdo por un refrigerante a gas,
gue produce un enfriamiento de los'vapores nitrosos y dea lugar
1c. a la condensacién del vapor de agua producido en el aparato -3,
esi como el que aco@paﬁa & los geses nitrosos, en f£.1.

Esta condensacién da lugar a la formecién de écido
nitrico muy dilufdo, el cual es innorporadd‘al ciclo en el apa-
rato -4- despﬁés de refrigerado en el serpentin -5;, & fin de

15. ‘1ntenai£1§ar por el vehiculo de este 1fguido frfo, actuando en
circufto cerredo, el cambio térmico con los gases calientes.

Eate:dambio térmico podria tembién ser ventejosamente
reelizado por intermedic de un liquido no miscible, con el Acido
nftrico dilufdo, que serfa reincorporedo el ciclo en —4- después

20. de ulterior enfriemiento en -5-.

El £oido nftrico débil producido en -4--88 sacado por
conducte de rebosemiento ("TROP PLEIN") y dirigido segun £.17,
el esperato correspondiente a la terceia fese.

Por otra parte, los gases nitrosos NO N02 que no

25. hen sido condensados, son conducidos, segfn £.18, el aparato -7-
correspondiiente a la tercera fase. Este sparato -7- recibe asi-
mismo, segin £.15, a loes gases nitrosos desprendidos en el
eparato de deshitracién IV, y pesedos ulteriormente sl refri-
gerante -2- del esgueme general, donde tiene lugar la condensa-

30. cién del deido nftrico. El conjunto de todos estos gases nitro-
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" so8 (£.15 ¥y f.lB) se reune de nuevo en el apereto -7-, al

mismo tiempo que es introducida, segin £.2, el egua necesaria
pare la formacidén del dcido nftrico ordinsario.

" Bl deido nftrico dilufdo producido, esmtiredo del
aparato ~7- y conducido &l epareto de la primers fase del pro-
cedimiento, segin £.19, e fin de encontrar una corriente de
gases celientes y sufrir la concentracién ya indicede, y en
fin, salir, segin £.12, en estado de doido nftrico relativamente
concentrado de 65 a 68 % de NO°H. ‘ .

2 no transformedos

Le parte de gases nitrosos KO KO
en NO’H en la cémars de reaccién -7-, es evacusda, segin f£.3,
heoie el sistems IIT pera la febricacién del #Acido sulférico.-
Detalles de la fabricacién dé enhidrido sulfirico y oleum (Figu-
res 3& y 42),

Le fabricecién del oleum (sistema II) esté baseda en
le oxidaocién del gae sulfuroso (soz); esta oxidacién puede ser
realizada por diversoe procedimientos en s{ oonocidos, y que se
describen a continuscién: i |

12,- Pabricecidn por intermedioc del aulrﬁto bdsico
de hierro (Pigure 3%).

Lea instalecién comprende:;

a.- Un gperato pere le fabricaecién y le deecoﬁposicién

del sulfato bdsico de hierro.

b.- Medios para sbsorber los vapores de écido sulfdirico
y el gas 507 obtenidos, a los fines de produccién de oleum.

Le instelacién tiene a este efecto, desde luego, una
cémere -8~ de platillos superpuestos, en le cual se fabricea el
sulfato bdsico de hierro; y se conducen a dicha cémsars.

Acido sulfirico ordinario, segin la £.19.

Sesquidxido de hierro xe203, segin £.24.
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Se prbdube entonces le reaccién siguiente:
re?0’ + 280"r? = 280%Fe OH + H%0
Bl secado y el recalsmtafio del sulfato bdsico de hierrc estd
asegurado por uns éorriénte de aire caliente, f£.21, dispueste
en ia parte beje de la cdmara de reaccién -8- y que proviene
de la refrigeracién del érbol y brazos del horno de pirite
(conducto -13- y ventiledor ~17-).

Bl vapor de sgua es arrastrado por el aire y es evacua-
do al exterior, segin £.22, mientras que el sulfato bésico for-
medo en la cémera -B- es conducido, segin £.23, a una mufla
~10- dispuéstq en el horno -9- de celcinado de piritas. Esta
mufle -10- se encuentra asf csldeads por los celores perdidos
del horno de tostado de piritas, lo qﬁe determins la descompo-
sicién del sulfato bdeico de hierro segin le férmula:

2 g0%Fe OH = 80*? 507 + re20®

Bl aeeqniézido de hierro cae por la accién de la grave-
ded, segin £.24, sobre un transﬁortaaor ~ll- que lo conduce
e la pérte superior de la cdmera de reaccién -8-, con vietas
e la fabricacién del sulfato bdsico de hierro. El conjunto de
reaceciones, constituye asf un ciclo en el cuel el sesgquiéxido
de hierro, sirve indefinidamenfe.

La mufla -10- llevﬁ orificios -12- de circulacién de
geses, de suerte que el enhfdrido sulfuroso procedente del
horno de piritas circulae en lg mufle -10-, y facilita la reao-
cién de descomposicién del sulfato bésico de hierro, y arrastra),
segin £.25, sl anhfdrido sulfdrico y el dcido sulfidrico formados
en la descomposicién del sulfate bdsico de hierro. _ |

En definitiva, sale del horno -9- de celcinsdo de
piritas una corriente gaseosa celiente, constituids de 802,
803, sotg?. Esta corriente gaseosa psga a uns cémara de desem-
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polvado ~1l4-, y desemboca a.contihuacién, segin £.26, en un
mezclador -15- que asegura el enfriamiento de le mezcla 802,
803, como se expl;cé%anteriormgnte.

La mezcle 502 803 as! enfriasdas, desemboca eﬁ,ia parte
inferior de un gparafb de éonﬂenaacién y sbsorcién -16-, que A
recibe en su parte superior, segin £.27, un chorro pulverizado
de 80*H%: en la cémars de absorcién -16-, el 4cido sulférico
absorbe le totalided del anhfdrido sulfirico SO’ de la corrien-
te gaseosa s0? 803, esi{ como & todes los vepores de dcido sul-
firico, y da as{ nacimiento al oleum recegido en la parte infe-
rior de este aparato y el cusl es evscuado, segﬁn.ngg. Por
otr@ parte, los gases sulfurosos 502, desembarazados del anhi-
drido eulfirico 80°, salen gegin £.29, e la perte superior del
aperato de ebsorcién -16- y se recalientan en el mezclador -15-
enfridndose la corriente 502 80° que circula en sentido contra-
‘rio en este megclador. ) |

El gas sulfurosos que he servido eef de activador de
las reacciones de descomposicién del esulfeto bésico de hierro,
¥y que he arrestrado en estas misma corriente a los vapores sulfi-
ricos; es por fin evacua&o, segin £.7, hacia le febricacibm III -
de dcido sulfdrico ordinsrio.

Le utilizecién de la mufla, permitiendo el reciclage
del prodﬁcto resultante de la descomposicidén del sulfato béeico
de hierro, da le pbsibilidad’de contentarse con une descomposi-
eién percial.

Une variante consistiria en supeikir la mufls en el ceaso
en que la descomposisién.dei sulfato bédsico pudiera ser précti-

cemente complets; el sulfato bdsico serie entonces introducido

‘ mezcledo con la pirita y serfa regenerado el retirar sobre las

cenizas de pirita le cantidsd de cenizas necesarias.



5.

10.

15.

20.

25.

30.

Egte verisnte de suéresién de mufla es especialmente
ventajose en los casos en que se emplee el azufre, por que la
descomposicién completa del sulfato bédsicc no es necesaria;
siempre que no esté éste megzcledo con otro resfduo.

Se puede realizar la vdriante siguiente (Figura 4&);»
utilizar un horno ordinarioc de pifitas, es decir, sin mufle
¥ sin descomposicién del sulfato bdsico de hierroc, y realizar

2 en 80° en un sparato de catdlisis

la oxidacién parcisl del SO
-~17- eituado después de la instalacién de desempolvado -14-~.

Despuéé de le salide de esta cémare catalitica, se
encuentren los apsratos de los tratamientos ya descritos pars
la obtencidén del oleum.

Detalles de la sbsorcién de los gases nitrosos y sulfurosos
restantes. | '

Pabricaclién del 4cido sulfdrico ordinario (Figura 5t).

Esta instalacién lleva elementos tales como los siBuien-
tes: ‘

a.- Una torre de Glover -20-. »

b.- Cémeras de reaceién -21'-, -212-, _213, _214_.

¢y~ Una o iarias torres de Gay Lussac -22-.

Betes diversas torres y cémaras estén ligadas unes con
otras-por mdltiples canalizaeiones,»y segin se describersd luego,
2 galiendo, segin £.7, de la |
instalacién de la Figura 3¢ (eisteme II de fabricacién de oleum)

los geses sulfurosos calientes B0

pesan por una compuerta regulesdora -23- que los dividen en dos
venag:
Le una, £.9, que es dirigida hacia él aparato de desni-
tracidén IV, segin se ha explicado en detalle sobre la Figura 12;
" La otra, £.8, hacle la torre de Glover -20-.

La torre de Glover recibe, por su parte superior, las



5.

10.

15.

20.

25.

30;

T

tres admisiones siguientés de écido:

a.~ Una llegeda, £.13, de dcido sulfdrico més o menos
desnitredo, procedente de la desnitracién Iv,vségﬁn ge explicé
epropbsito de ;a Pigura 18.

b.- Una llegada, £.30, de dcido sulfdrico dilufdo -
procedente de las cémaras de reacciém -21'-, -212-, -213-,

-a14.,

¢.~ Una llegade, £.31, de 4cido sulfdrico nitroso, pro-
cedente de la, o de las, torres de Gay Lussac -22-.

_ Resultado del trabajo de la torre de Glover, es retirar
de la parte inferior de la torre de @Glover, segin £.32, un |
éoldo sulfirico completamente desnitrado y relativamente con-
centrado, que es enviado, segtn-£.5, 2 la fabrieacién del oleunm,
conforme se explicéiaprdpéaito de la Figuras 1t.

Por otra parte, los geses sulfurosos cargedos de vapores
nitroseas NO, NOZ, salen, segin f£.33, a la parte superior de la
torre e Glover, y son dirigidos hécia le parte inferior de la
primers cémera de reaccién 1l

Cade c<dmare de reaccién puede recibir igualmente, en
su parte inferior, segin £.34, una corriente de gas sulfuroso
caliente procedente, segin £.7, del sistemé II de fabricecién
del oleum. |

‘Oade cémara de reaccién —2114, -212-, ete., estd divi-
dide en dos mitades, de constituciones y funciones diferentes,

a aabei:

Une parte inferior -24- gargade con unvrelleno apropiado.

Une parte superior -26~ vacia, la cual recibe:

Por une perte, en su zona superior, una llegeda (£.35)
de dcido sulfdrico que,vpor'dilucién con el agua, es introducido .

fén cada elemento a la conveniente concentracién.
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Por otra parte, eventualmente (f£.36), une corrienmte de
ges sulfuroso cargedoc de vapores nitrosos NO, HOZ-

Estos diversos dispositivos permiten hecer trabajaf a
las céﬁaras; o torres de réaccién, de varias meneras, especigl-
mentes |

12.- Los gases sulfurosos cargados de produstos nitro-
sos, entran exclusivemente por lag aberturas inferiorgs, 2;22;
y selen por £.37.

En este caso, el trabajo de las cémarss -21- es pareci&o'
al de las cémaras de plomo o a las torres del procedimiento clé-
sico, y les operaciones de absorcién y desabsorcién tienen lugar
simul téneemente, es decir, gque las operaciones de oxidacién de

502

en la fase 1liquida, donde el anhfdrido sulfuroso se trans-
forma en dcido sulfirico, tienen lugar sl mismo tiempo gue el
desprendimiento'de vapores nitrosos reducidds al estado de NO.

Al mismo tiempo tiene lugar la oxidecién de NO en NO°
en la fase gaseoss, y la absoreién de proporcién equimolsocular
N0 N0? en el 4oido sulférico.

22.~ Ro8s geses sulfurosos cargados de productos nitrosos
entren exclusivamente por las aberturas centrales, £.36, y por
las aberturas inferioies, £.34, es a&mitida una adicién regula-
ble, por ceda elemento de gas sulfuroso, procedente déi siste-~
me II.

En este caso, en la psrte vacla de las cémarss -21-,
tienen lugar‘principalmente pperacioﬁee de absqrcién,.y en la
parte guarnecida de relleno tiene lugar principalmente operacio-
nes de desabsorcién.

Por otros aspectos, le introducecién veriable de gases
sulfurcsos por las aberturas £.34, permite repartir de una maners

mée reguleblel trabajo total entre los diversos elementos, por
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el hecho de que es poeible disminuir la produccién en los

primeros y sumentarle eﬁ los dltimos, lo que da 06m0 resultado

moderar la profuccién de calorfas en la primsré cémare y, por

lo tantoy la elevacién de temperatura y las pérdi&as de pro-
5. ductos nitrosos gue esa elevacién provoca.

' Pinalmente, esta ddaelidad de funciones entre las dos
pertes, superior e inferior, de cada cémare -21-, da lugar
también e una concentracién locel de productos nitrosos; en
efecto, la riguega.en éstos de los geses entrando por £.36, es

1o0. - sumenteda considerablemente pot la absorcién, en la parte
superiof, de los productos nitroscs desprendidos en la parte
inferior. Esto aumente la velocidad media de las reacciones de
fofmacién.del_écido sulfdrico,

La constitucién especial de estas'cémaras.de reaccién

15. asegura, por otro.lado, ventajas particulares en la realizacién
del procedimiento de conjunto.

En efecto: la eficacia de un liguido, tal como es el
écido sulfirico pulverizado en 1la éarte superior de una torre,
disminuye répiﬁamente e medida que desciende, a causa del aumen-

20.  to de la velocided de cafda y el sumento de tamafio de las gotas
por la reunién de vesiculas, cénstifuyendo'ya verdaderas goti-
tas, ceda vez més gruesas. Por consigulente, reduciendo la
alture de esta parte vacla, se reduce la altura de eéida de los
vehfculos de gotites de 4cido sulfdrico dilufdo, y se aumenta

25. le eficacie media de la operacién. .

Por otro concepto, se puede elegir la matnraleza del:
relleno de la parte -24- de la cédmaera de reaccién de maners gque
este rellenado sea més apretado, y asegure asf ten sdio ocupando
ung parte del volumen:

30. '~ Para los gases: el mismo recorrido y la misma pérdida de

.
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carga que con el rellenado completo.

Para los 1liguidose: le mismse superficie totzl de con-

tacto ofrecida el ges, y la misma duracién de recorrido, en esa :

parte, qge sl estf{ completamente rellena.

Pl fcido sulfdrico producide sale a le parte inferior de

la cémare de reaccién -21-, siguiendo £.38, y se reune en un
colector -27-, desde donde es rechﬁzaoa por £.30 el techo de
la torre de Glover, con vistas a aﬁ concentracién, y como ha
sido ye explicado antes. y |

Lea corriente gaseosa que sale de la ditime cémara -21-
por £.39, es conducide & la parte inferior de la torre de
Gey-Lussaec -22-, que de la meanera ya conocide, asegura una recu—
peracifn prédcticamente total de los productos nitrosos. Para
ésto, esta torre recibe en su parte superior, aég€n £;ig; écido
sulfirico concentrado salido por £.32, de la torre de Glover.

Be puede eventualmente efiedir al &cido silfdrico 4intro-
ducido en la torre de Gay-Lussac, une conveniente proporcién de
dcido sulfirico muy concentrado, o de ‘oleum producido en la
misme instalacién, con el fin de asumenter le concentracién del
cido en circulacién en esta totre y obtener una recuperacién
més completa de los productos nitrosos. .

El 4oido sulfdérico nitrcso al salir de la torre de
Gay-Lussac, es distribufdo en dos partes:

e.- Unea pesrte siguiendo £.31, es enviada a la parte
superior de la torre de Glover, en la cantidad necesaria pare
el buen funcionamiento de esta torre. |

b.~ E1 resto, siguiente £.11l, va a la parte superior
del eperato de desnitracién IV, segin indica la Figura 1f.

Bn definitive, en le fabricacién III del doido sulfdrico

(Pigurs 5%), es preciso considerer:



5.

10.

15.

20.

25,

30.

477208

8.~ La obtencién del &cido sulfirico coﬁoentrado, correg~

pondiente a la proddecién enviada por £.5 & le fabricacién de
oleun, , ' |

b.- Bl recidlage de écido sulfdrico, alternativamente
nitrogo y desnitrado, gque, en parte, sigue el cicld normal A
Glover—Gay-Lussao-Glpver, ¥y en parte, sigue el ciclo garacteris-
tico de este invencién‘Gaj-Luasao-Desnitradora—Glover-Gay-Lﬁbaac.

Une verienté de un detalle de la instalacién de 1a |
Eigura 58, estd representado en le Figura 6%,

Consiste en introducir en las cédmeres -21- dop‘¢1ases
de écidoss ST

Acido eulfirico, més concentrado, pulverizado en la

parte alta, segin £ 25
Acido sulfirico mds dilufdo diatribuido sin pulveriza—

eién y cegyendo directamente sobre el relleno, segﬁn £.41.

Eata variante favorece e intensifica las operaciones
alternatives: fié absoroidn de vapores nitroses en.la parte vaci;,:
y desabsorcién en la parte guarnecida de relleno.

Detalles de la deenitracién del écido sulférico nitroso
as{ como algunoa disposititoa de recuperaoién.de calor perdi-

~do (Figure T8).

Le Figaré-TE"ﬁuééfiﬁmﬁng>fofr;’hesnitradora IV, la cual
recibe en su parte superior, el écido emlfﬁrioo nitroso, £.11,
¥ el Acido nitrico diluido, y por su parte inferior, por un lado
gases aulf;;osos, !_g, prooedentea del aiatema II, ¥y que cons-
tituyen una de las dos venas separadaa por la compuerte regula-~
dora -23-, y por otro lado vapor de egua, f. 10.

Los gases sulfuroaos calientes ¥y el vepor de sgua, pro-
vocan la desnitraoién del acido sulrdrico ¥y la destilacién del

decido nItrico.

,', B ;‘-. e R 4 P -
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81 enhfdrido sulfuroso, del cual es en general muy débil
la cantidad introducida, se trensforma completamente en 4cido

sulférico, y los gases nitreosos, desprendidos con los vapores

‘de dcido nftrico, salen de la desnitradore acompefiados de Azoe

y del exceso de oxigeno introducidos eon los gases eul#uroeoe.

Tod os estos.gasga,y vapores pasan por el refrigerante
e gae -2-, donde el écido nitrico concentrado (96 a 98 %4 de
N03H), se condenee y es retirado de la instalacién por £.14.

Los geses nitrosos van ulteriormente por £.15, al sis-
teﬁa'&e fabricacién del 4cido nftrico, ya descrito.

Bn esta miema Figure 7%, estdn indicados diversos dispo-
sitivos originales fara le recupsracién de calorfes;

e.- Los geses nitrosos calientes procedentes de la com-
bustién del émon;aco, sbn conducidos a la parte inferior del
apsrato de desnitracién IV, circulando elrededor de un haz de
tubos y cediendo asi una parte de sus calorfgs perdidas al

écido sulfdrico parcialmeﬁte desnitrado, que Bale de este apara-

to segfn £.13.

Este esportacién de calorfas da lugar a une concentracién
del doido, posterior a su dilucién en la torre deenitradora, lo
eual economize una parté importante del vapor de agus hecésario
pare la desnitracién, y por lo tento, mejore el balance en agua
de la 1nstalaciéh,'y'permiﬁg relaciones de produceién no’n
mée elevadas. | ;;IE?

b.- E1 doide sulfdrico parcislmente desnitradévy ca-
liente, saliendo segin £.13 del aparéto de desnitracién iv,.ea
seguldemente conducide & un ﬁezclador ~32-, donde él cede su
calor e la mezcle de dcidos sulfdrico nitroso y nftrico dilufde
entes de que éstos entren por f£.11 y £.12 en lao torre de desni-

tracién.
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El invento, dentro de su esencislided, puede ser lle-
vado & la préct—ica en otras variaciones, & las cusles alcanzard
igualmente la proteccién que se receba. Podré, pues, ser cons-
trufdo en cuslquier forme y temsafio, utilizando para'su,fabrica-
cién los materisles més aﬁecuadoa: por entrar todo dentro-del

espfritu de les reivindiceciones.

ROTA

Descrito el objeté de la inveneiéh, lo gque se declars
como no practicedc ni puesto en ejecucién en Espafia, comprende
les siguientes reivindiceaciones:

1#.- Procedimiento, conlsu'instalacién correspondiente,
peare le fabricacién combinede de dcido nitrico y écido sulfiri-
¢0, particulsrmente muy copcentrados, en el cusl se trata sepa-
redamente: por une parte, gases conteniendo éxidos de ézoe pro-
cedentes, por ejemplo, de la oxidacién del amoniacc, con el fin
de obtener la conversién percisl de estos éxidos de £zoe en
écido nitrico, y la absorcién de éste; por otra parte, gaeses
conteniendo anhfdrido sulfuroso procedentes, por ejemplo, del
calcingde de piritas, blendes, ezufre, etc., con el fin de
obtener le conversién parcial del emhidrido sulfuroso en enhf-

.drido sulfdrico y lea absorcién de éste, procedimiento carec-

terizado por que se detienen laeg precedentes oﬁeraciones en el
punto considerado como éptimo, y por que se traten junfoe |
todos los gases restantes_(voluntariaﬁente considerados como
residuales), y los cuslees contienen, los unos, 6xidos de ézoe,
los otros, enhidrido sulfuroso, haciéndose dicho tratamiento
en un aparato de fabricaecifén de fcido sulfirico, permitiendo
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obtener por este procedimiento y a partir de esoé gases restan-
tes, con reduseién al minimo de les pérdidas de éxido de £zoe,
el écido sulfdrico nitroso que ulteriormente es desnifrado.

28.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1%, en el
que se desnitrifica el dcido sulfdrico nitroso y los gases
nitrosos desprendidos se vuelven a traer al iinico apersto de
conversién de estos gases en £cido nftrico dilufdo.

3&.- Procedimiento segin las snteriores reivindiceciones,
en el que se enfrian los geses nitrosoe desprendidos en forme
de condensar el dcido ﬁitrico concentrado, mientras que los
gases nitrosos né trensformados ni condensados se vuelven s
llevar el aparato de conversién de estoe gases en 4cido nftrico
dilufdo. '

4%.- Procedimiento segiin las enteriores reivinﬁicaciones,
en el gue se conduce al aparato desnitrador todo el éeldo nftri-
co dilufdo, lo que asegura la concentracidén de este doido y
permite separerlo de los gases nitrosos né transformedos, q&e
se reconducen gl aparat6 de conversién de estos gases nitrosos
en dcido nftrico dilufdo. |

52, - Procedimiento segin les enteriores reivindicaciones,
en el que se eplica e la deenitracién del 4eido sulfdérico nitro-
so una parte del anhfdridec sulfuroso né trensformedc en le fa-
bricecién del anhfdrido sulfdrico, traneforméndose este anhfdri-
do sulfurosc en gcido sulffirico y facilitendo, por otra parte,
Ra desnitracién.

68.- Procedimiento segin les anteriores reivindicaciones,
¥ en particular al modo de reglizacién de la 58, caracterizsdo
porque se regulé le cantidad.de enhfdrido sulfurosc admitido,
en el apsreato de Aesnitracién, con lo que se regula, por una

parte la cantidad de enhfdrido sulfuroso edmitidc en la fabri-
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cacién del fcido sulfdrico, y por otra perte, la cantidad de

gases nitroeos né transformedos en dcido nftrico en la febrica-
cién del 4cido nftrico y vueltos & llever a la fabricacién del
dcido sulfirico ordinar;d, asegurédndose asf el reglage de toda
la fabricacién (deido nftrico, écido swlfdrico).

7¢ .- Procedimiento segin las anteriores reivindicaciones
én el que la fabricacién del dcido nftrico esté caracterizada
por tres fases aueqsivgs: une primera, en la cual los g#see
nitrosos calientes atraviesan el Acido nftrico dilufdo y lo
concentran. Una segunda, en la cual se enfrisn los geses
nitrosos de maners que, condenséndose el ague errastreda, se

obtenge 4cido pitrico.mny dilufdo. Y en fin, una tercera, en

- le que se oxidan los gases nitrosos en presencis del sgua y

se obtiene un dcido nftrico dilufdo, que ee concentradc el
méximo en le primere fase.

88.- Procedimiento segin laes enteriores reivindicacio-
nee, en el que sg gités en circufto Eerrado sobre el refrige-
rente al écido nitrico dilufdo obtenido_en la segunde fese,
lo que facilita el intercambio térmico. | N ‘

98.- Procedimiento segin la forme de realizacién de 1la
reivindicacién 88, utilizendo para este intercambio térmico
un 1fquido no miscible eon el &cido nftrico dilufde.

1ce.- Procedimiénto'aeédn las reivindicacliones anterio-
ree,‘en el que 163 gases nitrpsoa né transformedos, aaliende de
la tercera fase, son efiviados e la fabricecién del dcido sulfd-
rico, donde sirven pere dicha fabricacién, y finslmente son
ebsorbidos bajo la forma de &cido sulfdrico nitroso.

1le.- Procedimiento segun las anteriores reivindicacio-
nes, en el que la fabricecién del 4cido sulfdrico, baseds enm la

descomposicién del sulfato bdsico de hierro con formaeién de
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oleum, y caracterizada por que se sece y recslienta el
sulfeto bdesico de hierro por una corriente de eire reeaientado
por el celor procedents de la refrigeracién de los ejes y
brazos de los hornos de pirita.

‘ 128.- Procedimiento segfn las precedentes reivindice-
ciones, en el que se descompone el sulfato bédsico de hierro
en un recinto situedo en el interior del horno de piritas,
penetrendo en dicho recinto el anhidridoc sulfuroso y arrastran-
4o al anhfdrido sulfdrico y al écido sulfirico formados.

138,- Procedimiento aegﬁn las precedentea.reivindica-
ciones, en el que cpmo variante, se mezcla directamente el
sulfato béeico con el mineral de ezufre, gquedendo regenerado
el sulfato bédsico con le seperacién, a la salida del horno,
de la centidad necesﬁria de cenizes.

l4#.- Procedimiento segﬁn.las anteriores reivindicacio-
nes, en el que como otra veriente, se hace pasar por un apérato
de catéliaig, & los gases sulfurosos saliendo, por ejemplo,
de 1os hornoe de celcinado de pirites aimplementevdésprovistos.
de polvos, lo que permite obtener le conversiéﬁ parciai del
anhfdrido- sulfuroso en anhfdrido sulférico.

15e.- Procedimiento segin las snteriores reivindica-
ciones, en el que después de le esbsorcién y seperacién del
anhidrido sulfdrico, se recelientan los gases sulfurosos por
contecto térmico, en un mezclador, con los gases sulfurosos
y sulfirices palientes.

16t.- Procedimiento segin lae anteriores reivindica-

ciones, en el que la febricaeLén del fcido sulférico ordinerio

eaté'asegurada por la combinscién de dos operaciones sucesivas:
absorcidn simulténes, en el édecido sulfdrico, del enhidrido sul-

furose y de los productos nitrosos convenientemente oxidados;
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desabsorcién, en la omal los productos nitrosos re&ucidos, son
liverados del 4cido sulfdrico, de donde surge ls posibilidad
de reoxidecidén en la fase gaseosa.

17&.- Procedimiento éegin la forma de realizacién de
la reivindicacién 158, céﬁacterizado por introducciones milti-
ples de geses sulfurosos y por la adecuade veriacién de la
concentfacién de dcido sulfirico, lo Qne‘facilita el ritmo
e intensidad de las dos operaciones slternatives.

182, Procedimiento segin las antefiorea reivindica-
ciones, en el gque se conduce a la vez, a la torre de Glover,
écido‘aulférico dilufdo obtenido por el procedimiento que sge
detalla en las reivindicaciones 142 y 158, 4cido sulfirico
concehtrado Yy desnitredo obtenido, por ejemplo, por los proce-
dimientos de las reivindicacionéa le gl 62, y en fin, 4cido
sulfiirico nitroso procedeﬁté de la instalecién III de écido
sulfirico, y se hécen circular los éasea sulfurosos en sentido
inverso el de estae tres corrientes de dcido sulfirico; estos
gases sulfurosos arrzetren a 1os gaaeé nitrosos y al vaspor de
agus, lo gue permite obiener en la paéta baja 4e la torre de

Glover un. dcido sulfdrico concentrado y desembarazado de gases
nitrosos. ' ‘

19&.~ Procedimiento segin las enteriores reivindicacio-

‘nes, en el guebe afinde, a8l dcido sulfirico introducido en le
torre de.Gay-Dusaac, une proporcién conveniente de 4eido
gulfirico muy concentrado o'oleum1 1o que aumenta la concen-
tracién del decido en circulacién. |

20e&,- Procedimiento segin las precedentes reivindica-
cione;, en el gue se asegure una racionsl recuperacién de
celorias: en el que se presentanma o varias de las caracte-

ristices siguientes:1a.— los gases nitrosos calientes, antes
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de ser llevados e la fabricacidn del dcido nftrico, son condu-

cidos & un contacto térmico con el dcido parcislmente desnitrado
que sale he la desnitradora, con lo que se concentra este 4cido,
se economiza une importante cantided del vapor de agua necesario
pare la desnitracién y se consigue aumenfar la ielacién de
produccién 'ggggz 4 b.- Se llevan, el écidg nitrico dilufdo
procedente de la fabricacién del écido nitrico, y el 4cido
sulfdrico nitroso brocedente de la fabricacién del fcido sulfy-
rico, o por 1o menos uno de estos dos &cidos, sl contacto térmi-
co con el dcido sulfdrico concentrado y caiiente que sgle del
aparato de desnitracién.

2l1#,.- Procedimiento segiin las enteriores reivindica-
ciones, en el que las instalaciones para la pueste en marcha
de loes procedimientos precedentes o procediiientos simi;ares,
¥y principelmente unae instalacién caracterizade por un conjunto
qué ebarca: una fabricacibén I de dcido nitrico, una fabricacién
II de oleum y una fabricacién III de écidovsulfﬁrico ordinario,
tratando los geses restantes de las precedentes fabricacibn, o

sean, los geses nitrosoe restantes de la febricacidén I de 4cido

‘nftrico Y los geses sulfurosos restentes de la fabricacién II

de oleum, con cuyo tratamiento se consigue reducir al minimo
el volUmen de los aparatos y las pérdidas de productos nitrosos.
222,- Procedimiento segin las anteriores reivindicacio-

nes, en el que una instalacién para la febricacién I del écido
nitrico segin el procedimiento de la reivindicacién 75; carac-
terizada por tres cémarasvsuéesivas atravesadas por los gases
nitrosos, y en cada una de las cuamles se efectda una fase de
dicho procedimiento, con vistas a la obtencién ¥y a la concentra-
cién del hcido nftrico. .

‘ A23§.- Procedimiento segin les precedentes reivindicacio-
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nee, ene:l gue,un agparato para la fabricacién de oleum,esté
caracterizadb por un horno de calcinado de pirites, en el
interior del cual est4 montada una mufls para la descomposicién
del sulfeto bésico de hierro, atravesando este mufla los gases
sulfurosos y arrestrando sl anhfdrido sulfiirico y al 4cido o
sulférico formados. |

24#.- Procedimiento segdn las snteriores reivindica-
ciones, en el que ceda eleméntd,-tal como una torre, de la
instelacién de la fabricacién del écido sulférico, estd cons-
tituidé por dos partes, la parte inferior gusrnecide pon wn

relleno, mientras que la parte superior esté vacia, y recibien-

do esta parte superior uns sdmisién de 4cido sulfdrico pulve-
rigado y suficientemente concentrado, y una admisién de dcido
sulfdrico més dilufdo, enviado sin pulverigar directamente a la
parte inferior.

258,.- Procedimiento segin las precedentes reivindica-
ciones, en el que las instalaciones para la puesta en marchea

de los procedimienfoa de recuperacién de la reivindicacién 18s,

-y pfincipalmente lae ihstalaciones dotades de una o varias, de

lee caracteristices siguientes:a.- el aparato desnitrador lleva
en su parte inferior un haz de tubos reeaientado por la circu~
lacién de gases nitrosos celientes, procedentes del aperato de
oxidecién del emonimco; b.- un recuperador de calor es atravesa-
do, de une parte, por el Acido sulfirico caliente procedente

de la desnitradora, y por otra parte, por el fcido nftrico
dilufdo procedente de la fabricacién I, de 4cido nftrico, o por

- el éeido sulfdrico nitroso procedente de la fabricacién III

de Acido sulfdrico, saliendo los gases restantes o la megzcla
de estos dos écidos.

268.~ Procedimiento, con su instalascién correspondiente,
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pera la fabricecién combinade de 4cido nftrico y dcido sulfdri-

co, particularmente muy concentrados".-

Segiin se describe y reivindice en la presente mémoria
descriptiva, que conste de treinte y dos hojas, folisdas y
escrites a médquina por una sola cera, acompefiadas de dos léminas
dobles de dibujos.

Madrid, a 20 de Merzo de 1947.-

FRANCISCO SALSAS SERRA.-

P& JAIM2 IZERN
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