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Este invento se refiere a aparatos generadores de
oscilaciones de ultrafrécuencia, del tipo de reflexidn,

En los aparatos generadores de oscilaciones del ti~
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po de reflexidn se proyecta un haz de electrones a travds de un
intersticio de un elemento de ecircuito de alta frecuencia, tal
como un resnmnador hueco, con lo que varfa su velocidad, y entra
en ﬁna regién comprendida entre el intersticio y un electrodo
reflector donde las variaciones de velocidad se convierten en
variaciones de densidad, ianvirtiéndose el sentido de marcha de
los electrones. Estos son entonces proyectados de nuevo en el
intersticio, en direccidn ocpuesta a la primitiva a través del
mismo, y su-ministran energfa al elemento de circuilto para man-
tener les oscilaciones. La frecuencia operativa de telss gene-
radores de oscilaclones puede variarse dentro de un smplio maxr-
gen variando el elemento de circuitokde alta frecuencia o resonador
hueco. Ademés, los apasratos de este tipo pueden sintonizerse
electrdnicamente, esto es, puede variarse la frecuencia opera—
tiva dentro de un m rgen moderado, alterando ¢l potencial del
electrodo reflector. La amplitud de la oscilacidn cambia al
variar la frecuencia, por alterarse el potencigl del reflector.

Se ha comprobado que en tales aparatos la ampli-
tud de las oscilaciones no es una funcidn sencilla del poten—
cial del electrodo reflector. Como este potenciel se hace va-
riar de valores pequeflos, dentro del margen en que se producen
oscilaciones, a otfos &randes gonde la oscilacién se interrum-
pe, ¥ disminuir luego, sobreviene una especie de histéresis en
una o varias reglones del mmrgen de potenciale Por consiguiente,
en ciertas zonas de potencial del electrodo reflector, una vez
que la oscilacidén ha alcenzado un elevadc nivel de amplitud se
nantendrd aunque dentro de las mismas zonas nc se formardn os-
cilaciones a partir de un estado inicial no oscilante. Esta ca-
racterfstica de actividad desgual no es de desear. Por ejemplo,
si'durante d funcionemiento del gparato se interrumpe el sumi-
nistro de tensidén al mismo, pueden no Iformarse oscilacioneas atn
después de conectar de nuevo con el generador y restableger las
tensiones a los valores que tenian antes de interrumpir el su-
ministro de tenaidn,
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Condiciones ideales de los generadores de oscila-
ciones del tipo de reflexidn, son una elevada trensconductancia y -
una relacién crecida de transconductancia a capacitancia eantre

los electrodos que limitan el intersticios Tanto la transcon=
ductancia como la relacidn mencionada afectan: al margen de fre-
cuencia dentro del cusl puede sintonizarse electrénicamente el
aparatos En general, cuanto mayor sea la transconductancia, tan-
to mas extenso serd el margen de frecuencia y con éi la relacién
referida.

La realizacidén de una elevada transconductancia
supone, entre otros extremos, lograr caumpos poderosos que ac-
tden sobre los electrones en los dos sentidos de su pasgo por
el intersticio. Tales campos se obtienen empleando rejillas
a través de los extremos dél intersticio. Sin embargo, las re-
jillaes acarrean un problema de disipacién térmica, y la fuerza
que el aparato puede procurar depende de los lfmites de disi-
paecidn térmica de las rejillas. Para evitar que 4stas se reca-
lienten, debe mantenerse una demsidad de corriente razonable—
mente Laja sobre ellas. La capacidad de disipacidén té&rmica de
las rejillas depende, naturalmente, de sus dimensiones. Pero la

‘capacitancia entre las rejillas depende también de s1 tamaflo, y,

por consiguiente, no es posible hacerlas demasiad grandes pa-
ra aumentar su cepacidad de disipacién térmica, para no hacer
excesiva a la vaz la mencionada capgcitancia entre ellas.

Como antes se ha indicado, la frecuencia opera-
tiva de los generadores de oscilaciones de tipo de reflexidén
puede variarse dentro de un rmargen bastante amplio alterando
el elemento de eircuito de alta freouencia asociado al inters-
ticios Cambiar asf la frecuencia operztiva reguiere, no obs—
tante, para conseguir un funcionamiento éptimo, un cambio esen—
cial en ¢l lapso de trédnsito de los electronéé por la rexgién
comprendida entre el intersticio y el electro® reflector, in- \\
cluyendo los movimientos de ida y vuelta de los mismos. Este
lapso de trdunsito depende del potencial del electrodo reflector,
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¥y en aparatos conocidos, pars conseguir un funcionamienteo dpti-
mo con eamnbios conaiderables de la freouencia‘operétiva cauéados
por variacionecs del elemento de circulto de alta frecuencia, ha
habido que alterar bestante el potencial de los electrodos de
reflexidn. | .
Un objeto _genmeral de este invento es perfecciomar
las caracterfsticas de actividad de los oscilédores electrdnicos
del tipo de reflexidédne. Mas concretgmente, los objetos de este in-
vento son reducir los sfectos de histéresis en generadores de
oscilaciones electrénicos del tipo de reflexidn; aumentar su
margen de frecuencia operativa. Asf como el de sintonizacién
eléctronica; obtener una mayor transconductancia y una relacién-
mas slta entre ésta y la capacituncia en tales genergdorss, y re-
ducir la magﬁitud de variacidén en el potencial del electrodo re-—
flector requerida pura un funcionamiento 4ptimo con cambios en

la frecuencia operativa de dichos generadores. '

Segin el invento, en un oscllador del tipo de re-
flexién se lanca por medio de un proyector de electrones, un
haz de electrones prdcticamente paralelos, e través de un inters-
ticio limitado por dos rejillas yuxtapuestés y asocigdas g un cir-
cuito de alta frecuencia, y el haz invierte su marcha después
de cruzar el intersticio, por obra de un electrodc de reflexidén
dispuesto de modo que los electrones invertidos descriven tra-
yectorias que pasan por fuera de la periferia de una de las ci-
tadas rejillas, la mds préxima al proyector de electrones.

Con preierencia, el proyector de electrones se cons-
truye. y moﬁta de modo gue produzca un kaz cilfndrico hueco, que
se proyecta a través de la rejilla, paralelo y concénirico al eje
del proyector.

En ung forme de reslizacidn del invento, el cdtodo
del proyector de electrones tiene una superficie emisora de elec-
trones que se ensancha laterglmente y presenta una porcidn cen—
tral adelantéda hacia la rejilla. La porcidén central de la super-

i

ficie emisora de eldctrones conviene que tenga forma de ocdspide.,
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Conviene situar junto sl cdtodo un electrodo gue forme un haz
de electrones. Los electrones reflejados componen un haz hueco
de didmetro mayor que el emitido primeramente por ei proyeetor
de electrones y se concentran de manera que incidan sobZe un
goporte no perforado de la rejilla del otro lado del intersti-
cio, 8in tocarle. Es preferible que el electrodo reflector for-

me una ranura o canel anular frente al proyector de electrones,
la cuel puede estar situada éntre la parte central y la cilfndri-

ca exterior que avanza hacia este. lLa rejilla contigua al electro-
do reflector es preferiblemente convexa del lado del proyector

de electrones.
El invento se comprenderd mejor por la siguiente

descripcidn detallada, con referencia al plano adjunto, en el cuals

La figura 1 es una elevacidén prinecipalmente en sec-
cién, de un aparato de descarga electrdmica que representa una
forma de realizacidn de este invento. |

Ta figura 2 es un diagrama de la configuracidén de
los slectrodos en el aparato de la figura 1, con las lineas de
equipotencia en la regién comprendida entre el electrodo de re-
flexidn y la rejilla situada en frente del mismo, asi como las
trayectorias de los electrones en el aparato.

La figura 3 es una grédfica que muestra las relacio-
nes tfpicas de rendimiento de electrodos reflectores de energla,
en aparatos donde se producen efectos de histéresis.

Con referencia al plano, el aparato de descarga
electrdnica expuesto en la figura 1l comprende una envolvente o re-
cipiente cilfndrico de metal -10- con una parte -1ll- de menor did-
metro y cerrado por una tapa =-12- provista de ojetes -13- en lcs
que se sueldan los conductores de entrada -l4~ con gotas de vidrio
~15=~, Dentro del recipiente -1l0~ hay una estructura de :ejilla me-
t4lica. que comprende una pieza metdlica anular -16- fija a la pa-
red interior del recipiente, una parte cilindricea -17- que puede
hacerse conjuntamente con la pieza -16~, y una rejilla de mslla

~-18~ tendida a travéds de un extremo de la parte cilfndriea -17-;
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esta dltima no tiene orificios y estd provista de una pared

terminal redondeada =1S5-.
Otra estructura de rejilla metdlica v4 montada
en el interior del recipiente, y comprende un soporte anular
-20~ fﬁjo a la pared del mismo, y una rejilla central de mslla
-21- convexa hacia la rejilla -18-, de mayor didmetro que ésta
y contigua a ella, para limitar un jhtersticio -22-.
| Las dos rejillas ~18- y -21-, con sus soportes
¥y las partes del reclpiente comprendidas entre las dos piezas
gnulares ~16= y =-20~-, limitan un hueco de resonancia =23- en
el que penetra una comba de acoplamiento o'"pick-up' —-24-, co-
nectado a uno de lo# conductores =l4= y a un manguito metdlico
~40- concéntrice al conductor. ILa cavidad resonante puede sinto-
nigarse de varlios modos para cambier la frecuencia a que funcio-
na el aparato.
Dentro de la parte cilfndrica -17- vd montado un
electrodo =25~ productor de haces cilfndricos, con un extremo
ensanchado =26~ y montado en una plataforma -27- gue descansa
a su vez en la tapa o cabeza =12 mediante varias tiras aislan-
tes ~28-, de las cuales sélo se representa una. L1 electrodo
-25~ productor de haces encierra un cdtodo que comprende un fi-
lamento térmico =29~ y una pieza cilfndrica =30~ de la cual sé-
lo la superficie extrems =31~ que mira a la rejilla ~18~ vd re-
vestida de material emisor de electrones. Esta superficie emisgo-
ra, en la construccidédn representada, es circular, y comprende una
porcidn central prominente en forma de cdspide, segdn se indica,
u otra distinta, por ejemplo,-conoidea o cilfndrica. Por la con-
figuracidn de la superficie emisora =-31-, -32- del extremo ensan-
chado -26- del electrodo =25= productor de haaes, ¥y de la pared
terminal curve -19- de la estructura de rejilla, los electrones
que emasnan de la superficie =31-, -32- se concentran en un haz
c¢ilfndrico hueco concéntrico al sistema de electrodos, y en el
que, Junto a la rejilla -18-, su movimiento es substancialmente

paralelo.
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Como le  superficie emisora -31l-=, =-32-, es la~-
teralmente continua, se observard que todas sus dreas elemen-
tales contribuyeh a la corriente espacial, obteniéndose un
poderoso haz de corriente con un cdtodo de didmetro reiativa—
mente pequefio, asi como efectos uniformes de carga espacial
frente al cdtodo. Tamblén se advertird que, como indica la
figura 2, los electrones se concentran en un haz hueco de
d1dmetro exterior poco menor gue el de la rejilla -18-, y
que atraviesa una regidn de é€sta prdxims a su periferia. La
densidad de corriente en el haz, por esta regidn, es relative~
mente haja, de modo yue resulta escaso el calentamiento de la
rejillas Tal calentamiento tlene lugar en una regidn de ésta
adyacente a le pieza de soporte -17-, y, por consiguiénte, la
rejilla pierde pronto calor. Con é&sto se evita que se caliente
demgsiado, pudiendo emplearse una rejilla relétiyamente peque~
fia en proporcién a la corriente total del haz. lLa capacitencla
entre las rejilles =18~ y =21- scrd también pequefim en corres—
pondencia.

Frente a la rejilla =-21- v4 montado por un con-
ductor de entrada =33- goldzdo a un ojete =34~ Jde la parte -11-
mediante una gota de vidrio =35-, un electrodo reflector concén~
trico a las estrueturas de cdtodo y rejillas E1l electrodo re-
flector comprende una parte cilfndrica =36-, otra intermedia =37~
inclinada o en forma de cédpsulae, cuya éuperficie convexa da
frente a la rejilla -21-, y una porcidn central cilfmdrica -38?
que avanza hacia la misma rejilla.

" Cuando funciona el aparato, el electrodo =25« pro-
ductor de haces se mantiene a potencial catddico o a un poten=—
cial algo negativo con relacidn al cdtodo, y las rejillas -18-
¥y =21~ estdn polarizadas a un potencial positivo comn relacidn
al cédtodo, mientras que el electrcdo de reflexidn se mantiene
a un potencial negativo con relacidm al c4todo. Los electrones

gue emgnen del cdtodo se concentran en un hagz ciifndrico hueco,

segUn gueda dicho, y son proyectados a travds del intersticio
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-22=, con lo gue varfa su velocidad. La corriente de velocidad
vartada se convierte, en el espacio comprendido entre la reji-
lla -21- y el electfodo reflector, en corriente de densidad va~
riada, que se proyecta a través de la rejillas -21~ en direccidn
contraria. La corriente inversa de electrones_s&ainist:a energfa
el campo de dentro de la cavidad resonante -23-, con lo gque se
mantiene la oscilacién.

‘Ias caras opuestas de la rejilla -21- y del elec~
trodo reflector tienen tal forma que loe electrones proyectados

al interior de la regidn situada entre ambos elementos invierten

" el sentido de su movimiento y se proyectan a través de la reji-

1la -21- en forma de hag cilfndrico hueco de un didmetro mayor
que el del primitivo, y que se enfoca substancialmente sobre la
pared -19-. La configuracidn apropiada de estas superficies ¢:m
cualquier aparato particular puede detexrminarse por métodos co-
nocidos, por ejémplo, averiguando, en una cuba electrolftica,
las lfneas ds equipotencia en la re;zidén que .1limitan estas super—
ficles, y calculando las trayectorias de los electrones. En el
ejemplo de construccidn expuesto en la figura 2, las lfnezs E
representan las equipotenciales, y el niumero de cada una indi-
ca su potencisl como fraccidn de la diferencia total del poten~-
cial de corriente continua entre la rejilla =21« y el electrodo
de reflexidn., El didmetre interior del haz de electrones en
este ejemplo es aproximadamente de 100 milésimas de pulgadsa, ¥
el exterior de unas 200. Las otras dimensiones de la figura 2 es~
t4n a escala. |

Se ovservard que las superficies opuestas de la re-
jilia ~-21- y la parte intermedia -37- del electrodo de reflexidén
son convexas respecto al cdtodo, y que las superficies del elec-
trodo reflector que miran a la rejilla ~21- limitan uns ranura
¢ canal anuler hacie la cual se proyecta al principio el haz de
electronea. En virtud de la configurscidén de las superficies de
referencia, los electrones, cuyas trayectorias tfpicae seflalan
las lfneas L de la figura 2, proyectados dentro de la regl én gue

limiten la rejilla -21- y el electrodo reflector, retroceden como
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se ha indicado, se concentran en un haz cilfndrico hueco de
didmetro mayor que la rejilla -18-, y a través de &sta se
proyectan hacia la porcidén anular de pared -19-, en la que se
enfoca substancialmente el haz Inversos

_ Como se ha hecho constar antes, en los oscilado-
res del tipo de reflexidn conocidos se produce un efecto de his-
téresis que d4 origen a una caracterfstica de funcionamiento no
uniforme. En la figura 3 se exponen los rendimientos de energfa en
relacidn con el potencial de los electrodos reflectores en ta-
les avaratos, indicando le lfnea g la caracterfstica conforme
se va hactendo el potencial mencionado mds negativo con respec-
to al cAtodo, y la 1fnea b la caracterfstica a medida gue dicho
potencial v4 haciéndose menos negativo con respecto al cdtodo,
siendo el margen de potenciales igual para ambas lineas.. Es de
advertir que puede producirse histéresis en cualquiera de las
regiones x—y 6 x'-y', o en ambas.

Aunque este invento no debe entenderse limitado

por ella, la sigulente teorfs se considera una explicacidn del
efecto de histéresis. Hay dos fuentes de conductancia a través
del intersticio ~22-, una de las cuales es la originada por va-
riar la velocidad de la corriente al proyectarla a través del in-
tersticio =22~ hacia delante, esto es, hacia el electrodo reflec-
tor, y agruparse luego los electrones en el espacio situado en-
tre la rejilla -21- y el citado electrodo. Lu otra procede de la
corriente de distints densidad y velocidad gque cruza el inters-
ticlo -22- en direccidn opuesta. 31 la corriente de electrones,
agrupads y alterada en velocldad, pasa por la rejilla =-18- a la
regién comprendida entre dsta y el cdtodo, a causa de una com—
binacidn de influencias de carga espacial, reflexidn, agrupemien-
to e intercencidn por el cdtodo, esta corriente produce una va-
riacién de densidad en la que se proyecta hacla la rejilla =18+,
variacidn gque corresponde a un segundo factor de conductesncia com-
plementario del producido por la variacidn inicial de velocidad

Y el agrupamiento de los electrones en el espacio situado entre la
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rejililag -21- y el electrodo reflector. Para pequefias amplitudes

- 10 -

de oscilacién, los dos factores de conductancias estdn en gnta-

gonismo, de modo que hay poca tendencia a oscilar. Pero al aumen-
tar le amplitud de oscilacidn, el segundo factor de conductancia
disminuye, y el aparato tiende a oscllar cade vez mds intensamente,
hasta alcanzar un equilibrio cuando la amplitud de oscilacién al-
canza un valor elevado.

En aparatos construfdos de conformidad con este in-
vento, los electrones gue vuelven son interceptados por la pared
-19-, no perforada, de¢ modn 7uz prdcticamente ninguno de ellos
penetra entre el cdtodo y la rejilla =-18~. Por lo tanto, se eli-
mina el segundo factor opuesto de conductancia, asf como el efec-
to de histéresis, obtenidndose una caracterfstica de funciona-
miento uniforme. |

Puede seilalarse ademds que al imp:dir el paso de
los elcctrones invertidos a la regidn del c4dtodo se elimina la
posibilidad de bombardear éste con los electrones, recalentdn-
d0lo o variando su calor, con lo que se aumenta la vida activa
del cdtodo y se asegura la uniformidad con que emite.

Como ya se ha indicado antes, la frecuencia funcional
del aparato puede alterarse variando la cavidad de resonancia. Cuan-
do se cambia asf la frecuencia, el lapso de trdnsito de los elec-
trones entre la rejilla -21- y el electrodo reflector, consideran-
do el movimiento de los elsctrones en ambos sentidos, debe va-
riar también, para consegulr un funcionamiento dptimos Esto su-
pone variar el potencial del electrodo de reflexidn, puesto gque

41 determine en gran parte el mencionado lapso de trdnsito. Por

. la figura 2 se apreciard que las lfneas equipeienciales del campo

entre la rejilla =21~ y el electrode reflector no guardan distan—
cia uniforme, lo cual se desbe al efecto protector de la parte
central =38~ y de la parte cilfndrica exterior =36~ del citado
electrodos Como muestra la figurs 2, las lfneas equipotencia-
les m4s prdximas al electrodo reflector estdn mas separadas en-

tre st que las cercanas a la rejilla -21-. Por lo tanto, 8e pro-
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duce una variacién bastante grande de longitud de trayecto y
lapso de trdnsito de los electrones en la regidn comprsndida
entre la rejilla =21~ y el electrodo reflector, y cambia el
petencisl de 4ste. Asi, pues, cuando se altera la frecuencia
operante del aparaito, variando la cavidad de resonancia, pas—
ta un cambio relativamente peyueflo de pouencial en el electro-
do reflector para mantener un funcionamiento ptimo, de modo
que puede variarse dentro de un amplio margen la. frecuencia
activa y hacer que el aparato funcione perfectamente introdu-~
clendo pequciios camblos en el potencial del electrodo de re-—~
flexifn.

Ademds, a causa de la separacidén relativaumente
grzncde de las équipotenciales en comparacidn con su espaciado
en un campo uniforme de igual sxtensidn y potencial, el lap-
so de tfansito de los electrones por la regidn comprendida entre
la rejilla -21- y el electrodo reflector resulta afectado consi-
derablemente por lae variacidn de velocidad que sufren los elec-
trones al cruzar el intersticio =22~ hacia delante, es decir,
hacia el electrodo reflector. Isto acrecienta la transconduc—
tancia, en efecto: Segdn antes se dijo, la transconductancia se
ce mayor también por el hecho de que las rejillas -18- y =21~ so-
meten los electrones a poderosos campos a1~pé§ar aquellos en anm-
vos gentidos por el intersticio -22-. En'consecuencia, ¥ a causa
del tawmafio relativamente peguefio de las iejillaa, dJue Supone uns
escasa capacitancia entre amcvas, se apreclard gue em aparatos
construidos de conformidad con este invento se consigue una re-
lacién elevada entre transconductancia y capacitancia, lo gque
asegura un amplio margen de sintonizacidn electrdnica.

Aun cuandec se ha descrito y representado un ejem—
plo especffico de realizacidn del invento, se entiende, como es
natural, gue su objzto es simplements ilustrativoe, y que pueden
introducirse en €1 diversas modificaciones sin apartarss del

espfritu y alcance del inventos
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Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Aparato generador de oscilaciones de alta fre-

cuencia, del tipo de reflexidn, en el cusl, un proyector de elec~-
trones lanza ua haz de elecirones, substancialmente pareslelo, a
travds de un intersticio limitsdo por dos rejillas yuxtapuestas
y asociadas a un circuito de alta frecuencia, invirtiéndose este
haz después de pasar pof el intersticio, mediante un electrodo
reflector dispuesio de manera>que los electrones rechazados des—
crivan trayectorias que rebasen la periferia de una de dichas re-
jillas, la mds préxima al proyector de electroness

2) Aparato generador de oscilacidnes segun la reivin-
dicacidn 1, en el que la rejilla mas préxima al proyector de elec-
trones estd rodeada por un electrodo no perforade, sotre el cual
se enfoca ¢ ecmeentra el haz invertido de electrones.

3) Aparato generador de oscilaciones segin las rei~
vindicaciones 1 ¢ 2, en el que el proyector de electrones se cons-
truye y dispone de modo que produzca un haz cilfndrico hueco, Qque
se proyecta a través del intersticio en direccidn paralela y coaxisl
con el eje del proyector.

4) Aparato generador de oscilaciones segln la reivin-
dicacién 3, en el que el cdtodo del proyector de electrones tiene
una superficie emisora de electrones que se ensancha lateralmen-
te y estd provista de una porcidén central que se adelanta hacia
el intersticio.

5) Aparato generador de oscilaciones segin la rei-
vindicacidn 4, en el que la porcidén central de la superficie emi-
sora de electrones, tiene forma de cdspide.

6) Aparato generador de oscllaciones segfin la rei-
vindicacisn 5, en el que junto al cdtodo se dispone un electrodo

. productor de haces.

7) Aparato generador de oscilaciones segdn cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el gue e electrodo reflec-

tor forma une canal anular dando frente al proyector de‘electronesg
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8) Aparato generador de oscilaciones segun la
reivindicacién 7g el gue lg canal anular del electrodo reflector es
t4 dispuesta entre una porcidén central y otra exterior cilfndri-

ca que avanzan hacia el proyector de electrones.

9) Aparzto generadoer de oscilaciones segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 1 4 8, en el gue la rejilla adyacente
a} electrodo reflector es convexa por el lzdo 3el proyeoctor de
electroness _

10) Aparato generador de oscilaciones de altas fre-
cuencia, por reflexidn.

ksta memoria consta de trece pdginas escritas por
una sola cara.

BARCELONA, — O MAR. 1847
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westarn Electric Company, Incorporated, 1 hoja.
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