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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
so b re ;

"P ro c e d im ie n to  de re c o n s tru c c ió n  de e lem en to s  u sad o s  
"p ara  bombas de in y e c c ió n " .

S o l i c i t a n t e s :  TALLERES EIECTRO DIESEL,
d o m ic il ia d o s  en M adrid , c a l l e  de R íos R osas 
ns 3 .

S ab ido  es  que la  p a r te  e s e n c i a l  de l a s  bombas 
de in y e c c ió n  y e n g ra s e , en lo s  m o to re s  D ie s e l  y m áquinas 
s im i l a r e s ,  r e p re s e n ta d a  p o r  e l  émbolo y su cam isa c o r r e s ­
p o n d ie n te , e s té  s u je t a  a c o n tin u o  d e s g a s te ,  no so lo  p o r e l  

5 . m ovim iento de va ivén  d e l  ém bolo, s in o  asim ism o p o r  e l
e f e c to  c o r ro s iv o  d e l  a c e i t e  in y e c ta d o .

H asta  la  f e c h a ,  se h a b ie n  r e c o n s tr u id o  lo s  ém bolos 
de bombas de in y e c c ió n  em pleando e l  m a t e r ia l  de la  cam isa , 
la  c u a l se r e c t i f i c a b a  y la p e ab a  in te r io r m e n te ;  o t r a s  v e c e s  

10. se compensaba e l  d e s g a s te  q u ita n d o  e l  m a te r ia l  de l a s  p a r t e s  
o v a la d a s  d e l  a g u je ro  de la  cam isa  (v é a se  3 de f i g .  3 ) .  
D espués se h a c ia  un émbolo nuevo de m edida mayor que la
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a n t e r i o r ,  a ju s tá n d o la  a la  cam isa ya la  pea d a .

Con e s te  p ro c ed im ien to  se han e n co n tra d o  muchas 
d i f i c u l t a d e s  p o r la  c a l id a d  d e l  m a te r ia l  que se empleaba 
p a ra  lo s  ém bolos ,  y adem ás, e l  c o s te  r e s u l t a b a  muy e le v a d o .

Desde lu eg o  son co n o c id o s  l o s  p ro c e d im ie n to s  de 
em plear e l  cromado y o t r o s  m e ta le s  y sus a l e a c io n e s .  Pero 
no se ha  podido a p l i c a r  e s to s  p ro c e d im ie n to s  a p ie z a s  ta c  
d e l ic a d a s  como son lo s  énibolos de l a s  bombas de in y ec c ió n  
p a ra  m o to re s  de com bustión  in te r n a  d e l  t i p o  D ie s e l ,  p a r  la  
s e n c i l l a  razón de que , una vez crom ados u o b te n id o  un r e v e s ­
t im ie n to  g a lv a n o & la s t ic o  con o t r o s  m e ta le s  n o b le s ,  no e ra  
p o s ib l e ,  con lo s  p ro c e d im ie n to s  en uso e l a b o r a r ,  t r a b a j a r ,  
r e c t i f i c a r  y a j u s t a r  d ic h o s  ém bolos t a l  como lo  e x ig e  un 
t r a b a jo  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le , e s  d e c i r ,  a j u s t a r l a s  
a m ilé s im a s  de m ilím e tro  e x a c to .

Según e l  nuevo p ro c e d im ie n to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , 
se o fre c e n  en to d o s  lo s  a s p e c to s  g ra n d e s  v e n ta ja s  sobre  lo s  
p ro c e d im ie n to s  de r e c t i f i c a c i ó n  h a s ta  a h o ra  em pleados.

P ara  mayor c l a r i d a d ,  se e x p lic a n  lo s  d e t a l l e s  d e l  
p ro c e d im ie n to  según la  in v e n c ió n , a t i t u l o  de e jem plo  no 
l i m i t a t i v o ,  de acuerdo  con e l  a d ju n to  d ib u jo ,  en e l  que

F ig .  1 r e p re s e n ta  una v i s t a  de un émbolo de una 
bomba de in y e c c ió n , y

F ig .  2 un c o r te  lo n g i t u d in a l  p o r  l a  cam isa c o r r e s ­
p o n d ie n te .

La cam isa  y e l  émbolo d e sg a s ta d o s  se rep o n e n , 
en form a p e r f e c t a  y con una r e s i s t e n c i a  m ayor a^un que l a  
o r i g i n a l ,  por m edio de un baño de g a lv a n o p la s t i a ,  a p lic a n d o  
una capa de cromo d u ro , o b ie n  de tu n g s te n o  o n íq u e l  sob re  
la  s u p e r f i c i e  d e l cuerpo  1 d e l  ém bolo, en la  p a r te  rayada



de F ig .  1 ,  y /o  en e l  i n t e r i o r  de la  c a m isa , de acu e rd o  con 
la  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  2 de la  p a r t e  hueca 5 de d ich a  
c a m isa .E s te  r e v e s t im ie n to  de cromo, e t c , ,  t i e n e  un g ru eso  
de unos 0 '2  a^m y se a p l i c a  en un baño g a lv a n o p lá s t i c o ,  
d esp u és  de h a b e r  r e c t i f i c a d o  en un g r o s o r  de O'OS m /m ., 
e l  p is tó n  (o  la  cam isa) d e s g a s ta d o . Una vez hech a  e s ta  
o p e rac ió n  de crom ar la  s u p e r f i c ie  d e l  ém bolo, é s te  e s  r e c t i ­
f i c a d o ,  lap ead o  y a ju s ta d o  nuevam ente en la  cam isa  que ya 
ha s id o  a n te r io rm e n te  r e c t i f i c a d a  y la p e a d a , r e a l iz a n d o  
to d a s  e s t a s  o p e ra c io n e s  con una e x a c t i tu d  a una m ilésim a de 
m il ím e tro .

D espués de la p e a r  l a s  p ie z a s  a s í  o b te n id a s  y r e c t i ­
f i c a d a s ,  se prueban a una p re s ió n  de 500 a tm ó s fe ra s .  La 
p e r f e c ta  h e rm e tic id a d  e n t r e  émbolo y cam isa .

E l  la p e a d o , es d e c i r ,  e l  p u lim en to  f in o  de l a s  
p ie z a s  a s i  p re p a ra d a s ,  se r e a l i z a  según la  in v en c ió n  por 
medio de un polvo im p a lp ab le  de p ie d r a s  p r e c io s a s ,  s iend o  
e s t e  d e t a l l e  una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e ,n u e s t ro  p ro c e ­
d im ie n to .

A sim ism o, en e l  cromado h a s ta  ah o ra  em pleado en o t r a s  
p ie z a s ,  se emplea e l  a n i l l o  la p e a d o r , pu lim en tan d o  la  p iez a  
a un ángu lo  de 90 g ra d o s  r e s p e c to  a l  e je  de la  p ie z a .
E s te  ha s id o  uno de lo s  m o tiv o s  p o r  que no se pud ieron  
t r a t a r  h a s ta  ahora  lo s  ém bolos de bombas de in y e c c ió n , pues 
en la  u l t e r i o r  r e c t i f i c a c i ó n  y e l  a j u s t e  de t a l e s  ém bolos, a 
O'OOl m/m. de e x a c t i tu d ,  e l  cromado se d e s c a s c a r i l l a b a ,  
h a c ien d o  i n ú t i l  e l  t r a b a j o .  N o s o tro s ,  en cam bio , re a liz a m o s  
e l  lap ead o  f i n a l  d e l  crom ado, dando a l  a n i l l o  la p e a d o r  un 
ángu lo  d i s t i n t o  de 90 g ra d o s ,  c a r a c t e r í s t i c a  d e l p ro c e d im ie n to .



con e l  que se co n sig u e  un p e r f e c to  Isp ead o  y a l  mismo tiem po 
una in tim a  ad h esió n  d e l  cromado a la  p iez a  re p a ra d a , siendo  
e l  e f e c to  de e s te  t r a b a jo  p a re c id o  a l  d e l lam inado con 

7 5 . r o d i l l o s  in c l in a d o s .
La v e n ta ja  de e s t e  p ro c ed im ien to  c o n s is te  en 

p r im e r  lu g a r  en e l  a h o rro  c o n s id e ra b le  de m a te r ia l ,  más e l  
de la  mano de o b ra  en c o n s t r u i r  un émbolo nuevo , que como 
Queda b ien  d e c la ra d o  se repone en n u e s t ro  nuevo p ro ced im ien to  

30 . con e l mismo émbolo d e sg a s ta d o  y porque l a  s u p e r f i c i e  
d e l  émbolo que s u f re  e l  d e s g a s te ,  p r in c ip a lm e n te  en la 
p a r te  de la  rampa 4 , re c ib e  mucha mas r e s i s t e n c i a ,  una vez 
crom ada, y su v id a  e s  mucho mas d u ra d e ra  t r a b a ja n d o  con l a s  
im purezas que se i n f i l t r a n  con e l  g a s - o i l ,  em pleado en lo s  

85 . m o to re s  d e l  t i p o  D ie s e l . ,
Los ém bolos(y  l a s  c a m isa s ) , t a l  como vienen de f á b r i c a ,  

t ie n e n  una v id a  d e te rm in a d a . Con e l  p ro c ed im ien to  según la  
in v e n c ió n , no so lo  se hacen ú t i l e s  lo s  ém bolos i n s e r v i b l e s ,  
s in o  se l e s  dá además una d u ra c ió n  que r e p re s e n ta  un m ú ltip lo  

9 0 . de la  v id a  norm al de un p is tó n  de bomba de in y e c c ió n . E s e s ta  
una de l a s  g ra n d e s  e im p o r ta n te s  v e n ta ja s  d e l  p ro c e d im ie n to .

N O T A
D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  la  n a tu r a le z a  dea. in v e n to ,  

a s i  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a  debe h a c e rs e  
9 5 . c o n s ta r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  soh

s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  en cuan to  no a l t e r e  
su p r in c ip io  fu n d a m e n ta l, s ien d o  lo  que c o n s t i tu y e  la  e se n c ia  
d e l r e f e r i d o  in v e n to  y por lo  que se s o l i c i t a  p a te n te  de 
in v en c ió n  ,  p o r  20 años en E sp añ a : " P ro ced im ien to  de re c o n s -  

1C0. t ru c c ió n  de e le m e n to s  u sad o s p a ra  bombas de in y ec c ió n "?  
c a r a c te r iz á n d o s e  p o r lo  s i g u i e n t e :
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I**.- P ro ced im ien to  de r e c o n s tru c c ió n  de e lem en to s 
usados para  bombas de In y e c c ió n , c a ra c te r iz á n d o s e  porque la  
p e r f e o ta  re c o n s tru c c ió n  d e l  émbolo y la  cam isa d e s g a s ta d o s , 
h a s ta  a h o ra  im p o s ib le  de lo g r a r  a p lic a n d o  lo s  métodos 
c o r r i e n t e s  a d ic h a s  p ie z a s  de bombas de in y e c c ió n , se 
reponen en forma p e r fe o ta  y con un m ú lt ip lo  de la  r e s i s t e n c ia  
a l  d e sg a s te  que la  de d ic h o s  e le m e n to s  o r ig i n a l e s ,a p l i c á n d o l e s  
en un baño de g a lv a n o p la s t ia  una capa de cromo d u ro ,tu n g s te n o  
o n í q u e l ,  ya sea so b re  la  s u p e r f i c i e  d e l  cuerpo  d e l  émbolo 
o b ien  en la  s u p e r f i c ie  i n t e r i o r  d e l hueco  de l a  cam isa , o 
sob re  am bos, y porque una vez cromada la  s u p e r f i c i e  d e l  
ém bolo, é s te  e s  r e c t i f i c a d o ,  lap ead o  y a ju s ta d o  nuevam ente 
en la  c a m isa , p ráv iam en te  r e c t i f i c a d a  y la p e a d a .

2 3 . -  P ro ced im ien to  según lo  e s p e c i f ic a d o  en la  
r e iv in d ic a c ió n  1&, c a r a c te r iz a d o  porqu e  , r e c t i f i c a d a s  l a s  
p ie z a s  préviB m ente a unos 0 ,0 5  M /m., y a p l ic a d o  e l  cromado 
en un g ru e so  de unos 0 '2  m /m ., se p rocede  a l  la p e a d o , o sea 
p u lim ie n to  f in o  p o r  medio d e l  a n i l l o  la p e a d o r ,  em pleando 
a t a l  e f e c to  un polvo im p a lp ab le  de p ie d r a s  p r e c io s a s .

3 3 . -  P ro ce d im ie n to  según lo  e s p e c i f ic a d o  en la  
r e iv in d ic a c ió n  2 s ,  c a r a c te r iz a d o  p o rq u e , con o b je to  de 
e v i t a r  e l  d e s c a s c a r i l l a d o  d e l cromado d u ra n te  e l  la p e a d o , se 
r e a l i z a  d ich o  la p e a d o , a ju s ta n d o  e l  a n i l l o  la p e a d o r  a un ángu lo  
d i s t i n t o  de 90 g ra d o s , con e f e c to s  p a re c id o s  a l  lam inado 
p o r  medio de r o d i l l o s  in c l in a d o s .

4 3 .-  P ro ced im ien to  según lo  e s p e c if ic a d ?  en l a s
r e iv in d ic a c io n e s  y 8* , c a r a c te r iz á n d o s e  porque ún icam en te
p o r  medio de d ic h o  t r a ta m ie n to  r e s u l t a  p o s ib le  la  e la b o ra c ió nde la  s p ie  za sf i n a l  que c o n s i s te  en e l  a ju s t e / c o n  una e x a c t i tu d  de una 
m ilésim a de m ilím e tro  y una h e rm e tic id a d  p robada  a 500

130.
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a tm ó s fe ra s .
§ s . -  P ro ced im ien to  de re c o n s tru c c ió n  de e le n e n to s  

u sado s para  bombas de in y e c c ió n ; t a l  y como queda s u b s ta n c ia l ­
m ente d e s c r i t o  en la  p re s e n te  m enoría  e i l u s t r a d o  en lo s  
a d ju n to s  d ib u jo s .

E s ta  memoria c o n s ta  de c in c o  h o ja s  e s c r i t a s  por 
una so la  c a r a .
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