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MADRID. CALIE DE RAMIREZ DE PRADO N^. .7

El presente invento se-refiere a dispositi­
vos de descarga electrónica del tipo de modulación en 
velocidad 3e los electrones y más particularmente con 
medios de sintonización para tales dispositivos que em- 

5 plean resonadores de línea coaxial.

El invento provee un dispositivo de descar­
ga electrónica que comprende un resonador de linea coa-
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xial colocado de una ampolla aislante y que tiene un conduc­
tor central separado c& las paredes del resonador por un par de 
espacios, teniendo dicho conductor un pasaje a "través del 
mismo entre dichos espacios y medios-que proyectan una co­
rriente de electrones desde un cátodo a través del resonador
por dicho pasaje y pasando por dichos espacios para excitar 
oscilaciones en dicho resonador, incluyendo dichos medí os,me­
dios para aplicar un voltaje de aceleración a los electrones 
y estando dichos espacios proporcionados de modo que el cam­
bio de la frecuencia de oscilación con el cambio de voltaje 
de aceleración es un máximo.

Otra característica del invento consiste en un 
dispositivo de descarga electrónica que comprende una ampo­
lla aislante que encierra un resonador de línea coaxial que 
tiene un conductor central espaciado de das paredes del reso­
nador por un par de espacios, teniendo dicho conductor un 
pasaje a través del mismo entre dichos espacios y electrodos 
adaptados cuando están apropiadamente polarizados para pro­
yectar un haz de electrones a través del resonador por dicho 
pasaje y pasados los espacios para excitar oscilaciones en 
dicho resonador y un disco anular de metal que está sellado 
en dicha ampolla a cuyo disco (está rígidamente unido el re­
sonador.

Otra característica es un dispositivo de descarga 
electrónica que comprende una ampolla aislante que encierra 
un resonador de línea coaxial que tiene un conductor central 
separado de las paredes del resonador por un par de espacios, 
teniendo el conductor un pasaje a través del mismo entre 
dichos espacios y electrodos adaptados cuando están apropia­
damente polarizados para proyectar unj^de electrones a través



del resonador por dicho pasaje y pasados dichos espacios pare 
excitar oscilaciones en dicho resonador,estando sellada una va 
rilla conductora de conexión de salida a través de dicta ampolla 
y acoplada por capacidad al conductor central del resonador.

la patente británica número 537.490 y e s  bien sabido que en 
dispositivos de esta clase la longitud de onda varia general­
mente cuando se varía el voltaje de aceleración, aunque el 
margen total de variación posible es usualmente bastante pe­
queño. Para algunos fines, la atención se dirije a la reduc­
ción de esta variación de modo que el funcionamiento del dis­
positivo no esté grandemente afectado por cambios fortuitos 
en las condiciones de funcionamiento. El fin principal del
presente invento, sin embargo, es aumentar el margen de va­
riación a fin de proveer un medio conveniente para sintoni­
zar el dispositivo.

La posibilidad de sintonizar el resonador por 
ajuste del voltaje de a cele ración nace del hecho de que el 
haz electrónico que pasa a través de los espacios de modula­
ción y trabajo introduce una car^a en el resonador el valor 
de la cual depende de la velocidad de los electrones y de 
la densidad del haz. El sistema de aletas usado para defi­
nir los espacios, tnrga eliesonador con una susceptancia 
constante que funciona en paralelo con la susceptancia va­
riable introducida por el haz electrónico y por lo tanto 
tiende a reducir el margen de sintonía que puede ser obtenido.

ben cumplir 3a s siguientes condiciones en el diseno y fun­
cionamiento cb dispositivos de acuerdo con el invento*

El anterior dispositivo es del tipo descrito en

Un Estudio del problema ha mostrado que se de­
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1. - El resonador debe ser diseñado de mo­

do que la frecuencia de resonancia cambie rápidamente 
con los cambios en la carga de susceptancia efectiva 
producida por el has electránicc.

2. - El tubo de paso debe estar diseñado de 
modo que los electrones ocupen un gran número de cuartos 
de período de la onda generada al pasar a través del, 
mismo.

3.- Los espacios de modulación y trabajo 
deben tener una alta eficacia.

4.- El dispositivo debe estar diseñado para 
permitir el uso ce corriente de funcionamiento alta, 
mientr&s na corriente de arranque debe de ser baja.

5.- El voltaje de aceleración aplicado en­
tre el cátodo y el resonador debe de ser bajo.

En los dispositivos en los que se requiere 
gran estabilidad de funcionamiento tales como, por ejem­
plo, los descritos en la solicitud de patente británi­
ca numero 17.311-42, los requerimientos son inversos 
de algunos de los a escritos. En el caso del presente 
invento será evidente que toda vez- que la sintonía es 
por ajuste de voltaje de aceleración, es muy deseable 
que el suministro de voltaje ajustable sea constante 
en el sentido de que el voltaje para cualquier ajuste 
dado no varíe.
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Algunas de las condiciones antes menciona­
das son contradictorias yes, por lo tanto, necesario 
diseñar el aparato de modo que los efectos contradic­
torios den por resultado el margen de sintonía máximo. 
Por ejemplo, las condiciones 1 y 3 no concuerdan pues 
una alta eficacia de espacio requiere un^pacio corto 
y a sí aumenta Ih carga cb susceptancia constante. Es, 
por lo tanto, necesario ajustar el ancho de espacio 
de modo que los dos factores funcionen para producir el 
margen de sintonía máximo. Aparte de esto, la condición 
1 requiere que la línea coaxial no sea más larga de un 
cuarto de la longitud de onda de funcionamiento. El 
dispositivo de acuerdo con el presente invento emplea 
por lo tanto resonadores de esta longitud. En una for­
ma preferida, el resonador comprende un conductor ex­
terior tubular soldado o fijado de otro modo en un ex­
tremo a un disco anular sellado a través de la ampolla 
¿el dispositivo. Las ondas generadas pueden ser obte­
nidas directamente del extremo abierto del resonador, 
o se puede extraer la energía por medio de un bucle y 
sonda introducidos a través del extremo cerrado.

Se puede indicar con relación a la condición 
4, que una alta corriente de funcionamiento implica que 
el dispositivo d ebe estar diseñado para permitir una al­
ta disipación, que es ayudada por el uso del disco anu­
lar sellado a través de la ampolla y el cátodo debe per­
mitir que se tome la corriente necesaria del mismo sin 
destruirlo. Es por lo tanto muy necesario que las dispo-
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alciones de enfoque para el haz electrónico sean muy 
eficaces de modo que se desperdicie el número mínimo 
de electrones.

La condición 5 está en conflicto con este 
requirimiento, pues las disposiciones de enfoque elec- 
troestético usuales son ineficaces cuando la corrien­
te del haz es alta y el voltaje de aceleración es ba­
jo. Por esta razón el enfoque magnético es casi indis­
pensable para dispositivos disenados de acuerdo con el 
presente invento.

A fin de. obtener una corriente grande de 
haz se usa preferiblemente un haz de forma similar a 
una hoja.

Bl dibujo se ilustra en los dibujos que se 
adjuntan y en los cuales:

La fig. 1 muestra diagramáticamente una sec­
ción longitudinal de un dispositivo adaptable para sin­
tonización electrónica.

La fig. 2 muestra una sección transversal 
de la fig. 1.

La fig. 3 muestra una modificación de la
fig. 1.

la fig. 4 muestra el dispositivo de la fig. 
1 acoplado a una guía de onda.

la fig. 5 muestra un dispositivo de acuerdo
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con el invento acoplado a un resonador externo mecáni­
camente sintonizable.

las figs. 6 y 7 muestran una vista late­
ral y una vista inferior respectivamente de una forma 
práctica del dispositivo de acuerdo con el invento, y

La fig. 8 muestra una disposición alterna­
tiva, similar a la fig. 5.

Haciendo referencia a las figs. 1 y 2 el 
resonador 1 del dispositivo comprende un tubo corto 
de metal cerrado en el extrema inferior y ébierto en 
el extremo superior. Las aletas 2 y 3 unidas a la pa­
red del resonador y las aletas 4 unidas al conductor 
central 5 definen una ranura para el paso del haz elec­
trónico generado por los medios usuales (no se mues­
tran). El resonador está unido a un disco anular 6 se­
llado a la ampolla de cristal 7 cuya parte inferior 
está cortada. El extremo superior de la ampolla está 
cerrado por una copa de cristal muy pequeña 8 también 
sellada al disco 6. Las ondas generadas salen a través 
del extremo abierto del resonador el cual, sin embar­
go, tiene un diámetro inferior al diámetro de corte y 
de este modo actúa para atenuar las ondas de modo que 
solo una pequeña parte emerge más allá del disco. Es­
ta disposición es adecuada solo cuando se desea un aco­
plamiento muy ligero a una carga.

La fig. 3 muestra una disposición modifi­
cada en la que el resonador esté cerrado en el extre­
mo superior, extrayéndose la energía del extremo infe-
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rior por medio de un bucle de alambre 9 colocado en una 
parte intensa del campo conectado a una sonda 10 que se 
extiende a través del extremo cerrado. El extremo infe­
rior ¿el resonador puede dejarse abierto como se mues­
tra si el diámetro es inferior al diámetro de corte, 
de modo que muy poca energía puede escapar. La disposi­
ción que se muestra en la fig. 3 provee un medio eficaz 
de extraer la energía y e s  adecuada cuando se desea un 
acoplamiento ajustado con la carga.

La consideración principal al diseñar un dis­
positivo de acuerdo con eL invento es la elección de la 
longitud de espacio que dé el cambio máximo de frecuen­
cia con el cambio de voltaje de aceleración. Otras dimen­
siones se determinan principalmente por la frecuencia 
media, corriente de haz y similares, que se desean para 
el dispositivo, ^as condiciones que gobiernán la longi­
tud del espacio son muy complicadas y s e ha encontrado 
que el mejor procedimiento e s calcular el cambio de fre­
cuencia obtenido para cada una de un número de diferen-

¡tes longitudes de espacio y dibujar la curva de los re­
sultados. Esta curva muestra generalmente un máximo para 
algún valor determinado c& longitud de espacio y por lo 
tanto se elije este valor concreto.

La manera en que se pueden efectuar estos cál­
culos será explicada ahora. Se puede considerar que el 
resonador consiste de dos líneas de transmisión cortas 
conectadas en paralelo la primera de las cuales está 
constituida por la aleta central 4 (véase fig. l) y200



las aletas 2 y 3 en paralelo. la impedancia caracterís­
tica de esta línea es Z^ y la longitud eléctrica (esto 
es, el cambio total de fase sufrido por una onda que 
pasa a través cié la línea) es 9^. La segunda línea de 

265 transmisiones 3a parte inferior del resonador entre
el conductor exterior y el conductor central 5. Esta 
linea está en cortocircuito en su extremo y su impe­
dancia característica y longitud eléctrica se indican 
por Zg y 62 respectivamente.
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Cuando se diseña para una longitud de on­
da determinada el valor de 9g tiene que ser determina­
do. Se encuentra por la ecuación Z^ = Zg tan. 9^. tan. 
9g. Z-¡_ depende de la longitud del espacio & y se cal­
cula para cada valor elegido de 6. Zg. es conocida por 
las dimensiones del resonador y 9^ por la longitud de 
las aletas y asi se encuentra 9g para cada valor de G.

Si ¿ es la frecuencia media del dispositi­
vo, que se obtiene cuando el voltaje de aceleración 
aplicado entre el cátodo del dispositivo y el resona­
dor tiene el valor medio V. ¿í es el cambio de frecuen­
cia total obtenido del voltaje de aceleración al ser 
variado entre los limites y Vg que son los voltajes 
máximo y mínimo respectivamente con los que oscilará 
el dispositivo. & es el número de cuartos de período 
que tardan los electrones en pasar entre las aletas 4. 
El valor de a será de la forma de 4& 4- 3. en donde a es 
un número entero o cero y, como ya se ha indicado, se 
debe hacer a a tan grande como sea posible. Se puede



235

240

rtrpROOUCC^O^ 10.

mostrar que, aproximádamente Vq=^n V̂  ̂ y Vg= 2 

los cálculos muestran que

te del haz electrónico, R es 3a impedancia resonante 
del resonador Y ^  Y los valores medios cuadra­
dos del factor de. eficacia del espacio a voltajes Vj[ 
y Vg respectivamente. Estos factores se pueden calcu­
lar por métodos conocidos.

El valor de 0^ que no dehe exceder de una 
radian, se determina generalmente por 3a distribución 
de voltaje a lo largo de 3as aletas, por 3a coriiente 

245 dehaz que se desea y por la densidad de emisión elec­
trónica máxima que permite el cátodo. Esta puede ser 
del orden de 1 amperio por céntímetro cuadrado y si 
por ejemplo ¡se requiere una corriente de haz de 20 mi- 
liamperios, queda así determinada la sección transver- 

2^o sal mí ni del haz. El espesor del haz es determinado
por la espaciación ¿ de las aletas (véase fig. 2) que 
no dehe ser demasiado grande o se afectará el valor 
del factor de eficacia El valor de t dehe ser pre­
feriblemente del orden de 1% de la longitud de onda
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cuando e 1 voltaje V e s  del orden de 200 voltios por 
ejemplo. Así la longitud de las acetas, de la que de­
pende 6 ,̂ es fijada pero suialor preferiblemente no 
debe exceder de una radian. Si sucediera ésto bien s e 
debe aumentar t o usan una corriente de haz mas baja.

La frecuencia de resonancia de la disposi­
ción es aquella frecuencia para la que se cumple la 
condición Z^ = 2̂ 9j_* "6&R* &2* Si**- embargo como
ya se ha mencionado, el valor más pequeño de Og ñ&e 
satisfaga la condición se debe de elegir de modo que 
el resonador sea de un largo no mayor a un cuarto de 
longitud de onda. Se debe hacer Z^ tan grande como sea 
permitido por consideraciones mecánicas.

Después de haber encontrado el valor ópti­
mo de G por la curva en la forma descrita, se debe com­
probar la corriente de arranque del dispositivo a fin 
de asegurar que no s ea mayor de aproximadamente un ter­
cio de la corriente de haz que se desea utilizar pues 
de otro modo las ecuaciones que se han dado no se cum­
plen con la exactitud suficiente. Si la corriente de 
arranque fuese demasiado alta el procedimiento de de­
terminar G usando un valor diferente para t <3 ebe repe­
tirse.

A fin de disminuir la capacidad de los es­
pacios, se debe hacer el espesor del material de las 
aletas tan pequeño como permitan las consideraciones 
mecánicas.

*
A modo de ejemplo se indican las dimensio-
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nes para un caso concretóle un dispositivo diseñado 
en la forma explicada a fin de obtener el valor máxi 
mo de df/f. utilizándose enfoque magnético.

Longitud de onda d e funciona­
miento 10 cm.
Tiempo de tránsito de los 
electrones en el tubo de
paso 9 cuartos de periodo.
Voltaje de aceleración V 250 voltios.

2Densidad de corriente del haz 1 amp. por cm .
Corriente de haz 20 miliamperios
Margen de sintonía - ¿15 Me./segundo
Longitud de las aletas 1 cm.
Longitud del conductor central 0,56 cm.
Ancho de los espacios, 0 0,05 cm.
Espesor del haz, t. 0,05 cm.
Diámetro interno del resonador 0,8 cm.

El diámetro del conductor central se eli­
gió para hacer 3a impedancia característica Zg de unos 
90 ohmios y el espesor del materiai utilizado para cons­
truir el resonador y las aletas era de unos 0,4 milíme­
tros. Quedará, entendido, que ésto es socamente un ejem­
plo de un dispositivo diseñado ób acuerdo con el inven­
to y que si se requiere otro dispositivo para otra lon­
gitud de onda, se deben usar otras dimensiones.

Se verá por la anterior tabla de valores 
que el valor de ^ es solamente 250 voltios. El voltaje 
de aceleración usado en dispositivos de esta clase que
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no se intentan para sintonía electrónica es comunmen­
te del orden &  1.500 voltios. Asi se entenderá que la 
condición 5 anterior, un voltaje de aceleración bajo 
significa algo asi como un&cu$rib del voltaje de ace­
leración usual o menos.

dispositivo diseñado de acuerdo con el 
invento puede acoplarse, por ejemplo, a una guía de on­
da o línea coaxial para ensamblarlo a través de un ori­
ficio en 2a pared de la guía de modo que el resonador 
coaxial forma en efecto un tubo lateral, usándose el 
disco*anular 6 para completar la pared de la guia de 
onda. Tal guía puede contener disposiciones mezcladoras 
para modular o demodular una onda de señal. En tal caso 
un dispositivo provisto con sintonización electrónica 
es particularmente conveniente para servir como oscila­
dor local, preferiblemente en la forma descrita con re­
ferencia a la fig. 1. El oscilador está acoplado direc­
tamente a la guía de onda sin linea de transmisión in­
termedia y no se requieren disposiciones de sintonía 
mecánicas. De este modo el aparato se hace enormemente 
sencillo lo que puede verse por la fig. 4. El disposi­
tivo 13 como se ha descrito con referencia a la fig. 1 
está directamente acoplado a la línea coaxial 13 a tra­
vés de una abertura adecuada 14, completando el disco 
6 la pared de la línea coaxial. las señales entran en 
el extremo 15 de 3a linea coaxial, cuyo conductor 16 
termina en un medio demodu3ador tal como un cristal 17. 
Se proveen los topes de equilibrio 18 y 19 usuales.
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El acoplamiento deseado resulta de 2a cor­

ta longitud del tubo 20 a la entrada del resonador 1 
como ya se ha explicado y esto evita cualquier pérdida 
seria de las ondas de señal o d e frecuencia intermedia 
en el resonador. La sintonía necesaria del dispositivo 
12 para adaptarse a las señales entrantes se consigue 
fácilmente ajustando el voltaje de aceleración como se 
ha explicado.

Como se muestra en la fig. 5 el dispositi­
vo de acuerdo con el invento puede estar provisto si se 
desea, con sintonización mecánica para suplementar la 
sintonización electrónica descrita. Un resonador coa­
xial externo 21 con un pistón anular de sintonía ajusta- 
ble 22, de forma conocida,puede estar a copiado al dis­
co anular 6 a fin de formar una continuación axial del 
resonador coaxial interno. Se puede utilizar cualquier 
otro tipo de pistón axial. Esta fig. muestra otro méto­
do de a cuerdo con el invento, para extraer la energía 
del dispositivo. El conductor central 23 del resonador 
externo esté acoplado por capacidad al conductor central 
5 del resonador interno 1 por medio de un conductor de 
varilla adecuado 24 que está sellado a través de la parte 
de copa 8 de la ampolla del dispositivo y que termina 
en una pequeña placa de metal 25 colocada cerca de las 
aletas 4 del conductor central 5 dentro de la ampolla.
Se puede extraer energía del resonador 21 por medio de 
una línea de transmisión coaxial 26 que pasa a través 
del pistón 2B y termina en uh bucle 27 dentro del resona­
dor externo. En un caso concreto, el disco 25 era de 3,75
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milímetros de diámetro y estaba s eparado a una dis-

. foAtancia de aproximádamente 0,6 nym. desletas 4*

Se encuentra^ que la longitud de onda ge­
nerada puede usualmente tener dos valores diferentes 
para cada ajuste del pistón, excepto los de cierta 
parte intermedia del margen del pistón en la que so­
lamente es posible un valor. Este margen intermedio 
debe ser usado preferiblemente y suextensiónaBté 
determinada por el valor de la capacidad usada para 
acoplar los dos conductores centrales entre sí, la 
cual puede elegirse a decuadamente.

El margen de la sintonización electróni­
ca es disminuido y el margen útil de la sintonización 
mecánica aumentado cuando la capacidad de acoplamien­
to mencionada es aumentada y viceversa. Los márgenes 
de sintonía son por lo tanto, complementarios.

Quedará entendido que una disposición co­
mo la de la varilla 24 y placa 25 se puede usar para 
acoplar el resonador 1 a cualquier clase de carga ex­
terior y que no queda confinado al caso concreto mos­
trado en la fig. 5.

Las figs. 6 y 7 muestran una forma prácti­
ca de construcción de un dispositi*vo de acuerdo con 
el invento. El dispositivo está montado dentro de un 
tubo de metal cilindrico protector 28 que tienen en un 
extremo una base aislante que soporta los terminales 
29 para los electrodos del dispositivo y en el otro
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extremo dos aberturas opuestas diametralmente 30, de 
las cuajes una sola está designada, a través de las 
cuales la parte de 2a ampolla 7 del dispositivo puede 
ser vista. El tubo de metal 28 está provisto con una 
pestaña 31 a la que está atornillado un disco anular 
32. El disco de cobre 6 esté colocado entre los ele­
mentos 31 y 32 con arandelas aislantes de mica 33 y 
34 a ambos lados. Las aberturas 30 están provistas pa­
ra permitir que los polos de un himán de enfoque (no se 
muestra) se coloquen próximos a la superficie de la par­
te de 2a ampolla 7. Una ranura 35 en el disco 32 está 
provista para acomodar un pasador o similar en el apa­
rato (no se muestra) con que se ha de usar el disposi­
tivo, a fin de obtener 2a orientación apropiada de la 
corriente electrónica con respecto al campo magnético.

Un manguito cilindrico 36 está unido al con­
ductor 24 sellado a través de 2a parte de la ampolla 
8 <3bl dispositivo. Este manguito forma una antena adecuada 
para la disposición que se ha de describir con referen­
cia a la fig. 8 pero no se requiere cuando el dispositi­
vo se usa en la disposición de la fig. 5.

Quedará entendido que el disco 6 con el re­
sonador 1 unido al mismo estará ais2ado de la caja de 
metal 28 por medio de arandelas de mica 33 y 34, pero 
estas arandelas forman un condensador de paso para las 
corrientes de alta frecuencia de modo que el disco y el 
resonador están en efecto, al mismo potencial de alta 
frecuencia que la caja. Esta disposición permite la apli-

420



cacióncb un potencial de funcionamiento adecuado al 
resonador 1 mientras que se puede mantener la caja 28 
a potencial de tierra.

la fig. 8 muestra una forma alternativa 
de la disposición externa mecánica de sintonía para 
el dispositivo del invento que difiere de la fig. 5 
en varios detalles. Se muestra el dispositivo encerra­
do en una caja de metal 28 en la forma descrita con re­
ferencia a las figs. 6 y 7. la parte de la ampolla 8 
que soporta la varilla conductora y antena 36 proyec­
ta a través de un orificio circular en el lado de un 
resonador hueco 37 de sección rectangular, manteniéndo­
se la continuidad de la pared del resonador por el dis­
co 32 que cierra el orificio.

El resonador 37 está cerrado en el extre­
mo de la derecha por un pistón ajustahle 38 y en el 
de la izquierda por un diafragma 39 que tiene unaá^er- 
tura 40. Se provee una pestaña 41 para acoplar el reso­
nador, por ejemplo, a una guía de onda.

las dimensiones de la antena 36 y de la aber­
tura 40 d ependeran d el margen d e longitud de onda para 
que se ha de usar el dispositivo y se dan fácilmente de­
terminadas experimentalmente.

Este invento corresponde a una solicitud 
de Patente formulada en Inglaterra el 21 de Enero de 
1944 señalada c on el nS. 1229-44 y se acoge, por lo tan­
to, a los beneficios que otorgan los convenios interna-
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cionales vigentes.

-------------------------NOTA-

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Veinte Años son los siguientes:

1. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica caracterizado porque compren­
de un resonador de línea coaxial incluido en una am­
polla aislante y que tiene un conductor central sepa­
rado de ías paredes cbl resonador por un par de espa­
cios, teniendo dicho conductor un pasaje a través del 
mismo entre dichos espacios y medios para proyectar 
una corriente de electrones desde un cátodo a través 
del resonador por dicho pasaje y pasados dichos espa­
cios para excitar oscilaciones en dicho resonador-, in­
cluyendo dichos medios, medios para aplicar un volta­
je de aceleración a los electrones y e stando dichos es­
pacios proporcionados de tal modo que el cambio de fre­
cuencia de oscilación con el cambio de voltaje y acele­
ración es un máximo.

2. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 1 que 
comprende medios magnéticos para enfocar la corriente 
electrónica.

3.- Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga eléctrica de acuerdo con el punto 1 ó 2 en 
el que dicho resonador está fijado en un extremo a un
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disco anular de metal sellado a través de las paredes 
de dicha ampolla.

4. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 1, 2 6 
3 quá comprende una varilla conductora de conexión de 
salida sellada a través de dicha ampolla y acoplada 
por capacidad al conductor central del resonador.

5. - Mejpras en o relativas a dispositivos 
de 'descarga electrónica de acuerdo con el punto 4 en el 
que una placa de metal está unida a aquel extremóle di­
cha varilla que está dentro de la ampolla, estando co­
locada dicha placa próxima a dicho conductor de control 
a fincb formar con el mismo un condensador.

6. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 4 ó 5 
que comprende un segundo resonador externo al disposi­
tivo y acoplado eléctricamente al mismo, proveyéndose 
medios mecánicos para sintonizar dicho segundo resona­
dor.

7. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 1, 2 ó 
3 que comprende un "bucle de alambre y sonda adaptados 
para extraer la energía de oscilación a través de una 
abertura en el extremo cerrado del resonador.

8. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica caracterizado porque comprende
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una ampolla aislante que contiene un resonador de lí­
nea coaxial que tiene un conductor central separado de 

505 las paredes delmsoáador por un par de espacios, te­
niendo dicho conductor un pasaje a través del mismo 
entre dichos espacios y electrodos adaptados cuando 
están apropiadamente polarizados para proyectar un 
haz de electrones a través delaesonador por dicho pa- 

510 saje y pasados dichos espacios para excitar oscilacio­
nes en dicho resonador, un disco anular de metal estan­
do sellado a través de dicha ampolla a cuyo disco esté 
rígidamente unido elBesonador.

9. - Mejoras en o relativas a dispositivos
515 de descarga electrónica de acuerdo con el punto 8 que

comprende una varilla conductora de conexión de salida 
a través de dicha ampolla y acoplada por capacidad al 
conductor central chl resonador.

10. - Mejoras en o relativas a dispositivos
520 de descarga electrónica caracterizado porque comprende

una ampolla aislante que encierra un resonador de li­
nea coaxial que tiene un conductor central separado de 
las paredes del resonador por un par de espacios, tenien­
do dicho conductor un pasaje a través del mismo entre 

525 dichos espacios y electrodos adaptados cuando estén
apropiadamente polarizados para ajustar un haz de elec­
trones a través del resonador por dicho pasaje y pasa­
dos dichos espacios para excitar oscilaciones en dicho 
resonador, una varilla conductora de conexión de salí—
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da estando sellada a través de dicha ampolla y acopiada 
por capacidad al conductor central del resonador.

11.- Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 9 ó 10 
en los que una placa de metal está unida a aquel extre­
mo óbl resonador que está dentro de la ampolla, estando 
dicha placa colocada próxima a dicho conductor central 
a fin de formar un condensador con el mismo.

12.- Mgjoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 9, 10 
u 11 en los que un manguito cilindrico de metal está 
colocado sobre y fijado al extremo de dicha varilla 
conductora exteriormente a dicha ampolla.

13. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica según se describe con referen­
cia a las fig. 1 y 2 de los adjuntos dibujos.

14. - Mejoras en o relativas a dispositivos 
de descarga electrónica de acuerdo con el punto 13 modi­
ficado, según ae describe con referencia a la fig. 3 de 
los adjuntos dibujos.

15. - Mejoras en o relativas a dispositi­
vos de descarga electrónica de acuerdó con el punto 13 
provistos con una varilla conductora de conexión de 
salida descrito con referencia a la fig. 5 o a las fig. 
6 y 7 de los adjuntos dibujos.

16. - Mejoras en o relativas a dispositivos555



de descarga electrónica provistos con el resonador sin- 
tonizable mecánicamente externo descrito con referencia 
a la fig. 5 ú 8 de los adjuntos dibujos.

17.- Mejoras en o relativas a dispositivos 
560 de descarga electrónica del tipo de modulación en velo­

cidad de los electrones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y a los fines especificados.

MALA FEPROOUCCtON 
POR DEFECTO DEL ORiGHNAL
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