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Ia presente invencién tiene gue ver con un
sistema de telecomunicacibn de vias miltiples, destina-
do & transmitir y recibir uha onda de impulsos complejos,

f moduledos por sefiales. l4s particularmente, tiene que wver
5 con el método y los respectivos medios para multiplicar
o sobreponer series de impulsos complejos para formar

una onda de impulsos complejosen la yue tanto el prin-
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cipio o borde de atague, como el fin o borde trasero,
de cada impulso complejo sean modulados en tiempo de

acuerdc con diferentes g eliales.

Uno de los objetos de la presente invencidn
es producir impulsos complejos, modulados por seligles
v multiplarlos en forma eficaz en una onda de impulsos

complejose.

Otro objeteo es transmitir y recibir tal

onda de impulsos complejos; multipladoes.

Otro objeto es multiplar verticalmente se-
ries de tales impulsos complejos con amontonar dos o
més series de ellos, una sobre otra, para producir

una serie Unica de impulsos de formz de escalén.

Otro objeto e s multiplar horizontalmente
series de tales imzulsos complejos con entrelazar dichas
series para producir una serie tnica de impulsos comple-

Jjos.

Otro objeto e 8 multiplar tanto vertical co-
mo horizontalmente series de tales impulsos complejos
para producir ura serie dnica de impulsos complejos de

forma de escalén.

Otro objeto es sepsrar y demodular tales

ondas de impulsos rultiplados.

Otro objeto es modulsr en tiémpo diferen~

tes melizles en los bordes de cada impulso complejo.
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Otro objeto es impedir diafonfa entre dis-
tintas vias de energia de sefiales moduladas en la mis-

meg onda dé impulsos complejos.

Otro objeto es proporcionar los medi os para

lograr los anteriores objetos.

Todavia otros objetes y particularidades
méds de la presente invencidn se desprenderén de la des-

eripeidn gue siguee.

En generel, la presente invencidn incluye
los —asos (1) de producir un impulso complejo cuyo bor-—

de de atague sea nmodulado conforme & uns seial y cuyo bar

de trasero sea mcdulado conforme a una senal diferente

(sectin se éxplica en la solicitud de patente norteame-
ricana distinguida con el mimero de orden 614.079) y

(2) de multipler vertical u harizontalmernte, o de ambos
modoé, tales‘im@ulsos complejos, & efecto de formar una

onda de imrulscs complejos.

Ias fuentes de cnergia de seiimles con que
ge modulan los impulsos complejos pueden ser seizles de

clavo, sefiales aclsticas, sefisles de imagen o anélogas.

Bl medio de producir la serie de impulsos

i}

comgdejos, modulados conforme & lz energia precedente de
Clchag Tuentes de sefinles incluye un murantial de onda
fundementzl, tel como una onda sinusocldal, unz onds de
Torme de diertes de sierra, una ondsa de impulsocs u otras
gimilar, gue terga una frecuencia constante y por lo me-

nos un borde inclinado en cade imrulso n ondulacidn de
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1z onds. Bete onds fundamental puede luego cercenarse

a lo largo del borde inclinado, wriardo sus cndéulaclo—
nes & distintos niveles, de acuerdo con la energis en
une sefial dada. La serie resultante de impulsos cerce-
rads d e la onda fundamental cucda asf{ molulada en tiem-
70, de acuerdo con la c:ergla de dicha sefial, Fueden
produclrse ctras series de impulsos, fuera & fase con
por lo mencs uno de log bordes modulados en tiempo de
cualguiera ctra serie de impulsos, con cercenar la on—
da fundimentzl & obtros niveles o con demorar la onda
fundemertal, o haclendo zmbas cosas a la vez, de suer-
te gue sge produzes una onds fundamental retardada que
esté fuera de fase con la onde fundimental primitiva,
cercenando la ondz fundamental retardadz, resultante

al nivel primitivo o & otros riveles, conforme & la ener—
gfa rrocedente de otra sefinl, Pueden combinarse dog se-
ries de impulsos que tengan bordes modulados en tiempo
fuera de fuse erntre sf pars formar una nueva serie de
imsulsos comgejos en ¢ue el borde dehataque de cade in—
pulso resulte modulado en tiempo conforme a una via de
sei.zles y el borde traserc de cade ilmpulso resulte mo-

Gulzado en tiempo conforme a otra viz de geilales.

Inego se multiplican dos o més de estas nue-
vas gseries de impulsos compejos pars formar una scla on—

da de impulsos complejos. El multiplado o superpocicidn

i

e esbtos imrzulsos complejos puede lograrse (1)

(o}

de series
con amontonar verticalmente uno o més impulsos preceden—
tes de distintias series de impulsos para producir un

impulso d e formz de escaldn (siendo de distinta znchura
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cacda uno de los impulsos ccmplejos, para permitir tal
amontonamiento); (2) con entrelazar horizontalmente
grupos dea dos o mé s serieé de impulsos complejos, de-
pendiendo el nimero de la duracibén de los impulsos com—
plejos; o (3) multiplando tanto wrtical como horigo ntal-
mente series de tales impulsos complejos.'A fin de fa-
ilitar la modulaéién v ®parecidn de las series de im—
rulsos multiplados horizontalmente, puedeventrelazarse
un impulso d e puesta en sincronismo entre los impulsos

complejos, a intervalos regulares, tal como entre cads

grupo sinmilar de distintas vias de sefiales.

Ig onda de impulsos compdejos resultante,
gue lleva impulsos complejos multiplados en ella, pue-

de transmitirse y recibirse por cualquier medio de al-

ta frecuerncia adecuado, 1 comeo por inaldémbrico, por

hilos u otro medio por el estilo. ILa onda recibide de
impulsos complejos multiplados, se sepsra luego en se-
ries de impulsos gque correspondan a cadu viz de seilales
transmitida en la onda e impulsos complejos. Las se-
ries de impulsos asi separadas son democduladas en tiempo
separddamente. Los impulsos multiplados horizontalmen-
te pueden separarse con proporcionar una onda bloguea-
dora gue no permitsa escoger estos impulsos conmplejos
sino de determinada serie o grupo & vias de sefiales.

la onds de impulsos complejos esi separada se vuelve
entonces a separar ensries de impulsos gue correspon-
dan a cada una de las vias de seilales gue traiga ella,
o por un medio cercenador (si los impulsos complejos

vienen multipladeos verticalmente también) o por un me-
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dio diferenciador, o por arbos medios a la vez, para

separer el borde trasero del & a taque de cada impulso
complejo. Si ge guiere, cuando la onda de impulsos
complejos centenga series de impulsos multiplados tan-
to horizontal como verticalmente, los impulsos multi-
plados verticalmente, o impulsos de forma d e escalén,
pueden primero s er separados por un medio cercenador,
antes d e ®epararlos horizontalmenfe mediante una ondsa

blogueadors a decuada.

Log referidos y otros objetos y particu-
laridades de la presente invencidn podrén comprenderse

mejor leyendo la descripcibn permenorizada gue sigue

de variz s realizaciones de ella con referencia zl a djun-

to dibujo, del cusl:

ILa Fig. les esquemsa de conexiones, par-—
cialmente en forma de cuadros, de una realizacibn de
la presente invenciédn para producir una onda de impul-

sos complejos multiplados verticalmente.

Ia Fig. 2 es una gréfica de las formas de
onda que resulta Util pare explicar el modo de funcio-

nar del sistema de la Pig. 1;

Ia Fig. 3 es esquena de conexiones de otro
sistema pars producir una onda de impulsos complejos,
multiplados verticalmente, similar & la producida por

el sistema de la Fig. 1

Ia Fige 4 es una grédfica de las formas de

onda que resulta Util para explicar el modo de funcio-—
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nar del sistema de la PFig. 3;

Ia Fig. 5 es esquema de conexiones, mayor—
mente en forms de cuadros, de un sistema parsa s eparar
vy demodular una onda de impulsos multiplados vertical-
mente, producida con arreglo al sistema‘de las Figs.

16 3;

Ia Fig. & es una gréafica de las formas de
onda que resulta Wtil para e xplicar el modo de funcio-

nar del sistema de la Fig. 5;

Lz Fig. 7 es esquema de conexiones, en for-
ma de cuadros, de un sistema para producir una onda de

impulsos complejos, multiplaedos horizontalmente;

Ia Fig. 8 es una gréfica de las formas de
onda gue resulta Gtil para explicar el modo de funcio-

nar del sistema de la Fig. T3

Ia Fig. 9 es esquenma de conexiones, par-—
cialmente en forma de cuadros, de un sistema paras se-
parar y demcdular la onda de impulsos complejos, produ-

cida por el sistema de la Fig. 7.

Ie Pig. 1C e s una gréifica de las formas de
onda gque resulta Util para explicar el modo de funcio-

nar del sistema de la Fig. 9;

/

Iz Pig. 11 es esguema de conexiones, en for-
ma de cuadros, de un sistems pars producir una ondz de
impulsos complejos, multiplados horizontal ywrtical-

mnentee.
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Ia Tig. 12 es una gréfica de las formas
de onda que resulta Gtil para e xplicar el modo de

funcionar del sistema de la Pig. 11;

La Pig. 13 es esguema de conexiones, per—
cialmente en forma de cuadros, & un sistema para sepa-
rar y demcdular la ondaz de impulsos complejos produci-

da por el sistema de 1z Fig. 1l; ¥

La Fig. 14 es una gréfica de las formas de

ondas que resulta Gtil paras explicar el modo de funcio-

nar el sistema de la Fig. 13.

Lg Gescripcidn que sl gue la dividimos en
tres capitulos.: el mpitulo I, a gue corresponden las
Figs. 1 a 6, A& a conocer un sistema de multiplado ver—
tical; el apitulo ITI, a gue corresponden las Figs. 7
a 1C, d4 a conocer un sistema de multiplado Lorizon-
tal; vy el.capitulo III, a gue corresponden las Figs.

11 a 14, d4 a conocer u sistema de multiplado vertical

y horizontal.

EIIUIO I
SISTEMA DE MULTIPIICACION VERTICAL

Fasando a las Figs. 1 y 2, presentamos en
ellas un generador de onda fundamental (1), destinado
a producir una onda furdamental como la onda sinusoci-
dal denotada por'la referencia 2, el cual se conecta,
mediante la linea 3, & un cercenador modulador (4)
que le cercena = la onda sinusoidal (2) un segmento

(5) en los 1fmites 6, segln la energia de la sefial (a)
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aplicada al ercenador modulador (4) por I 1i{nea 7.

El segmento cercenado, productor de laseriede impul-
200 sos 8, luegovse hace .pasar, por la lines 9, a un cer-
cenador diferenciador (10) v de alli a un mezclador
(11). Los detalles d el @rcenador modulador (4) y del
cercenador diferenciador (10) los daremos luego en
relacién con el circuito destinado a modular la sefial
205 b.Puesto que 4 cha onda fundamental (2) es cercenada
g diferentes niveles a lo largo de su bofde inclina-
do, correspondientes a Ja energfa de la seiial a, los
bvordes de Jlos impulsos (12) de la mrie de impulsos 8
varian, acercéniose y alejéndose unos de otros, segin
210 la energia de la sefial g; es decir, los bordes de los
impulsos 12 son modulados en tiempo conforme & la ener—

gla de la seiial a.

Puesto gque los impulsos multiplados en
este sistema son complejos, es decir, la sefial gue
215 - 1lle van modulada en el borde de atague es diferente de
la que llevan modulada en el borde trasero, no se ne-
cesita sino un solo borde de los impulsocs 12 para pro-—
ducir el impulso complejc. Por tanto, el borde de ata-
gue ¢de los impulsos 12 se separa &1l borde trasero de
220 ellos mediante diferenciacidn de la serie de impulsos
& para producir laserie de impulsos diferenciados 13,
en gue s6lo los bordes de ataque de los impulsos 12
figuran como impulsos positivos (14). Estos impulsos
14 sonretirados del restode lasrie 13 con cercenar-
225 la a lo largo de la linea 15. Para impedir el trasla-

ro de los impulsos de una selial con los de otra, los
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limites del nivel & cercenadura (6) de las diferentes

sefigles pueden variarse, dentro & diferentes escalas

de tensibn, a lo largo &1 borde‘inclinadode la onda,
come enseflamos en la Fig. &4 y &plicaremod luego, o ia
fase de la onda fundamental puede cambiarse y la cer-
cenad_ura producirse a los mismos niveles (6) que indi-

ce la Fig. 2.

Para producir el impulso de borde modula-
do en tiempo cornforme & la sefial b, la onda fundamen-
tal, procedente de dicho generador (1), se hace pasar,
por la linea 16, al mecanismo d e démora, 'l cono el de~
fasador 17, gue comprende un capacitor (18) o una re-
sistencia variable (19) ,’ a fin de producir la onda fun-
damental retardada (20) que presentamos con 1lireas de
puntos en la Fig. 2. #unqgue la onda 20 la presentamos
retardada en tal proporcidn gue el borde de a tague de
los impulsos de una serie cercenada de ella venga a
guedar en sincronismo con el borde trasero de los im-
pulsos de la serie de la onda fundamental primitiva,
no se produce traslapo elguno, por no usarse sino el
borde de étaque de 1o$ impulsos de cada ®rie cercenada.
Ahora bien, tal ®&nmora no es necesaris si no hay tras-—
lapo entre las vias de sefizles moduladas en tiempo de
las diferentes seiales, a ¥y b. La onda fundamental re-
tardada (20) Iluego & hace pasar, por la linea 21, al
cercenador modulador 22, el cual puede comprender una
dioda doble (23) y un transformador de frecuencia acis—

tica (24). La sefial b se aplica luego a @te transfor-
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nador (24) mediante la lfinea 25 y su energia varia el
nivel &1 segmento de cercenadura 5 entre los limites
6. Ia anchura del gmento 5 se determina mediante ajus-—

te de las resistencias variables 26 y 27. De la placa

(28) de 1z vélvula 23 se retira la ®rie de impulsos

cercenada 29, gue trae impulsos (29a) con bordes &

atague y trasero modulados en tiempo conforme a la se-—:

#ial he Ecta serie 29 pasa luego, vor la linea 30, a un
cercenador difersnciador (31), que puede comprender un
circulitso diferenciador compuesto & un capacitor (32) b
una resistencia (33), pares producir la seriede impul-
sos Giferenciada 34. Lo seriede impulscs diferencia-
da 34 se hace pasar lusgo a una de las rejilles de la
vélvula cercenadora 35, cue es nolarizada mediante la
resgistencis 33 de modo que no deje vasar sino los im—
pulsos positivos (36) de la serie de impulsos diferen—

iada 34 con cercenarlos a lo largo de la linea 37,

[¢]

Estos imrulsos vositivos (36) son luego retirzdos de
la placa de la vadlvula 35, mediante la 1f{nea 38, para

1le varlos &1 mezclador 11.

El mezeclador 11 puede comprender dos trio-
das £39), cuyas rejillas se acoplen en paralelo a las
1fineus nrocecdentes de los cercenzadores diferenciado-
res 10 y 31. Estas triodas (39) impiden jue la ener—
gia de los impulsos del circuito de uno &los cercena-
dores diferenciadores sea malimentade &1 circuito del
otro cexcenadeor difevenciadior. Ze las placas de las

triodas 39 se retira una serie combinada ce imsulcos

e
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comsleios (40), mediante la 1inea 41. Los impulsos
imparé% de esta serie (40) corresponden a la via de
285 golzles modulada en tiemro g, correspondiendo los im-
pulses pares a la via de sellales modulada en fiempo b
A finde combimr estoe dos imrulsocs en un sé;o impul-
so complejo més ancho, la serie 40 se hace pasar a un
circuito de disparo (42), del cual  retira lu serie
290 de impulsos complejos 43, mediante la linea 44. Este
circuito de disparo (42) puede comprender un par de
triodas (45), acopladas en tal forma gue los impulsos
impares hagan que una de cllas se encienda y los impul-
sos pares hagzan encenderse la otra valvula, permane-
285 ciendo ésta conductora e ntonces hasta gue el sigulente
imoulso impar haga ercenderse de nuevo la primera val-
vula, y asi sucesivamente. Asi es gue este circuito
produce la onda de impulsos complejos 43, la cusl se

hace vpaszr luego, gor la lfinea 44, al mezclador 46.

300 Ias sefiales ¢ y & pueden sr moduladas ané-—-
logamente en otras ondas fundamentules retardades, 47
v 48,1espéctivamente, producidas a vartir de la onda
fundamental 2 en los defasadores 49 v 50, conectados
al @nerador 1 mediante la l{nea 16, Estas ondas retar-—
305 dudas (47 y 48) son modnladas v c ercenadas en los cir-—
cuitos 51 ¥ 52 (similares al circuito 22) de 1la ener-—
gia de las sellales ¢ y & , introducidas mediante las
lineas 53 v 54, respectivamente. De los cercenadores
moduladoves 51 y 52 se sacan las series de impulsos 55
310 v 56, las cuales separédemente son diferenciadas y cer-

cenadas en los circuitos 57 y 58 (similares al circui-
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to cercenador diferenciador 31) para procducir las se-

ries de impulsos positivos 59 y 60, mspectivarente, Es-
tos impulsos 59 y 60 se mezclanen el mezclador 61 pa-
re producir la serie de impulsos 62, que~ ge hace pasar
al circuito de disparo 63 (similar al 42) para producir
la serie de impulsos complejos 64, que pasa al mezcla—
Gor 46 (similar al mezclador 11). Del megzclador 46 se

saca una onda (65) de impulsos complejos & forma & es-
calén multi}ilados verticalmente, mediante la ‘1i{nea 66,

para su transmisidn mediante un aparzto decuado de fre—

cuencia ultraelevada.

A fin de amontonar verticalmente los impul-
sos complejos producidos en las series de ondas 43 vy 44,
es preciso gque la anchura bésica & los impulsos de cada
serie sea diferente. dhora bien, sl los impulsos fueran
de la misma anchura y etuvieran lo suficientemente defa-
sados entre si para traslaparse parcialmente, podria for-
marse un impulso complejo de forma de escalones, en el
cual el borde de atague & unz de las series de impulscs
quedari{a encima del borde de atague del primer escaldn
del impulso complejo en forma de escalones, y el borde
trasero de dicho impulso de la misme ®rie de impulsos
gquedarfa encima del borde trasero del sgundo e scaldn
del impulso en forma de escalores, y, por consiguiente,
el borde de atague de cada impulso de la segunda serie
de impulsos vendfia a constituir el borde de ataque' del
segundo e scalbn d el impulso en forma de escalones, y el

borde trasero de dicho impulso en la misma segunda serie
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vendria a constituir el borde trasero &l primer easca-—

1én d el impulso en forma de escalones. Los impulsos
complejos en forma de escalones, como los gue aguf des-
cribimos, pueden utilizarse en las vias de disfraz de

seflales para efectos de secreto o reserva.

En las Figs. 3 y 4 se d4 a conocer otro sis-
tema para producir series de impulsos comple jos Ymodu—
larlos verticalmente en una ondaicompleja, similar s
la onda 65, en las cusles la referencia 67 r epresenta
un generador de impulsos que produce una onda de impul-
sos (68), la cuales transmitida, por medio de la linea
69, a los formadores d e ondas de bordes de a taque y de
bordes traseros, (70 y 71, r espect{vamente). Estos for—
madores producen ondas gue tienen bordes inclinados,
los cuales pueden sr cercenados por el @rcenador nmodula~-
dor, a efecto d ¢ formar series de impulsos que tengan

impulsos modulados en tiempo.

A partir de la onda de impulsos fundamen-~
tales 68, y por agencia de una védlvula (74) y un capa-
citor (75) y €1 formador de ondas de bordes de atague

(70) produce una cnde invertida (72), compuesta de pul-

808 u ondulaciones que tienen un borde de ataque (73).

La onda fundamental ya formada (72) se alimenta luego,
por la linea 76, a una red de cercensdores modulado-
res 77, 78 y 79 (similares al cercenador modulador 22
de la Fig. 1), en donde la onda 72 gueda cercénada &

los distintos niveles de via que se indican en la Fig.

4, a efecto de producir series de impulsos gque no ten-



370

375

380

385

390

395

477225

cuanto el borde trasero 81 es vertical), los cuales

correspondan a la energia de las ceflales a, L ¥ C,
respectivamente. Llas series de impulsos r esultantes,
. gue no presentamos, €e pasan por eparado al mezcla—

dor 80 (sirilar al mezclador 11 de la Fig. 1).

.

E1l formador de ondas de bordes d e atague
71 comprende un medio de retardacién (83), un inver-
sor de fases (84) y un cercenador diferenciador (85).
El medio de returdacién 83 puede consistir en una
red de inductancias y capacitores gue reproduzca las
condiciones de la linea de transmisién. E1 inversor
de fagses B84 puede estar constituido por una trioda (86),
de la placa de la cual, y por medio de la 1inea 88, = i
saque la onda de impulsos retardados o invertidos (87). ;
Euegose pasa esta onda 87 al cercenador diferenciador
65 (similar al cercenador 31 de l1a Fig. 1 sin el trans—
formador 24), el cual contiene elementos de circuito
de magnitud suficiente para producir una onda que fen~
ga la forma de la onda 83. ILa onda 89 se cercena luego
a lo largo de la linea 90 de la valvula (85g) a fin de
producir una segunda onda fundamental configurada, que
tenga ondulaciones positivas, provistas de bordes de
ataque verticales (91), los cuales estén en alineacidn
exacta y & sincronismo con el borde trasero 8l de la
onda 72 y provistos de un borde trasero inclinado (92),
que girva de complemento al borde 73 de la onda T2, Pues—
to que la vdlvula E5g invierte la onda 89, se necesita B

un inversor de fases (84g), similar al inversor 84, para
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producir las ondulaciores positivas de la onda 89. Es-

tas ondulaciones positivas @ pasan después por la 11i-
nea 93 a los cercenadores moduladores (94, 95 y 96),
400 v quedan cercemdas a los diferentes niveles de via
gue ensefia la Fig. 4, con objeto & producir series de
impulscs (no presentadas) gue correspondan, respecti-
vemente, a las seﬁales d, € y £, introducidas ene s-
tos cercenadores moduladores (también similares al cer-—
405 cenador modulador 22). las distintas series de impul-
so0s se pasan entonces por el mezclador 80, del cualse
extrae, para e fectos de transmisidbn y por medio de la
1fnea 97, una onda de impulscs complejos, multiplados
verticalmente en forma de escalones (98), similar a la

410 onda 65.

Igs Figs. 5 y 6 muestran un sistema para
separar y demodular una onda de impulsos complejos mul-
tiblados verticalmente, ep.forma de escalones como la
producida por el sistema de las Figs. 1 83. lLa referencia
415 99 de 1= Fig. 6 ensefla una de estas ondas complejas, re-
cibida por la linea 100 de la Fig. 5, que va mcoplada
a los distintos cercenadores de via (101, 102, y 103,

respect{vamente).

Los cercenadores 101, 102 y 103 pueden ser
420 similares al cercenador doble 22 que se pfesenta en la
Fig., 1, pero sin el transformédor 24 de éste. Més ade~
iante, &l hablay de la Fig. 13, daremos a conocer el
diagrama de conexiones para un circuito doble de esta

indocle. Estos cercenadores de via cercenan los diversos =
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escalones de los impulsos complejos de la onda 99, se-~
gin se indica entre las lineas liorizontales de la Fig.
6. Puesto que tanto el borde de atague como el borde
tragero & cada uno de los escalones porta una viade
geilales distinta, cada unoc de los escalones cercenados
constituye una serie de impulsos complejos (+tal como
la serie 104, correspondiente a las vias de sefiales a
vy b)), en la gque cada impulso lleva dos vias de seiales.
4 partir de los cercenadores 101, 102 y 103, las se-
ries de impulsos complejos se pasan luego a, los dife~
renciadores (105, 106 y 107, respectivamente), a fin
de separar el borde de ataque de cada uno de Jos im-
pulsos de las series de impulsos del borde trasero. -
Por ejemplo, la referencis 108 denota la onda de impul-
808 que se ha diferenciado de la onda de impﬁlsos 104,
Con objeto de suprimir los impulsos positivos corres-
pondientes a las vias de sefiales &y ¢y e, las series
de impulsos diferenciados se cercenan después mediante
cercenadores (109, 110 y 111), respect{vamente). Fara
separar los impulsos ® bordes de las vias b, dy £,
respectivamente, luas series de impulsos diferenciados

que prrovienen de los diferenciadores 105, 106 y 107,

‘se pasan por inversores de fase (112, 113 y 114), a

efecto de producir una serie invertide (similar a la
115, que corresponde a la vie b) ¥y luego se cercenan
mediante cercenadores (116, 117 y 118). Llas vias de
impulsocs modulados en tiempo y ®rcenados correspondien—
tes a las seflales gy b, se representan por las orndas

115 y 120, respectivamente. las distintas vias de se-
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ries de impulsos ya separadas se demodulan luego s epa-~
455 radamente mediante demoduladores de impulsos en tiempo
(121, 122, 123, 124, 125 ¥y 126), de los cuales se ex—
traen las seflales reproducidas‘g, by cy d, ey £, res-
pectivamente. los demoduladores de impulsos en tiempo
pueden comprender un gercrador de armbnicos 127, que
460 produzéa una onda provista de bordes inclinados y que
de preferencia sea un arménico de la onda fundamental
primitiva 61 producids Por el sistema de las Figzs.
16 3. L agregacidn de una serie de vias de impulsos
a los bordeé inclinados de una onda arménica como e s~
465 ta, produce en ella impulsos modulados en amplitud,
los cuales pueden cercenarse en la védlvula (128) y pa-
sarse a través de un filtro paso bajo (129), dael que
Se saca la sefial apetecida, que en este caso es la se-~
fial a. En la solicitud de ratente norteamericana distin-
470 culda con el mimero de serie 459.959, se dan més porme-

nores acerca de uno & estos d emoduladores en tiempo.

CAPITUIO IT
SISTENL DE MUILTIPLADO HCRIZONTAL

En las Figs. 7 y 8 enseflamos un sistema
475 Para multiplar lorizontalmente una serie de impulsos
complejos en la yue cada uno 4 e los impulsos se moduls
bor uns sefial en su borde de ataque y por otra sefial
distinta en su borde trasero. Este sistema consiste en
‘ﬁnqgnerador d e onda fundamental (130), bareae producir la
480 onda (131) gue, por 1a 1fnea 132, se pasa a un cercena-
dor doble (133) (similar al que se ensefa en la Fig. 13,

que luego describiremos), cercenador gue les suprime
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las puntas superiores a las ondulaciones de la onda 131,

a efecto de producir una serie de impulsos de puesta en
485 , gincronismo (134), los cuales se pasan por la lirea 135

al mezclador (136).

las sefiales d estimmdas a ser transmitidas
se modulan por medio de distintas ondas fundamentales
retardadas, que ecstédn fuera de fase con respecto a la
490 onda 131. Egstas distintas ondas fundamentales retarda-
das, gque se representanen la Fig. 8 por 1lireas de pun-
tos denotadas por las referencias 143, 144, 145, 146,
147 y 148, se producen & partir de la serie de aparztos
retardadores (137, 138, 139, 140, 141 y 142, respecti-
495 vamente). Estas ondas fundamentales se cercenan enton-
ces, mediante cercenadores moduladores (149, 150, 151,
152, 153 y 154), de acuerdo con las seﬁales'a,.h, e, &,
ev £, respectivamente,‘para producir un grupo de se-
ries de impulscs similares a los correspondientes a las
500 vias de sefiales a vy b de la Fig. 8, tales como las se-
ries (155 y 156). Puesto gue la siguiente serie de im-
pulsos complejos se compone de impulsos gue no corres—
ponden sino a los bordes de atague de las series 155 ¥
156, estas series se diferencian a efecto de formar las
5C5 series (155g y 156ga),

v luego e cercenan pars suprimir

o

dnicamente sus impulsos positivos, operacidn gue se he-
ce por medic de los dos nrimeros de los cerceradores di-
feronciacores (157, 158, 159, 160, 161 y 162). Ias s e-
riesresultantes, cde impulsos positivos, gue se cbtienen
510 a partir de los cercenadores 157 y 158, se mezclan lue-

i
£o en el mezclador 163 (similar al mezclador 1l de la
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Pig. 1), del cual se saca la serie de imrulsos (164},
gue después se pasa por el circulto de disparo (165)

{similar &l circuito de disparo 142 de la Fig. 11), pe-

ra producir la serie de impulsos complejos (166), que

se pasa al mezclador (136). Te igual forma, las series
de impulsos de las vias de sefiales ¢ ¥y g’se mezclan en
¢l mezclador (167), se pasan vor el circuito de dispa-
ro (168) y luego ai mezclador B 6, y similarmente las
gseries de impulsos de las vias de seiizles g y £ se mez-

clan en el mezclador (169), se puscn primero por el

cireuito de dienero (170) v luego por el mezclador (136).

Del mezclador B 6 v por medio de la linea 171, se extrae
1z onde de impulsos complejos multiplados horizontalmen—
te (172), @rovista de impulsos de ruesta en sincronismo
(s) gue van entrclazadas entre cada grupo de vias dis-
tintas de impulsos complejos ¥y el sigsulente. Ademés de
las ®is gue se enseilan, si ® guiere se pueden prceducir
otras vias més de sellzles y entrelazarlas entre cada
impulso d e puesta en sincronismo (S) y el siguiente. Es-
toe circuitos adicionales tendrian que conectarse a otros
aparatos de retardacidn mediante la linea 174, y al mez-

clador 136 mediante la lines 175;

Lag Figs. 9 y 1C muestran un sistema de se-
parar y d emodular las seiczleg de una onda de impulsos
complejos multiplados Lorizontelmente, tal como lé onda
172. La onda de esta clase se recibe a través de la 11-
nea 176 y se zlimenta &l selector de impulsos por an-—
chura (177) v & los selectores de series de impulsos

complejos (178, 179 v 18C).
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El selector de impulsos por anchura 177

(que-es similer al dudo & conocer en Iz solicitud de
pétente norteamericana distinguida on el ndmero de
serie 487.072), separa los impulsos de puesta en sin-
cronismo (S), de la onda 172, de los impulsos comple-
jos de mayor anchura, modulados en tiempo, gue son por-—
tadores de las vias de selizales. Este selector de impul-
sos por anchura puede e star constituldo por una vdlvu-
la amplificadora (181), que sirva para emplificar la
corriente de la ondz de impulsos 172, corriente gue
luego se pasa al circuito de constante de tiempo (182,
el cuel se sintoniza para que reaccione con la anchura
de los impulsos de puesta en sincronismo (8). Las ondu-
laciones del circuito de constante de tiempo 182, se
suprimen medisnte Ja vélvula amcrtigusdorz (183), de
suerte que sblo las primeras ondulaciones, de mayor sm-—
plitud, = cercenen en el circuito cercenador de la vél-
vula (184), a efecto de rroducir la onda de puesta en
sincronismo (185). Iuego, a pertir de esgta onda 18 se
produce una onda de blogueo (186) en el multivibrador
(187). E1 circuito &l multivibrador puede comprender
dos vélvula (188) y dos circuitos de constante de *tiem—
Po, los cuales comprende: (1) la resistencia varisble
(189) y el capacitor (190), y (2) la resistencia varia-
ble (191 y el capacitor (192). Estos circuitos de cons—
tante de tiempo mencionados en Ultimo término se ajus~
tan de suerte gque los impulsos de la onda 185 Lagan cue
se encienda una de las valvulas (188), la cual permane-
ceré conductora por espacio suficiente para bloguear

completamente uno de lecs impulsos modulados por silales
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de 1z onda 172, y que hagan gue después se encienda la

otra v&lvula (188) y que permunezca conductora hasta

que el impulso siguiente de la ondz 185 hags encender
nuevamente la primera vdlvula. Esta onda de blogque 186
se retira d espués por la 1fnea 193 yse alinmenta = la
serie de mecanismos de retardacién (194, 195 y 196), pa-
ra retardarla, de suerte que guede en sincronismo con
cada serie diferente de impulsos complejos de la onda

172,

Las ondas de blogueo retardadas, as{ obte-
nidas de los dispositivos de retardacién, se alimentan
luego a los selectores de series de impulsos 178, 179
y 18@, respectivamente, cada uno de los cuales puede con-
sistir en un cercenador mezclador. El cercenador mezcla-
dor ruede incluir dos dfodas (197), cuyas rejiilas se
conectan & la onca bloqueadora retardada y a la de im-
pulsos complejos, reapectivamente.‘Cada una-de estas val-
vulas se polariza lo suficiente para gue 1z onda combina-
da (198) guede cercenads a lo iargo de le linea 199, pa-
ra asf{ eliminar dnicamente la serie apetecida de impul-

sos de sellales.

Esta serie de impulsos complejos elegida se
retira entonces por la linea 200 ys8e pasa por el dife-
rerciador (201) bara producir la serie de impulsos dife-
renciados (202), serie que sufre dos alteraciones: (a) es
cercenada a lo largo de la linea (203), y (b) es invefti—
da, pare producir la onda (204), y cercenada & lo largo
de la lfnea (205), parz separar las vias de seflal avyhb

portadas respectivamente por los bordes d e a taque y tra-
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sero de cada impulso de la serie de impufsos complejos
elegida. Ias diferentes vias de seflales resultantes se

demodulan d e a cuerdo con la duracidn de los impulsos,

a efecto & reproducir las sefizles g y b, e xtrafdas de

las lireas 206 y 207, respectivamente. Este circuito
(208), derivado del.&léctor de series de impulsos 178,
es similar al dado a conocer con.relacién a la separa-
cién y demodulscibdn de los impulsos complejos, anterior-
mente descritos en la Fig. 5, el que de aquf en adelan-
te denominaremcs circuito separador y demodulador de

vias.

Las otras series de impulsos complejos se

separan anélogaménte en los selectores & impulsos 179
y‘180, y las vias que ellas portan se separan y demodu-
lanen los circuitos separadores y d emoduladores d e vias
(209 y 210, andlogos al circuito 205), =a partir de los
cuales se obtienen las seifiales ¢, 4, ¢ ¥y £, por las 1i-
neas 211, 212, 213 y 214, respectivamente. En forma and—
loga, pueden elegirse otras series de impulsos y apli-
carlas a las lineas 215 y 216, que conducen, r espect{-

vemente, la onda de impulsos complejos y la onda bloguea-

dorae.

CARITULO IIT
MUITIPIADO VERTICAL Y HORIZONTAL

, Los impulsos complejos, multiplados verti-—
calmente en forma de escalones, que se obtienen mediante
los sistemas expuestos en el Capftulo I, pueden multiplar-

S€ horigzontalmente también con arreglo al sistema descri-
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toen el Capftulo II. En las Figs. 11 y 12 se??resenta
un sisteﬁa tal, que comprende un generador de onda fun-
damental (217) para producir la onda (218), onda que,
por la linea 213, se alimenta a loé circuitos de multi-~
plado vertical del Grupo I, (220), con objeto & engen—
drar una onda de impulsos multiplados verticalmente (221)
la cual contenga las vias de sefial g, b, ¢, 4, etc., vy
se retire por la linea 222, para zlimentarse después

al mezclador 223 (similar alde la referencia 11 de la
Fige 1). Los circuitos de multipladow vertical pueden
ser anfdlogos a los dados a conocer anteriormente en ias
Figs. 1 6 3. La onda 218, se & liments tambidn por le 1i-
nea 224 a un artificio de retardacibn adecuado (225), a
Partir del cual & obtiene la onda fundamental retardada
(226), que es aplicada entonces a los circuitos de mul-
tipladO‘veftical.del Grupo II, (227), de los cualea

Sse saca una onda de impulsos multipledos verticslmente
(228), onda que se aplica por la 1fnea (229) a1 éircui—
to mezclador 223. Todavia se rueden conectar a la linea
230 otros artificios de retardacidn ¥y ¢ircuitos de mul-
tipledo vertical,va efecto & producir otras ondas de
grupos de impulsos que se alimenten luego al mezclador
223, Del mézclador_223 se extrae la onda resultante (231),
de impulsos complejos multiplados vertical y horizontal-
mente, cnda que se aplica a la 1ines 232 para los efec-

tos de su transmisién.

las Figs. 13 y 14 presentan un sistema para
seperar las vias de una onda de impulsos complejos del

tipo representado por la referencia 231. Esta onda se pa-
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sa por I l1inea 232 y se alimenta = un circuito de onda

de bloqueo (233) y a los separadores (234, 235, 236,
etc. de los grupos I, II, III, etc.). Este sistems no
emplea impulsos de Puesta en sgincronismo para separzr
grupos similares de impulscs complejos, como 8e Gescri-
be en el sistema del Capfitulo II, pero en su lugar se
vale de un circuito mediante el cual puede producirse
directamente una onda de blogueo con los impulsos com—

blejos de la onda 231,

El circuito de onda blogueadora (233) con-
siste en un circuiio de gran "gw (237), un e spacio va-
riable para onda sinusoidal (238), un cercenador doble
(239), un diferenciador (240), y un circuito multivi-
brador (241). EI1 circuito & gran "Q", 237, puede conm-
Prender una vdlvula (242) ¥y un circuito de cornstante
de tiempo (243) para alisar las esquinas pronuncisdas
delavonda 231 y producir una onds sinusoidal que se pa-—
sa por la linea (244) al fasador variable de ondas sinu-
soldales {238) integrado por el capacitor (245) y 1a
resistencila variable (246). Este fasador se ajustede
manera que el borde de ztague de cada una de las ondu-—
laciones positives de las ondas (247 v 250) e sté en sin-
cronismo con el entro de los espacios (255) gue median
entre los impulsos complejos consecutiveos de la onda
231. A bPartir d el fasador de ondas sinusoidszles 238, se
obtiene la onda sinusoidal retardads (247), la cual se
alizenta por la 1fnea (248) 21 ercenadow doble 239, si-
milar al cercenador modulador 22, Presentado en la Fig.

1, peroc sin gue tenga el transformador 24. La dfoda do-
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ble (249) del circuito 239, puede también hacer las ve-

ces tanto de asmplificador como de cercenador parg Cer-

cenar los extremos redondeados de la onda 247 y produ-

cir asi una onda de formz rectangular (250) que se ob-
tiene del &nodo (251) de la vélvula 249, por medio de
la 1finea (252). Las resistencias (253 y 254) pueden
ajustafse y polarizarse & forma qgue contribuyan a la
configuracibdn de la onda rectangular 250. Esta onda se
pasa luego al diferenciador 240, del cual & s&ca la
onda de impulsos (256), aie a su vez, £ pasa al multivi-
brador 241, a efecto & producir la onda de bloqueo
(257). E1 circuito multivibrador gue nos ocupa e s ané-
logo al circuito 187 de la Fig. 9, yendo las resisten-
cias (258 y 259) de sus circuitos de constanfe de tiem—
po ajustadas de tal forma gue proporcionen los impul-
508 §260) de la onda 257, cuya duracidn sa la suficien-
te para alcanzear desde uno de los eépacios (255) hasta
el espacio que le siga (255) y que sea e la misma fre-
cuencia que la de una serie determimda de grupocs de

imrulsos complejos, miltiplados verticalmente y entre-

lazados, de lz onda 231. la onda e blogqueo 257 se pasa

entonces por la linea 261 al separador 234 del Grupo I,
gseparador que en e ste caso comprende un ¢ ercenador mez-—
clador similar al presentado en la fig. 9 y denotado

por la refevsncia 1T78. La onda 263 se produce en el cer-
cenador mezclador y se cercena por la lirnea 263, con
objeto d e sepsrar los impulsos complejos multiplados
verticalmente (264) del Grupo I. Ios impulsos 254 se
pasan después por la linea 265 a los separadores y de-

modula dores (e vias (266) del Grupo I, qie son similares
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ran las sefiales reproducidass @, b, ¢, 4, etc.

Ios circuitos separadores 235 del Grupo II
comprenden, a demés del cercénador mezclador (267), un
dispositivo de retardacién (268) para demorar la on-
da ¢e bloguec 257 y producir la ondz de blogueo retar-—
dada (269). Esta onda retardada se mezcla en el ®rce-
nador mezclador 267, para formar la onda (270), gue
se cercena por la l1inea (271). Los impulsos cercena-
dog resultantes (272) se pasen luego por 1=z 1fnez (273
& los circuitcs demcdulzdores v erporalores de vias (274)
2zl Grupo II, [ue pueden sr similares z los de la refe-—
wencia 266 y a partir de los cuales ze obtendrén las

sellales reproducidas e, £, &, h, etc.

‘E1 ecircuito separadar 236 del Grupo III es
similar al de la referencia 235 del Grupo II ¥y los cir-—
cultos demoduladores y sparadores de vias (275), del
Grupo III, son similarss'a los del Grupo I denobtados por

la referencia 266 o a los ¢el Grupo II, denotados

Tor
la referencia 274. Lo cue es més, sise quiere, se pue-
den conectar a las lineas (276 y 277) otros circuitos

demoduladores y eparadores de grupos.,

Los sistemas jue hemos descrito no se limi-
tan a las vias miltiples de gue hemos tradado, sino Lue
pueden hacerse servir para otras, con tal & gue se con-

gserve suficiente espacio libre entre las distintas vias

- de sellales para impedir diafonfs entre una via y otra.

Esto reza tanto para el multiplede vertical como vara

el multiplado horizontal de los bordes modulados en
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tiempo de los impulsos complejos producldos por los

sistemas de la presente invencidn y los descritos en
la solicitud de patente norteamericana distinguida con

el mimero de serie 614.079,

dungue hemos explicado los rrincipios en
cue se¢ furda la presente invencidn con referercia a
varios sistemas concretos, entiéndase cléramente gue
esta descripeidn no va sino por via de ejemnlo ¥y no
congtituye limitacibén del alcance de 1la ihvencién,eae-
gin gueda definido en los objetivos de &sta Yy en las

adjuntas reivindicaciones.

@ste invento a>rrﬂsponde a una QOllCltud
de Patente formulada en los Estados Unidos del Norte
de América el 30de Abrilde 1945 seiialzda con el ne.
625.649 y se a coge, por 1o tanto, & los beneficios gue

otorgan los convenios internscionales vigentes.,

T T e = e m e o CNOTA- = = e e

Los puntos de invend én bropia y nueva gue
se prescntan para gue sean objeto de esta Patente de

Vol nte Afiosy, son los gighientes:

1.~ Hejoras en sistemas de comunicacidén mil~
tirle caructerizado bor el medio de producir un impulso
gue tenga porciones de diferente anchurea, dispuestas vep—
tLCalmente, y el medioc de modular en tlenmpo con una se-
fial el borde de atajue de cada uns de dichas borciones

J con otra seflzl el borde traserc de las mismas,

2.- Mejoras en sistemas de comunicacién mil-
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POR DeFECTO DEL ORIGINAL

les a efecto de producir una onda de impulsos comple-
jos en la que cada impulso porte una seiial modulada en
tiempo en su borde de ataque y otra seilal modilada en
tiempo en su boerde trasero, sistema gue comprehda: por
lo menos dos manantiales de enecrgfa & seilales; €l me-
dio de producir una pluralidad de series de impulscs,
las cuales se modulen en tiempo respectivamente con la
encrgia de dichos mesnantiales, e stando dichos impulsos
fuera de fase entre sf{; el medio de combinar los im—
pulsos procedentes & dos distintas series de impulsos,
para formar una nueva serie de impulsos combinados; y
€l medio de multiplar una pluralidad de dichas nuevas
series de impulsos, a efecto de producir dicha onda

de impulsos compleja.

3.- dejoras en sistemas de comunicacidén
miltiples caracterizado por el sistema segin la reivin—
dicacibén 2 y en el cualel mediode multiplar compren-—
da el medio de sobrepcner los impulsos de dichas nuevas
series de impulsos, @ e fecto de producir en dicha onda

de impulsos compleja impulsos en forma de escalones.

4.- Mejoras en sistemas de comunicacién
miltiple caracterizade por el sistema geglin la reivin—
¢icacidn 2 y en el cual el medio de maltiplar incluya
el medio de entrelazar en dicha onda de impulsos comple-

Ja los impulsos de dichas nueves series.

5.~ liejoras en sistemas de comunicacidn mil-

tiple caracterizado por el sistema seglin la reivindica-



A

800

805

810

815

820

825

477225

cién 2 y en el cual ¢l medio de multiplar comprenda el

medioc de sobreporer los impulsos de dichas nuevas series
para produclr en dicha onda de impulsos compleja impul-
s08 en forma de escalones, y el medio de entrelazar di-

chos impulsocs de forma de escalones,

6.~ lejoras en sistemas de comunicacidn mil-
tiple caracterizado por el sistema segin la reivindica-
cién 2 y en el que dicho medio de producir une plurali-
dad de series & impulsos comprenda el medio de producir
una onda fundamental gue tenga un borde inclinado, y el
medio de cercenar dicha onda fundamental a lo largo de
dicho borde inclinado y a varios niveles que correspon-
dan & 1la energia procedente de dichos manantiales de

encrgla de sefiales.

Tem I“l’le;jora.s en sistemas de comunicacién mil—
tiple caracterizado por el sistema de la reivindiocacidn
2 y en el cual el medio de producir dicha pluralidad de.
series de impulsos comprenda una fuente de onda fundamen-—
tal y el medio de extraer de‘dicha onda fundamental dos
cndas iguales, pero fuera de fase la unua con respecto a

la otra.

8.~ llejoras en sigtemas de comunicacidn mil-
tiple caracterizadd bor un sistema para multiplar impul-
sos modulados por seflales, = efécto de producir una ondsa
de impulsos compleja, en la que cada uno de los impulsos
lleve en su borde de atague una sefial modulada en tiempo

¥y en su borde trasero otra seial modulada en tiempo, sis-

tema que comprenda: por lo menos dos mancntiales de ener—
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gfa de sefiales’i ura fuente de onda fundamental; el me—

Ed

dio de variar la fase de dicha onda funrdamental; el me-

830 dio de producilir series de impulsos a partir de la onda
fundamental primitiva y de las ondas fundamentales gue
estén fuera d e fase con respecto a la onda fundamental
primitiva; el medic de modular los impulsos de dichas
series con energia rrocedente & dichos manantizlesg de

835 energia de seflal, respectivamente; el medic de entrela-
zar los impulsos de dichas series a efecto de producir
una nueva onda de ilmpulsos; el medio de combinar, en di-
cha nueva onda de impulsos, pares consecutivos de impul-
gos a fin de formar una serie de impulsos comwbinados,

840 cada uno de los cuales sea portador de dos vias de se-
flales moduladas; 7 el medio de multiplar una plurali-
dad de las nuevas ondas de impulsos resultantes para

, , producir una onda compleja de impulsos.

9.~ llejoras en sistemas de comunicacidn mil-
845 tiple caracterizado por el sistema sesdin la reivindica-
cién 8 y en el cual dicho medio de combinar series con-

secutivas d e impulsos comprenda un circuito de disparo.

10.- lejoras en sistemas de comunicacién
miltiple caracterizado por el sistema segin la reivindi-
850 cacién 8 y en el cual dicho medio de producir una de di—
‘chas gsories de impulsos comprenda un medio difefenciador

¥y un medio cercenador.

11.~ lejoras en sistemas de corunicscidn mil-

tiple caracterizado por un sistema de miltiplar impulsos
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modulados por sefiales, para producir una onda de impul-

gos compleja en la gque cada uno de los impulsos lleve

en su borde de atague una seilal modulada en tiempo y en
su berde trasero‘otra sefial mocdula e en tiempo, el cual
comprenda: por lo inenos dos manantiales de energia de
seflales; el medio de producir una pluralidad de series
de impulsos en las gue cada impulso se module en'tiempo
por uno d e sus extremos con la energia respectiva, pro-
cedénﬁe de dichos manantizles de energia de éeﬁales; el
medio d e regular dichas series de impulsos de manera que
los bordes no modulados de los correspondéientes impulsos
de dichas series de impulsos vengan a coincidir; el me-
dio de combilinar los correspondientes impulsos de cada se-

rie para formar un impulso Unico en una nueva onda de

“impulsos; y el medio de multiplar una pluralidad de di-

chas nuevas series de impulsos para preducir dicha onda

de imprulsos compleia.

12 .~ llejoras en sistemas de comunicacidn
mﬁltiple caracterizado por el sistema segﬁn'la reivindi-
cacién 11 y en el cual dicho medio de producir una plu—
ralidad de series de impulsos comprenda una fuente de
onda fundamental; el medio de separar dicha onda a fin
de obtener dos ondas fundamentales de impulsos, una de
las cuales tenga impulsocs cuyo borde delantero :a de
forma inclimmda y la otra de las cuales tenga impulsos
cuyo Borde trasero t enga también forma inclinada, e s—
tando dichas ondas fundamentales de impulsos fuera de

fase la uza con respecto & la otra.

13.~ “ejoras en sistemas de comunicacidn
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gue se preste para transwmitir y recibir una onda de im—
pulsos compleja, modulada por més de dos yvias de setia—

les caracterizado porgque comprende: més de dos manantia-—
les de znergia de sefiales; el medio de producir una plu-

.

ralidad de series de impulsos, las cuales se modulen en
tiempo con la energia respectiva procedente de dichos
manantiales de energia de sefiales, estando dichos im-
pulsos fuera de fase unos con respecto a otros; el me-
dio de entrelazar los impulsgsos de dichas series de im—
pulsos para producir una nueva onda de impulsos; el me-
dio & wnbimzr en dicha nueva onda pares consecutivos
de impulsos para venir a formar una serie de impulsos
dnicos, cada uno de los cuales sea portador de dos se-
flales; el medio de multiplar una pluralidad de las re-—
sultanteé ondas de impulscs conbinados a efecto de pro-
ducir una cndae de impulsos comdeja, en la que cada im-
pulso porte por lo renos una senal modulada en tiempo
en su borde delantero y otra silal modulada en tiempo en
su borde trasero; el medio de transmitir dicha onda de
impulsos compleja; el medio de recibir la onda de impul-
sog compleja; el medio de separar dicha onda de impll-
sos compleja en series G¢e impulsos gue correspondan a
cada uns de las ceilales con'que va ella modulada, y el
medio de demodunlar cada una de dichas series de imoul-

S08.

14 .- Nejoras en sistemas de comunicaciédn segin
la reivindicacidén 13 y en los cuales dicho medio de mul-

tiplar comprenda el medioc de sobreponer a dicha onda de
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impulsos compleja log lmpuls
impulsos, a efecto de producir un impulso en forma de es-

calones.

15 .- “cjoras en sistemas ¢e comunicacién se~
(An la reivindicacién 13 v en los cucles el medio de mul-
tiplar incluya el medio de entrelazar en dicha onda de

impulses compleja los impulsos de dichas nuevas seriles.,

156,- lejoras en sistemas de éomunica¢16n se-
ghn la reivindicacidn 13 y en‘los cuales dicho medio de
maltiplar comprende el medio de scbreponer en dicha on-
da-de impulsos complela loé impulsos de dichas nuevas se—
ries, para producir impulsos de forms de escalones, y el

nedio & entrelazar dichos impulsos de forme de escelones.

17.- Nejoras ern sistemas de comunicacién pa-
ra la recepcidn de una onda de impulsos compleja, porta-—
dora d e impulsos cwnplejos multiplados, en los jue dichos
impulsecs complejos llevan en su borde delantero una sefial
modulada en tliempo ¥y en su borde trasero obra selial modu-
lada en tiempo, el medio de separar la onda en series de
impulsos gue correspondan a cada uns e las cefnles con
gque se modula dicha onda compleja, y el medioc de demolu~

lar cada unz Ge dichas distintas series de impulsos.

18.- llejoras en sistemas de comunicacidn se-
glin la reivindicaciédn 17, y en los cuales dichos impulsos
complejos se multiplen verticalmente & fin de formsr en
dicha onda de impulsos compleja un impulso en forma de

escalones, y en los cuzles dicho medio de separar las

[6;

eries de impulsos conmprenda medios czrcenadores y medios

[}

i

erenciadores para cada uno de los escalones de dicha
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uleceos en forma de escalones.

i
&
jen
o

O

19.~ Mejoras en sistemas de comunicacidn
segin la reivindicacidn 17 y en los cueles dichos im-
pulsos compleios se multiplen hori ortu+mcnte en forma
entrelazada y en los cueles dicho medio separador com-

prends el medio de preducir une onds de blogueo cue ten-—

}.x.
(n

va la om

& ne frecuencia que uns serie dterminzds de im-

prulsog complejos, a efectc de sepurser un nar detercina-—

do de vias de selales, ¥ el medio L ue comprenda un me-

s
[N

iferenclalor, parsa difererciar dicho par de seia-
|
les separsdas, f

iio

20.,~ llejoras en sistemas de corunicacidn
seglin la reivindicaceidn 17 y en los cuales dichos im—
pulsos complejos se multiplen tanto writical comb hori-
gontalmente en dicha ondua Ce impulsos compleja, y en
log cuales dicho medio de separar las vies de selal de

Gicha corda de 208 compleja comprenda una onda blo-

wuendora para separar los imrulsocs complejos multi-la-
dos horizontelmente, y un medio cercenzdor para sparar

loe imrulsos multinlodos versicalmerte, v un nedio di-
5 o

[0}

Terencisdor para separor el borde de ztague de las se-
ries de impulsos seraradas resultantes dol borde trage~

ro, & efecto de reproiucir dichas sefales separzdzmente.

21l.— iejoras en sistemas de comunicacidn

» 7

para la trznsmieidn y

<3

recepcibn de una onds de impulsos
compleja gue contenga impulsos multiplados horizontal-
mente, en la que cada uno de dichos impulsos lleve en

su borde cdelantero una selial modulada en tiempo y‘en
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su borde trasero otra seial modulada en tiempo, siste-

ma gue comprenda: més de dos manzrntiales de energia de
gellales; una fuente de onda fundamental; el medio, ba-
jo el Cominic de dicha ondse fundamental, pars producir
un impulsd de puests en sincronismo; el medio, bajo el

dominio de Gicha onda fundamental, para produclr una

rluralidad de series de impulsos gue s ean modulados en

4

tiempe respectivamente por la energia de dichas sellales, ¢
guedando todos leos bordes de dichos impulsos producidos

a partir de dicha onda fundamentsl fuera de fase entre
gl; el medic de combinar log impulsos procedentes de

los distintas series de impulsos de suerte de Fformar

jeN

n

una nueva gserie de impulsos combinados; el medio de mul-
tiplar horizontalmente una pluralided de estas nuevas
gseries de impulsos con ovjeto de formar una onda de im-
pulsos comzleju que tengs entrelazado, entre los inter-
valos normsles qgue medfanentre los impulsos consecuti-
vos de ella, un impulso de puesta en sincronismo; el
medioco de transmitir dicha onda de impulsocs compleja; el
medio de recibir dicha onda de impulsos compleja; el
medl o de seperar las selisles coanue gse modula dicha
onda de impulsos compleja, gque comprenda une onda blo-
quesdora bejo el dominio del impulso de puesta en sin-
cronismo de dicha onda compleja; el medio de separar

las vias de seifiales de log distintos impulsos para pro-
ducir series de impulsos gue correspondian a cada una

de las sellales de gue eg portadora dicha onda compleja;
¥y otro medic gue sirva para demodular cads una de dichas

distintas sexries de impulsos.

22.— “ejoras en sistemas de comunicacidn
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miltiple caracterizado por el método de multiplar im-
pulsos modula dos por sefixles para producir una onda de
impulesos complejs en la que cada une de los impulsos
lieve en su borde de ateque una seial modulada en tiem—
po y en su borde trasero otra seizal modulada en tiempo,
método que comprenda: d producir una pluralidad de se-
ries de dimpulsos gque se modulen en tiempo rspectivamen—

te mediante la energie de dichas selales, guedando &~

"chas ries fuera de fase entre si; el combinar los im-

pulsos de dos series distintas para formar una nueva .
serie de impulsos combinados; y el multiplar una plure-
lidad de dichas nuevas s eries a efecto de producir di-

cha onda de impulsos comple ja.

23.- lejoras en sistemas de comunicacién
miltiple caracterizado por el método segln la reivindi-
cacién 22 yen el cual.la operacibn de mul}tiplar inclu-
va él'sobreponer dichas nuevas series de impulsos a fin
de producir en dicha onda compleja impulsos d e forma

de e scalores.

24.- llejoras en sistemas de comunicacién
miltiple caracterizado por e 1 método seglin la reivindi-
cacién 22 yen el cual la operécién de multiplar inelu-
ya también el entrelazar en dicha onda compleja los im~

pulsos de dichas nuevas series.

25.— Mejoras en sistemas de comunicacidn
miltiple caracterizado por el método seglin la reivindi-
caclén 22, yenel cuél'la operacibén de multiplar com-
prenda el sobreponer en dicha onda compleja dichas nue-

vas series de impulsos, a efecto de producir impulsos
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en f orma de escalones e incluya tambish el entrelazar

err é¢icha onda compleja dichos inmpulsos en forms de es-

calones.

26 .~ “ejoras en sistemas de comunicacién
mi}tiple caracterizado por el método de comunicar una
onda de impulsos compleja modula da por una pluralidad
de gellales multipladas, moduladas en tiempo, en la que
cada uno de los impulsos lleve en su borde de atague
une sefial moduladea en tiempo y er su borde trasero
otra seilal mecdulads en tiempo, métedo que comprenda:
el producir una pluralidad de seriea de impulsos jue
se mcdulen r espectivamente mediante la énergia de di-

.
chas seflimles, guedando dichos impulsos fuera de fase
entre s{; el combinar los impulsos de dos series dis-
tintas de impulsos pars formar una nuevea serie de im-
rulsos combinados; el multiplar una pluralidad de di-
chas nuevas series,s efecto de producir dicha onda de
impulsos compleja; el transmitir dicha onda compgbja;
el recibir dicha onda cempleja; el separar las s efia~—
les de dicha onda compleja recibida en distintas se-
ries de impulsos correspondiente a cada una de dichas
sefiales; y el demodular separddamente dichas series

de impulsos distintas para reproducir dichas sefiales.

27.~ lejoras en sistemas de comunicacién

miltiples.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, mpresentado en los dibujos gue se a com-
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