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| MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAIA

POR: "MEJORAS EN QO RLIISTIVAS A SISTRMAS DE
SENALIZACION POR ONDA PORTADORAM
1L CLLLADS EN

A KOMBRE DE STANDARD EIECTH
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Este invento se refiere a sistemass de sefia~
lizacidén por onda portadora y més varticularmente a sis-—
temas en los que un nlmemrw de canales de comunicacidn
se proveen entre dos puntos.

Un fin del invento es proveer una utiliza-

cibén més econbmica de un espectro de barda de frecuen-
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cia determinada, mientras que al mismo tiempo se provee

el grado necesario de eliminacién de interferencia entre

canales de seflelizacidn.

El invento se refiere especialmente a un
sistema del tipo en gue varios canales de comunicacidn
se proveen entre dos puntos teniendc cada canal asigna—
do dos bandas de frecuencia, una para comunicacidn en-
una direccibdn y otra para c omunicacién en la otra direc-
cibén, estando las varias bandas para cada direccién &
transmisidn r espectivamente situadas en el espectro de
frecuencia a ambos lados de un espacio de cruce, De acuer-
do con el invento, un canal adicional dispuesto para
transmitir sefiales en cualquier direcciédn pero no en
ambas direcciones simulténeamente, estd situado en el
egpacic de cruce, e fectudndose la comanicacidn s bre
las bandas laterales superior e inferior de una sola
frecuencia portadora o sobre bandas laterales dnicas
de frecuencia portadoras de tal modo gue la totalidad
o mayor parte de tales bandas laterales, e stédn situa-—
das en el mismo lado del centro del espacio de cruce en
gue estén dichas bandas iaterales de los varios canales
de comunicacién mencionados, que son transmitidos en la

misma direeciébn.

E1l invento quedaré mejor entendido, por la

siguiente descripcibn detallada, dads con relacidn a

los adjuntos dibujos, en los que:

Ia fig. 1 ilustra una distribucidn & frecuen-—
cia tfpica de sistemas de tipo conocido de sefalizacidn

por onda portadora de 3 y 12 canales,
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Ia fig. 2 es un diagrama de distribucibénde

frecuencias utilizado en la explicacidbén del invento.

Tas fig. 3, 4, 6 y 7 son diagramas esqueméki-
cos de repetidores utilizados en varias formas del in-

vento, ¥y

Ias fig. 5 y 8 ilustran caracteristicas de

filtro utilizadas en la explicacibéndel invento.

La aplicacién particular del invento que se
consideraré en la parte siguiente de la descripcidn, es
la provisidén de un canal de radiodifusidén (o cualquier
otro canal empleado en cualguier direccidn a lo largo
de la linea de transwisidn, pero no simulténeamente en
ambas direcciones), en unién de un sistema telefénica mul-

ticanal.

Una distribuciédn d-e frecuencia en un sistema
e tres canzles y de doce canales, tal como se aplica en
la préctica en lineas adreas, se muestra en la fie. 1.

E] sistema de tres cancles ocupa des sub-ban-
das de frecuencias, por ejemplo, de 7 a 17 kilocicloes y
20 a 30 Xc., utilizéndose una sub-banda para transmiszidn
en una direccidn y la otra sub-banda para transmisibén en
la direccidbn opuesta. Eeta clase de dictribucibdn de fre-
cuencias es conocida c omo funcionamiento en grupos de
frecuencia y se adopta en @sos en gue las frecuencias y
el carécter de la linea excluyen la posibilidad de usar
funcionamiento equilibrade (esto es, cuando la linea es-—

té& T erminads en una bobina hibrida y dispeositivo de egui-
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librio y se usan las mismas frecuencias para ambas di-
recciones de transmisidn). E1 sistema de 12 canales ocu-
pa similarmente 3Jos sub-bandas que en este caso son de
36 a 84 Ke. y 92 a 140 Ke. respectivamente. En ambos
sistemas los canales son distribufdos en|jel margen de
frecuencia de tal modo gue todos los canples en una di-
reccidn caen dentro de una sub-banda de frecuencia y

todes los canales en la direccidn opuests caen dentro de

la otra sub-banda de frecuencia.

En cada gistema las dog sub-bandas de fre-
cuencie estén separadas ror un espacio‘(l7 a 20 Ke. y
84 a 92 Kc. respectivamente) en el espectro de frecuen-
cia. Este espacio puede designarse como el "espacio de
cruce" y & provee a fin de evitar el peligro de gue ocu-
rra canto en los repetidores en ambos gentidos de la 11—
nea debido a la gran diferencia en los niveles de ener-
sfa que tienen lugar en los terminales repe tidores e n-
tre canzles adyacentes transmisitidos en direccidn opues
ta y las imperfecciones en el corte agudo de los filtros
eléctricos. Este espacio es de tamalio variable para di-
ferentes sistemas y depende de. la atenvacibn de las sec-
clones de li{nea entre repetidores y en la frecuencia
en gue estéd situado. Por razones similares las sub-ban—
das adyacentes (20 a 30 Kc. y 36 a 84 Ke.) de los dos
sistemas, son transmitidas en la misma direccidn y se

provee entre ellas un espacio de frecuencia (30 a 36 Kec.)

Adenéds de tener més de un sistema portador

en la misma linea como se ha explicado, es posible te~-
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las a la primera y en tales casos es necesario tener

en cuenta lz diafonfz entre las diferentes l{neas.

Por esta mzbn, los sistemas portadores en
pares rcaralelos estén dispuestos & modo que las frecuen—
cias asignadas a la transmisidn en las dos direcciones
no se solapan, eto es, las frecuencias utilizadas para
la transmisidén en la direccién 4~B en una linea no se
utilizan para transmisidn en la direccidn B-A en cual~-

guier linea paralela.

Los requisitos de un canal de radio-difusidn.
son que el ancho de banda sea més ancho gue el ancho
normal de la banda de conversacibn, guizds hasta 10
e. y que la direccidn de transmisidn sea reversible.
Se podria proveer‘tal<anal gsignende dos sub-bandas ade-
cuadas t ransmitiendo en direcciones opuestas, por ejem~
Plo utilizando toda la frecuencia normsl mente asignada
a sigtemas 8e tres canales o utilizando tres canales
de un sistema de doce canales. Tal pérdida de tres ca-
nales telefbénicos serfia considerada en general como una

seria limitacidn.

Una disposicibdn alternativa sria situar el
canal portador de radiodifusidén por encima de la ban-—
da ocupada por el sistema de doce canales, pero esto
serfa alto para funcionamiento satisfactorio de un ca-
nal portador de radiodifusién de zlta calidad particu-

larmente en &reas en donde las lineas alambricas pudie-

ran acumular hielo con la consecuente amplia variacién
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en le atemacidn.

Empleando los principios del presente inven—
to se utiliza el espacio (84 a 92 Ke.) entre las dos
sub-bandas d el sistema de doce canales empleando la fre—
cuencia media (88 Kc.) del e spacio como frecuencia por-
tadors para el canal de radiodifusidn, transmitiéndose
las bandas laterales superior e inferior a la linea se—
gln la direccidn de transmisién con la consiguiente
ventaja de que el canal de radiodifusidn serd siempre
en la misma direccién que los canaleS'telefénicos ad—
vacentes lo que es partiailarmente favorable desde el
punto d e vista de la diafonia cuando el canal de radiodi-
fusién e sté4 en una linea paralela a otra linea (o 11—

neas) egquipada ¢ on un sistema portador lefénico multi-—

‘canal.

Tal distribuecibdn de frecuencias se muestra
en la fig. 2 en la que (a) representa la parte central
del sistema de doce canales de la fig. 1 en una linea,
(b) representa un canal de radiodifusién en una linee
paralela. Se observard que el epacio entre las sub-ban-
das inferior y superior de loé canales telefdnicos se
extiende ahora de 76 & 100 Kc. de modo que los canales
telefénicos se pueden transmitir por la miéma 1{rea due
el canal de radiodifusi én. Como esto representa la pér—
dida de solamente dos canales telefbébnicos, admite com—
paracibén favorable con la disposicién antes sugerida
gque representaba la pérdida de tres canales telefénicos.

Ademés tiene las siguientes ventajas:
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(i) Los primeros 4 Kec. dél éanai de radio-
difusién no coinciden con ninguna frecuencia utiliza-
da en.la misma ruta y no estén, por lo tanto, someti~
dos a diafonia por causa de canzles telefénicos para-

lelos.

(2) Tos reqﬁerimientos con referencia & la
evitacién del cento y diafonia son menos severos debi-
do al hecho de que el canal de radiodifusién es adya-
cente a un grupo de canales telefdricos transmitidos en
la misma direccidn para ambas de sus propias dirececio- -

nes de transmisidn.

(3) Las dos direcciones de transmisibn es-~
tn servidas por'bandas de frecuencia adyacentes ¥y pue-
den por lo tanto fécilmente hacerse iguales en calidad
de transmisién. Ademds diferirén miy poco en sSu suscep-
tibilidad a los efectos atmosféricos (hielo, escarcha,

etc.).

(4) ILas dis tribuciones de frecuencia son ta—
les que el!equipo de suministro de ffecuencia portado-
ra del sistema portador telefénico se puede utilizar
para alimentar los moduladores d el canal d e radiodifu~
gidn.

.

51 se utiliza una distribucidn de 48-96 Ke,
¥y 108-156 Kc. para el sistema Dbortador telefénico, en-
tonces los mismos brincipios conducirén a 1la eleccién
de 102 Ke. para la Portadora del canzsl de radiodifusidn
y se puede obtener un canzal de radiodifusiébén de 9 Ke.

con solo la pérdida de un canal telefénico.
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A fin de proveer un canal que.funcione en
la forma descrita y que tenga la distribucidbn de fre-
cuencias deseada segin queda dicho, son necesarias cier-
tas disgposiciones especiamles de filtro para evitar el can-
to en los repéﬁiddres situadcs en el circuito de trans-—

misibén de radiodifusidn.

Se describirén shora dos métodos por los
cuales se pueden t ransmitir un canal de radiodifusidn,
sin ningdn canal portador telefbnico sobre una linea
dentro del margen de frecuencias ocupado por un siste-
me portador telefénico agrupado, sobre una linea parale-
la, pero guedaré entendido que se puede emplear otros
métodos para conseguir los mismos fines, e&sto es, pare
obtener un canal gue ocupe bandas de frecuencia diferen-—
tes para las dos direcciones de transmisidbn, estando

contiguas las mismas bandas de frecuencias,

E]l primer método es como se muestraen la
fig. 3 gque ensefia un repetidor gue comprende un anpli-
ficador Al, contactos de relé X para invertir la direc-—
cibn de conexidn del amplificador Al en la 1fnea para
que corresponda con la direcciédn de transmisién del pro-
grama de racdiodifusiédn por la linea I2 y filtroes F1l, F2
diseflados & modo gque uno pase solamente la banda late-
ral superior (78 a 88 Kc.).y el otro pase solamente la
banda lateral inferior (88 a 98 Kc.) Ia banda de frecuen—
cia que pasa a través del emplificador serd por lo tan—
to cambiada autométicamente cuando se cambia la direc—

cién de transmisibén. Este cambio de direccidn puede



efectuarse aut om4ticamente por cualguier medio conoci-
do en la técnica. Debido a imperfecciones en los filtros
205 Fl, F2 une peguefla banda d e frecuencias alrededor de
la frecuend a media (88 Kc.) es comin a las dos bandas
pasadas por el emplificador Al. El ancho de esta banda
de frecuerncias es pequeﬁp comparado con el espacio nor-
mal (92-84 = 8 Kc.) entre los dos grupos portadores te—
210 '~ lefbnicos. La posibilidad de sefiales en esta banda de
frecuencié introduciendo diafonfa en la lfnea de trans-
misién paralela Il o causando canto, se evita introdu-
ciendo filtros supresores de banda e strecha BS en los dos
clrcuitos de transmisibn del mpetidor en la 1fnea ILl.
215 Ios filtros IP y HP en la 1inea Il son de la clase nor-
mal de doce canales gue tienen los flancos de sus carac—
ter{sticas que cruzan en la frecuercia media (88 Ke. )
de].espacio entre los dos grupos. La distribucidn de
frecuencia en Il es como en (a) en la fig. 2 y la dis-
220 tribucidbn de frecuencia en la linea L2 es como en (b)

en la fig. 2.

®1 ®egundo método es como se muestra en la
fig. 4 y consiste en proveer amplificadores sepérados
A4, A5 para ias dos direcciones de transmisién e intro-
225. dueir filtros LIP3, HPl que tienen pérdidas complementa~
rias hasta la frecuencia (88 Ke.) en que tiene luger el
cambi 0 de direccidn de transmisibn como se muestra por
las caracteristicas H?l, LPy en la fig. 5. Asi la pér-
dida del bucle de un filtrq s erd muy pequefia (cero con
230 filtros ideales) a esta frecuencia (88 Ee.) en que la

direccibn de transmisién cambia y es por lo tanto nece—
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serio tomar precauciones para eritar que ocurra canto
a esta frecuencia. Esto se efectla por la provisidn

de un filtro supresor de banda BSl que es conmutado

de una rama a otra dependienao de la direccidén de trans-
misidén en cualquier forma adecuada ¥ que tiene la carac-
teri{stica BS] mostrada en la fig., 5. Se Proveen filtros
gupresores de banda e strecha BS en los. circuitos del

repetidor en la linea I1 como en el caso de la fig. 3.

Habiendo descrito medios por los cuzles un
canal de radiodifusidn buede estar situado en el mar-
gen de frecuencias dcupado por un sisﬁema portador te-
lefénico agrupado, sobre un par paralelo se pasa a la
descripecidén de medios por los cuales todos los canales
menos uno o alternati{vamente todos los cénales menos
dos de un sistema portador tele fénico agrupado similar,
puelen ser transmitidos sobre el pavhue transmite el
canal de raéiodifmsién, estoes con la distribucidn de
frecuencias que se muestra en laz l{nea (c) de 1a fige
2. E1 problema consiste en transmitir las frecuencias
inmediatamente superiores e inferiores a una frecuen;
cia media en direcciones opuesgtas alternativamente,
frecuencias méds altas que las frecuencias de la frecuen—
cia portadora &1l canal de radiodifusidn en una direc-
cién y frecuencias mis bajas que la frecuencia portado-
ra del canal de radiodifusidn en la otfa direccidn. Ios
dos grupos ae Sellales telefbénicas son transmitidos si-

rmltédneamente.

Esto es posible por la utilizacibdn de repe—

tidores separados sise emplea la primera forma descri-
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ta antes para el canal de radiodifﬁsién,1iﬁtroducién—
dose filtros adicionzles del tiro corvencional con fil-
tros supresores de banda que.cubren el mergen ocupado
por el canal de radlodifusibn, en el cirecuito del repe~

tidor telefbénico, como se muestraen la fig. 6.

En la disposicién de la fig. 6 el repetidor
incluye dos circuitos repetidores en ambas direcciones
separados. E1 circuito superior que estd dispuesto pa—
ra repetir el canal de radiodifusién comprende dos fil—
tros de paso de banda BP dispuestos pars rasar todo el
margen de frecuencia asignadoeo al cansl de radiodifusibn
(en este caso 78 a 98 Ke.), un amplificador Al, contac-
tog X dispuestos parz invertir la conexidn al amplifi-
cador &l pera corresponder a la direccidn de transmi-
sibn del programa de radiodifusibn y Ffiltros Fl, T2 di-

cafee ce mede gue uno pase solamente la benda late-

[
1)

[et)

ral superior (78 a 88 Kec.) y el otro pase solamente la
banda laterzl inferior (88 a 98 Kec.). L& bhanda pasada
por el circuito de transmisién superior serd por lo
tanto cambiada cutcméiticamente cuanrde se invierte la
direccidn de transmisiédn. Tebide & imperfecciones en
los filtros P1l, P2 una Pegueiia banda de frecuenciags gl-
»ededor de la frecuencia media (88 Lc,) es comfin a las
dos bandas pasadas por el circuito de transmisidn supe-—
rior. El ancho de esta bande de frecuencias es pequefio
comparado con el espacio normal (92-84 = 8 Ke.) entre
los dos grupos telefénicos portadores. Ia nosibilicded

e gue geflsles en esta banda d ¢ frecuencia causen dia—-

4

‘fonfa en una lines de treznsmisién paralels ¥ que causen
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canto es evitada, introduciendo un fiitro“éuﬁfésdf’de
banda comin (no se muestra) en el repetidor de la linea
de transmisidén paralela (nc se muestra) como en el caso
de la fig. 3. E1 circuito de transmisdn inferior com-—
prende dos filtros supresores de banda B3, para supri-
mir las Fecuencias en el canal de radiodifucibn (78 a
98 Ke.), filtros de baso bajo IPo rara prasar solamente
el grupo portador telefdnico inferior (36 a 76 Ke.) y
un amplificador A2 pera zmplificar este grupo, filtros
de paso alto HPp para rpasar soleamente el grupo portador
telefénico superior (100 a 140 Xc.) y un amplificador

43 pera cmplificar e ste grupo.

Es también posible‘aﬁadir todos los canuzles
excepto uno o todos los canules excepto Cos del siste—
ma portador telefénico, si ce adopta la segunda forma pa-
ra la realizacién del canzl de radiocdifusidbn y en este
caso se pueden emplear los mismos amplificadores para

la amplificacidén combn de los dos sistemas.

Para esgta d isposicidn las caracter{sticas
e los circuitos y del filtro son las mismas que las
requeridas para la disposicidn de zcuerdo con la fig.
4; e xcepto gue HPl se ccmbia por HPp ¥y LP, por IPz co-

mo se muestranen la fig, 7.

Iz ra%én de que el nfimero de canczles tele—
fénicos perdido en comparacidn con los sistemas sin ca-
nal de radiodifusién sea uno c¢ dos es que el ancho del
canal de radiodifusidn no es fijo y puede ser tan ba-

Jo como de 5.000 ciclos o tan alto como 10,000 ciclos.
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Se comprenderd que por los medios propues%os, un cenal

de comunicacién que funciona en unz u otra direccidn
320 alternativamente pero no en ambas direcciones sl multé~

neamente y que adends es menor de cierto ancho podria

ser acomecdado sin la pérdide de ningunc de los canales

del gistema portador telefbnico.

Es tambidh posible que las dos bandes de fre-
325 cuencia asigmadas &l ®nsl de radiodifusidn Solapen como

se muestra er las lincas 4 y e de la fig. 2.

La 1fnea d muestra el solapado méximo que
es posible sin recurrir a broposigiones anteriores para
utilizar repetidores inversores ¥ la linea 4 muestra un

330 témino entre solapado méximo ¥y no solapado.

la fig, 8 muestra una ceracterfstica de fil-
tro tipico pera la disposicién de la fig. 7. RL muestra
la caracteristica de pérdida resultante entre las 1fneas
Il y 2 que se observard tiene un valcr minimo y es por
335 lo tanto a decuada para e vitar canto. Esta figure no se
tiene intencidén que sea definitive con respecto a los
méfgenes de frecuencia o gtenuaciones v se 84 solemen-

te & modo de ilustracidn cuslitativa,

.

Este imventd corresponde a una solicitud de

340 Patente formulada en Inglaterra el 29 de Marzo de 1940
sei.alada con el n2, 5686-40 y se acoge,por lo tanto, &

los beneficios que otorgan los wnvenios internaciones

vigentes,

— ot s m = e e e e e e o CNOPA- = = = = = Lo o
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Los puntos de invencién propia ¥ nueva gue
se presentan para que sean objeto de esta Patente de

Vel nteAfios, son los siguientes:

l.- Nejoras en sistemas de sefializacién por
onda portadora en los que se Proveen varios canales de
comunicacidn entre dos puntos teniendo cada canal asig-
nado dos bandas de frecuencias, una pars comunicacién
en una direccidn y otra pars comunicacién en la otra
direccibn, etando las varias bandas rara cada direceiébn
de transmisidn situadas respectivamente en el e spectro
de frecuencia a un lado y & otro de un espacio de cruce,
caracterizado en gque un cansl adicional dispuesto para
transmitir seilales en cualquier direcciédn pero no en am-—
bas direcciones simulténeamente estd situado en dicho
espacio de cruce, efectudndose la comnicacién sobre ban-
das laterales superior e inferior de una solsa frecuen-
cig portadora o en bandas lstersles Unicas de frecuen-
cias portadores diferentes, de tal modo que la totali-
dad o mayor varte de tales bandass laterales estén situa-
das en el mismo lado del centro de].espacio de cruce y
son aguellas bandas laterales de los varios canales de.
comunicacidbn arribe mencionados que soh transmitidos en

la misma direccidn.

2.- llejoras en sistemas de sefializacidn por

. onda portadora segin el punto 1 en los gue dicho canal

adicional se transmite sobre la misma l{nea gue los ca-

nales restantes.

3.~ Mejoras en sistemas de sefializacidén por



onde portadora segin el punto 1 en los gque dicho canal
adicional y los canales restantes son transmitidos sobre
375 lineas d e transmisidn separadas raralelas la una a la

otrae.

4.~ lejoras en sistemas de s efializacidn por
onda portadora segin el punto 1 en los que las bandas
léterales superior e inferior de los carales adiciona-
380 les solapan en la regién.dél.centro del es pacio de cru-

Ce.

5.— “ejoras en sistemas de sefizlizacidn por
onda portadorz gegin el punté 2 6 3 en los que la direc-—
cién de los repetidores amplificadores para el canal gdi-

385 cional esté dispuésta para ser invertida cuando se cambia
| la direecién de transmisién y al mismo tiempo filtros
gque pasan solamente la banda lateral apropiada son co-

nectados en el circuito.

6.— liejoras en sistemas de sefalizacidn por
390 . onda portadora segin el punto 3 en los gue, repetidores
amplificadores separados se proveen vrara las dos direc—
ciones de transmisidn sobre dicho canal adicional y fil-
tros supresores de banda son conmitados de una rama a
la otra dependiendo de la direcciédn de transmisidn parsa

395 evitar el canto a la frecuencis media.

7.~ llejoras en sistemas de s eiial izacidn por
onda portadora segln el punto 5 § 6 en los cue a fin de
evitar la diafoniz en una l{nea paralela gue transmite

los canales restantes u otros canales, sobre una pequefia
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banda de frecuencias alrededor de la frecuencia media,
se introducen filtros supresores de banda en los cir-

cuitos de transmisién de los repetidores en esta 1f{nea.

8.~ Mejoras en sistemas de seilalizacidn por
onda portadora eencialmente como se ha descrito y se

ilustra en los adjuntos dibujos.

9.~ Mejoras en o relativas a sistemas de se-

Halizacidn par onda portadora.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representedo en los dibujos que se gcompafian

y @ los fines especificados.

Esta ‘emoria consta de 16 hojas escritas por

una sola cara.
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