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por:

"Sistema de conmutación para instalaciones telefónicas y
similares"

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
Este invento se refiere a sistemas de conmutación, 

y especialmente a los usados para establecer conexiones te­
lefónicas y otras de comunicación.

Los objetos del presente invento son simplificar es-
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tos sistemas de conmutación, aumentar su rapidez de funciona­
miento, reducir su coste, y obtener en ellos otras mejoras.

En sistemas telefónicos automáticos en que tienen ac­
ceso grandes grupos de lineas, mediante conmutadores tales co­
mo buscalineas o interruptores de linea, a grupos de empalmes 
o ramalea, se ha propuesto hasta ahora disponer estos interrup­
tores en formación primaria y secundaria, con enlaces para co­
nectar las lineas a los empalmes, y también disponer los in­
terruptores y las líneas en hileras o grupos coordinados, por 
ejemplo, horizontales y verticales, para obtener una conexión 
ordenada entre las lineas y los empalmes. En tal sistema de 
conmutación, habitualmente ha sido necesario disponer cadenas 
de relevadores y circuitos reguladores bast&nte complicados 
para atender a las lineas solicitadas, para evitar interferen­
cias entre llamadas simultáneas en los diferentes grupos, para 
asegurar la selección en determinados grupos horizontales jr 
verticales, para seleccionar grupos de empalmes inactivos, y 
para seleccionar enlaces inactivos con acceso a estos grupos 
de empalmes.

En consecuencia, una modalidad del invento es un sis­
tema en que los mecanismos relevadores de selección y prueba 
están sustituidos por aparatos de descarga electrónica que e- 
feetúan las funciones de selección y prueba mucho más de prisa 
y con menos complicación en los circuitos de control. Más con­
cretamente, se disponen varias válvulas de descarga para los 
grupos horizontales de lineas e interruptores, y otras varias 
válvulas para los grupos verticales. La presencia de llamadas 
en estos grupos hace aplicar impulsos a las válvulas corres­
pondientes. Estos impulsos tienen diferentes fases, que ca­
racterizan los diversos grupos horizontales, de suerte que só­
lo puede descargar a la vez una válvula de grupo horizontal,
y al hacerlo impide que descarguen otras válvulas, por el sen-



cilio recurso de alterar el potencial de sus electrodos. Tam­
bién se aplican impulsos de diferentes fases a las válvulas 
de grupos verticales, y la primera válvula que se descarga en 
la serie impide el funcionamiento de las demás.

Otra modalidad del Invento es un sistema en que los 
diferentes grupos de empalmes a que tiene acceso una línea de 
llamada elegida para servirla mediante las selecciones de gru­
po horizontal y vertical mencionadas, se exploran a la vez 
con los enlaces situados respectivamente entre la línea ele­
gida y dichos grupos de empalmes, efectuándose la prueba por 
medio de varias válvulas de descarga. Si están disponibles 
el grupo de empalmes y el enlace que tiene acceso al mismo, 
se aplican impulsos a la correspondiente válvula de prueba.
Los impulsos aplicados a cada válvula difieren en fase de los 
aplicados a otras válvulas, de modo que sólo una de éstas pue­
de descargar en el caso de que haya dos o más grupos de em - 
palmea disponibles en el momento de hacer la prueba o explo­
ración.

Otra modalidad consiste en un sistema de exploración 
en que se prueban las líneaa de un grupo vertical selecciona­
do, valiéndose de una serie de válvulas de descarga, para de - 
terminar qué línea ha de servirse, cuando están llamando dos 
o más a la vez. La selección se efectúa aplicando impulsos 
de diferentes fases a las válvulas, sirviendo la que ha de 
descargar primero para inactivar las demás.

Estas y otras modalidades del invento se describirán 
con más detenimiento en la descripción siguiente, con relación 
a los planos adjuntos en los cuales indican:

La figura 1, un diagrama de un cuadro de interruptores 
de linea primarios y secundarios, para conectar lineas de lla­
mada a empalmes o ramales inactivos.

Las figuras 2 a 8 inclusive, dispuestas como se indica
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en la figura 9, los circuitos detallados que regulan el fun­
cionamiento de los interruptores de línea primarios y secun­
darios.

La figura 2, una línea de abonado que aparece en un 
5 interruptor primario, y un interruptor secundario para conectar 

las líneas a empalmes inactivos.
La figura 3, las válvulas del grupo horizontal y los 

relevadores para seleccionar un grupo horizontal que haya de 
servirse.

10 La figura 4# las válvulas del grupo vertical y releva­
dores para seleccionar un grupo vertical que haya de servirse, 
además de las válvulas para explorar los enlaces de linea en­
tre los interruptores de linea primarios y secundarios.

Las figuras 5, 6 y 7, las válvulas de exploración o de 
15 prueba para seleccionar un grupo de empalmes a fin de servir 

la linea de llamada y elegir un empalme desocupado. En las 
figuras 5 y 6 se ven asimismo relevadores para cerrar los cir­
cuitos que accionan los imanes de los interruptores; y

La figura 8 las válvulas de exploración o de prueba pa— 
2o ra elegir una linea particular que haya de servirse cuando lla­

man a la vez varias lineas.
Con referencia a la figura 1, el cuadro de interruptores 

de linea representado en ellas comprende diez grupos horizonta­
les o hileras de interruptores de linea primarios, de los que 

25 se representan tres, las hileras nR 0. 5 y 9# que llevan los
números 100, 101 y 102, respectivamente. Cada uno de estos in­
terruptores de linea primarios sirve diez lineas de abonados, 
dispuestas en columnas verticales de contactos de los interrup­
tores. Los enlaces de línea aparecen en las filas horizontales 

30 de contactos, que se multiplican de interruptor en interruptor 
en el grupo horizontal correspondiente. Los interruptores de 
linea se disponen tambián en grupos verticales, de los que pue-
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a. qu. hay siete vertid^., da int.r^t.r.. pri-ari...
p u y a n d o  loa n^eres ., 1 y 6, caladas ra.paativam.nt. 103. 
L  7lO.. Asi, lea interruptora. p e r i c a  1.7, 1... 1°9 
tituys. .1 gLP. Lrisahtsl 100, L a  interruptores pri^n.a 
110 111 y 1 H  í°*man al grapa horizontal 101¡ loa intarrap-
tarla primaria. 113, 1L, U 5  L i a b a n  al grapa horizontal 1.2,
y atrea interraptares primarias na representados eonstitayen
1 .a reatante, grapas horizontal.. da iatarraptaraa. L a  li-

„  c-Q -Liiterru.ptoí* primario pueden consi— neas que aparecen en cada incerruphVA F
del crup o horizontal correspondiente, ¿erarse como un subgrupo dei g p

EL cuadra Haya ademi. diez iatarraptaraa saaundari.s
116, 117, IL, y 1°° 'macas ^  canéate
libada, da cada grapa harisaatal da iatarraptaraa primarias 
. aada una da las iatarraptaraa aaaandariaa. Par .jempla, 1.a 
dias amasas 119 van respectivamente d.l grapa harisaatal 100 
a aada ana da las dies iat.rraptaraa ..^darlas 116, 117, 118. 
D. manara epiloga las dias ama... qu. partan da aada un. da 
las atra. nueva grupas h.risantma. vdn raap.ativamant. a la. 
dias intarruptaraa secundarias. Cada interruptor saaundari. 
tiene un grupa da dias empalmas .aliantes que van a sucesivas 
intarruptaraa saleataraa, y un grupa da dias empalmes entran­
tes para llamadas hacia dentro. Por ejemplo, los grupos da 
empalmes salientes 120, 121, 122 van a selectores de distrito 
y sirven llamadas procedente, de las lineas de abanadas que 
aparecen en las interruptores de lineas primarias. Las lla­
madas que vienen a astas linas, da abanadas se atiendan median-
te los empalmes de entrada 123? 124? 125#

Los interruptores de liana primarios y secundarios aquí 
0 reseñados pueden ser del tipo de barra transversal tan conoci­

do. La estructura de estos interruptores se describe en la pa 
tente americana de Reynolds, nS 2*021*329, de 19 de Noviembre
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a* 1935. En 1. presente exposición, el invente se representa 
en loe circuitos y aparates que regulan el funcionamiento de 
estos interruptores de linea primario, y secundarios conectan­
do lineas de llamada a empatme. inactivos que llevtm a subsi­
guientes interruptores. Aunque se utilicen emisores regia - 
trabares corriente, para recibir las designaciones de las li­
neas de llamada y regular el funcioMuaiento selectivo de los 
interruptores selectores, estes emisores no se ban incluido 
en la presente exposición. Podrian, naturalmente, incorporar­
se con facilidad, y en la patente americana nS 2.224.251 de 10 
de diciembre de 1940, a nombre de Busch y otros, puede verse 
el modo de asociar los emisores a los encalmes inactivos se- 
Teecion&dos*

Seguidamente se describen en general los circuitos y 
el equipo representado en detalle en las figuras 2 a 8. La 
linea de abonado 200 y otras nueve no dibujadas aparecen en 
1 .3  columnas verticales de contacten del interruptor primario 
201. El enlace de linea 202 que sale del interuptor primario 
201 aparece en una fila horizontal de contactos del interrup­
tor secundario 203. Un segundo enlace de linea 204 vá del in­
terruptor primario 201 a otro interruptor secundario no diba­
jado. Análogamente, el enlace de M e a  205 sale de un inte - 
rruptor primario, no representado, y aparece en la fila hori­
zontal de contactos del internetor secundario 203. Se exponen 
dos empalmes que aparecen en los columnas verticales de con - 
tactos del interruptor secundario 203. El empalme 206 sirve 
una línea de abonado cuando ásta llama, y la conecta, por lo 
tanto, a un interruptor selector de distrito subsiguiente. El 
empalme 207 sirve para conectar las llamadas que llegan a las 
lineas de abonados, y procede, por consiguiente, de u* inte - 
rruptor selector de entrada. El empalme 206 pertenece a un 
grupo de diez empalmes similares que aparecen en el interruptor
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secundario, y estos diez empalmes van todos al mismo cuadro 
de selectores de distrito.

La linea de abonado 200 tiene una válvula individual 
de 208 de descarga en espacio, en vez del relevador de

5 linea usual, y lo mismo ocurre en todas las demás lineas del 
sistema. El electrodo inicial o de arranque 209 de la vál­
vula 208 está conectado mediante una resistencia 210 y con - 
tactos del imán de retención 2 11 a los conductores de la linea 
de abonado. El cátodo 212 está conectado mediante un conductor 

10 inicial de grupo 2 13, una resistencia 300 y un contacto del
relevador 400, al polo negativo de la batería 401. Cuando el 
abonado hace una llamada, la corriente circula desde la bate­
ría 228, por la comba de la línea 200, en un circuito que com­
prende la resistencia 229. La caída en la resistencia 229 

15 aplica al electrodo 209 un potencial positivo, con lo que se 
ioniza el intersticio regulador 209-212. El conductor 213 es 
común a las válvulas de las diez lineas servidas por el inte­
rruptor primario 20 1; así, puás, este conductor se multiplica 
por los diez elementos catódicos. De una manera análoga^ las 

20 diez válvulas de linea asociadas con cada uno de los otros
seis interruptores de linea primarios de la hilera horizontal 
están conectadas a un conductor inicial común que corresponde 
al conductor 213. Por eánsiguiente, hay siete de estos conduc­
tores iniciales para cada una de las diez hileras horizontales, 

25 o un total de setenta y estos conductores iniciales reciben 
todos su corriente de la batería 40 1.

La finalidad de estos conductores iniciales es ionizar 
las válvulas iniciales del gmnpo 305, que son diez, una para 
cada grupo horizontal de interruptores de linea. Se represen- 

30 tan dos, la válvula 306, que atiende al grupo horizontal nS 0 , 
y la válvula 307 para el grupo horizontal n8 9. La válvula 
30$ tiene siete electrodos de arranque que sirven a los siete



circuitos iniciales (incluso . 1  circuito 213), respectivamen­
te anejos a los siete interruptores de linea del grupo hori­
zontal n9 O. Por ejemplo, . 1  circuito 113 comunica por un 
condensador 301 y tura resistencia 302 con uno de esto, elec- 

5 trodos iniciales, y de igual modo los otros seis circuito, 
iniciales comunican por condensadores y resistencias análo­
gas con los respectivos electrodos iniciales de la váLvula 
306. Y otro tanto sucede con los circuitos iniciales para 
los restantes nueve grupos horizontales. Los otros tres e- 

10 l.otrodos iniciales de oada válvula 305 se ooneotan entre si 
y sirven de eoleetor, como ee explicará mejor más adelante.

Los anados de lae válvulae de lineas están conectados 
a un generador de impulsos 227 destinado a producir una serie 
de impulsos de diez diferentes fases. El conductor de Impul- 

15 sos 214 de una fase particular (fase nü 0) está conectado en 
máltiple a loe enodos de las válvulas de todas las lineas que 
ocupan la posiciin nt 0 en todos les interruptores ds líneas 
primarios. Puede suponerse que la linea 200 ocupa la colum­
na vertical de contactes n¡¡ 0 sn si interruptor 201¡ por eon- 

20 siguiente, el conductor de impulses 214 está conectado al áno­
do 215 de la válvula de linea 208. El conductor de impulsos 
216 de la fase nS 1 está análogamente conectado a los ánodos 
de las válvulas de tedas las lineas que ocupen la columna ver­
tical de cohtaotos nü 1 en todos los interruptores dsl grupo 

25 vertical. Lo mismo sucede con los conductores de impulso, d. 
las otras ocho fases. Asi, puás, si se ioniza el intersticio 
regulador en una válvula de linea y el generador 227 suminis­
tra un impulso positivo al anodo, por ejemplo, al 215 de la 
válvula 208, la válvula descarga su intersticio principal, y 

30 en el conductor inicial 213 aparece un impulso de polaridad
positiva*

El generador de impulsa 227 que produce los ájnpulsos
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de fase para accionar las válvulas de línea, y los generadores 
de impulsos que se describen más adelante en relación con o 
tras partes de los circuitos reguladores aquí expuestos, pue­
den ser de cualquier tipo apropiado, como los reseEados en la 

5 solicitud de patente americana de W.H.T. Holden, nS de órden 
361*536, presentada el 17 de octubre de 1940, y en las paten­
tes americanas nS 2*285.815, de 9 de junio de 1942, y mSmero 
2*252.766, de 19 de agosto de 1941, otorgadas a Holden.

Para poder servir un grupo horizontal con líneas de 
10 llamada, excluyendo otros grupos horizontales, se dispone un

grupo de diez válvulas de grupo horizontal 310. Las diez vál­
vulas de este grupo están adscritas respectivamente a los diez 
grupos horizontales de interruptores, y asociadas a sendas 
válvulas iniciales 305, que son también diez* La válvula 311 

15 del grupo horizontal nS 0 IpLene un electrodo inicial 312 que 
se conecta por el conductor 308 a los electrodos colectores 
de la válvula 306* El otro electrodo inicial 313 se conecta 
al conductor de impulsos 314, que suministra impulsos negativos 
de fase nS 0 procedentes del generador de impulsos 349. El cá- 

20 todo 315 está conectado al polo negativo de la batería, y el
electrodo de rejilla 316 se conecta a través de una resistencia 
común 317 al conductor de suministro 318 de la batería. Por 
último, el anodo de la válvula 311 se conecta por el arrolla#' 
miento del relevador asociado 320 del grupo horizontal al con—

25 ductor de suministro 318 de la batería* Los electrodos de las 
restantes válvulas del grupo horizontal se conectan de manera 
análoga, y los electrodos iniciales correspondientes a los elec­
trodos 313#351 se enlazan respectivamente a los conductores de 
impulsos de las fases sucesivas. Los electrodos de rejilla 

30 316#321 de las diez válvulas se coneetan en múltiple y a través
de la resistencia común 317, con el fin de aislar o bloquear 
todas las válvulas tan pronto como ha funcionado una de ellas.
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función de bloqueo se explicará mejor más adelante.

Los diez relevadores 320-321 del grupo horizontal sir­
ven para enlazar los setenta conductores iniciales con las 
válvulas 405 del grupo vertical. Hay siete de estas válvulas 

5 406-407 de grupo vertical, una para cada uno de los siete gru­
pos verticales de interruptores de linea primarios. El conduc­
tor inicial 213 perteneciente al interruptor de linea 201 del 
grupo vertical na 0 y del grupo horizontal na 0 se enlaza me­
diante el condensador 322 y el conductor 323, por los contae- 

10 tos del relevador 320 del grupo horizontal, el conductor 324, 
el condensador 408 y la resistencia 409, al electrodo inicial 
410 de la válvula 406 de grupo vertical que corresponde al gru­
po vertical nS 0. De manera análoga, los otros seis conducto­
res iniciales 325 pertenecientes a los otros seis interrupto- 

15 res primarios del grupo horizontal nS 0 y situados en los res­
pectivos grupos verticales se enlazan por los contactos del re­
levador 320 a los electrodos iniciales de las otras seis vál­
vulas del grupo 405. Uno de ellos, el conductor inicial 326, 
perteneciente al grupo vertical nS 6, se representa conectada 

20 a través de los contactos del relevador 320, por el conductor
327, el condensador 411 y la resistencia 412, al electrodo ini­
cial 413 de la válvula 407 del grupo vertical nS 6. Los otros 
electrodos iniciales 414-415 están conectados en múltiple y a 
través de una resistencia común 416 al polo negativo de la ba- 

25 teria. Los anodos 417-418 están conectados respectivamente a 
los arrollamientos de relevadores asociados 419-420 de grupo 
vertical a los conductores de suministro 421 y 318 de la bate­
ría. Los electrodos reguladores de rejilla 422-423 están co 
nectadoe en múltiple mediante una resistencia común 424 al con- 

30 ductor de suministro 421 de la batería. El grupo de válvulas 
405 tiene por objeto seleccionan un grupo vertical de líneas 
para servicio, excluyendo otros grupos verticales que llaman a
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la vez'; y los relevadores asociados 419—420 sirven para pre­
parar circuitos activos para los diez imanes selectivos del 
interruptor primario en los grupos horizontal y vertical ele­
gidos.

Habiendo elegido para servir las líneas en un inte­
rruptor de linea primario de un grupo horizontal y un grupo 
vertical determinados, accionando la válvula inicial 305 eo — 
respondiente y una de las válvulas 310 de grupo horizontal 
con su relevador asociado, y accionando también la válvula 
405 correspondiente del grupo vertical y su relevador asocia­
do de grupo vertical, hay que hacer una exploración conjunta 
de cada enlace de linea que sirve el interruptor de linea pri­
mario elegido y el grupo de empalmes a que ¡Llega dieho enlace 
lineal. Esto puede apreciarse mejor consultando la figura

por ejemplo, se elige el interruptor de línea 113 para 
servir el grupo de diez lineas que en él aparecen, se prueban 
los diez enlaces de linea 126 y los diez grupos de empalmes a 
que respectivamente llegan estos enlaces. Un enlace de línea 
no está disponible para enlazar una llamada si está ocupado o 
lo están todos los empalmes a que tiene acceso. Sin embargo, 
todoqlns enlaces ocupados que tienen acceso a grupos de empal­
mes que contengan empalmes inactivos están disponibles, pudien- 
do elegirse cualquiera de estas vías disponibles del modo que
a continuación se describe.

Los enlaces de líneas se exploran por medio de un grupo 
de diez válvulas 430, cada una de las cuales 431-432 sirve diez 
enlaces. Los diez enlaces servidos por la válvula 431 son los 
que tienen acceso a través de un interruptor secundario parti­
cular, al grupo asociado de empalmes. Por consiguiente, los 
electrodos iniciales de estas válvulas representan respecti­
vamente un enlace en cada uno de los diez grupos horizontales. 
De igual modo, los diez electrodos iniciales de la válvula 432
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representan respectivamente un enlace en cada uno de los die^ 
grupos horizontales. Y lo mismo ocurre con las otras ocho 
válvulas del grupo 430. Los electrodos correspondientes en 
cada una de las diez válvulas están conectados en relación mdl-

5 tiple. Cuando se ha elegido el grupo horizontal, por ejemplo, 
el representado por la válvula 311 y el relevador 320, se cie­
rra un circuito para aplicar potencial a los electrodos inicia­
les, uno por cada una de las diez válvulas 430, correspondien­
tes a los diez enlaces de linea que sirven el grupo horizontal 

10 escogido. Este circuito puede trazarse desde el polo positivo 
de la batería 328, por los contactos del relevador de grupo 
320, el conductor 329, en paralelo a travás de las resisten­
cias 423, 426 y 427, 428, y por los otros juegos de resisten­
cias (no representados), a los electrodos iniciales de las 

15 diez válvulas del grupo 430. Asi se prepara un circuito de
exploración para los diez enlaces de linea que sirven el grupo 
de líneas seleccionado. El potencial positivo de batería en 
los electrodos iniciales de estas válvulas indica que los en­
laces asociados están libres. Sin embargo, cualquier enlace 

20 que está ocupado en el momento de hacer la prueba, tiene po­
tencial de tierra en sus conductores de prueba o de enchufe, 
y este potencial de tierra se imprime sobre los electrodos ini­
ciales de las válvulas, para identificarlas como enlaces ocu­
pados. Por ejengilo, si el enlace 202 está ocupado, el poten- 

25 cial de tierra del conductor de enchufe 217 se lleva mediante
el conductor 218 y la resistencia 426 al electrodo inicial aso­
ciado de la válvula 431. Análogamente, si el enlace 204 está 
ocupado, el potencial de tierra pasa por el conductor 219 y la. 
resistencia 428 al electrodo inicial que representa este enla- 

30 ce en la válvula 432. Los anodos de las válvulas 430 de prue­
ba de enlace están conectados respectivamente a los diez con­
ductores de impulsos de fase por los cuales se suministran im-
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pulsos positivos procedentes del generador 433. Los cátodos de
estas válvulas están conectados en múLtiplepor el conductor 434 &
los electrodos iniciales 600 y 601 de las válvulas 602 y 603.

Las válvulas 602 y 603 tienen por objeto hacer una, prueba 
de aparejamiento o conexión entre los enlaees y los correspon — 
dientes grupos de empalmes a que tienen acceso. Cada uno de 
los diez grupos de empalmes tiene una red de exploración para 
determinar eúantos empalmes hay libres en el grupo. Tres de es­
tas redes de prueba 700, 701 y 702 se reproducen en el dibujo.
La red de prueba 700, por ejemplo, tiene diez ramas paralelas 
que comprenden resistencia 704, 705, 706, etc. Cuando todos 
los empalmes están desocupados, todas estas ramas permanecen 
abiertas, y cada empalme utilizado cierra la rama de resisten- * 
cia asociada. Las diversas ramas de resistencia están conec­
tadas mediante un conductor común 707, por una resistencia co­
mún 708, al polo negativo de la batería 709, y el conductor 710 
conectado a los otros bornes de las resistencias de reúna comu­
nica por el conductor 711 y a travás de los contactos del rele­
vador 330 con el polo positivo de la batería 331. EL conductor 
707 está tambián conectado al punjro medio del arrollamiento 
secundario del transformador 712, y luego en relación simple, 
por los conductores 713, con el punto medio del arrollamiento 
del transformador, y por el conductor 715 con el electrodo i- 
nicial de la válvula 716, que es una de un grupo 720 de diez, 
individualmente afectas a los diez grupos de empalmes. El arro­
llamiento primario del transformador 712 está conectado en múl­
tiple, por los contactos dorsales de relevadores afectos a 
los diez empalmes del grupo, y luego por conductores 723, a- los 
diez conductores de impulsos de fase del generador 724. Los 
diez relevadores de empalme 725, 726, 727, etc. están normal­
mente descargados cuando sus empalmes respectivos no funcionan, 
y excitados cuando los empalmes funoionan. Por consiguiente, 
cada empalme desocupado en el grupo de diez se revela por
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1. presencia, de impulso, de la fas. correspondiente en el arro­
llamiento primario del transformador 712. Si todo, los empal­
mes están activos, las remas de resistencia 704, 705, 706 est 
atientas e intervenidas por relevadores de empalme, ocupad.., 
tale, como los relevadores 729 . 726 . 727, etc, y a. hay circui­
to para que pase corriente por lo. conductores TÍO y 101. Tor 
consiguiente, todo el potencial negativo de la hatería 709 car 
ga sobre .1 electrodo inicial 726 de la válvula 716, que repre 
senta el grupo de empalmes. En estas condiciones,la válvula
716 no se ioniza, porque, como se explicará despuás, el cátodo 
729 está tambián a potencial negativo de batería. Si un em- 
palme del grupo eatá inactivo y loa demáa ocupados, síLo está
cerrada una de las ramas, y ls corriente ciroula desde la ha- 
teria 331, por loa conductores 711 y 710 y la rama cerrada, a 
la batería 709. Pero si hay dos o más empalmes desocupados 
en el grupo, la cantidad de corriente que ciroula produce un 
descenso en la resistencia 708 suficiente para ionizar la vál­
vula 716.

De manera similar, los otros grupos de empalmes, cada 
uno de los cuales se representa por una red de exploración 701, 
702, están conectados a los conductores de impulsos de fase 
del generador 724 y se prueban para revelar dos o más empalmes 
ociosos mediante las correspondientes redes de prueba y las 
válvulas individuales del grupo 720.

La exploración para determinar un enlace de linea inac- 
-t¡T_-trQ con acceso a u n  grupo dé empalmes que contenga un empalme 
descargado corre a cargo de las válvulas 602 y 603, interve­
nidas a la vez por las válvulas 430 y 720, y el resultado de 
esta prueba se registra por el funcionamiento de una válvula de 
las del grupo 500,que consta de diez. Cada una de las válvulas 
del grupo 500 representa un enlace de línea y el grupo de diez 
empalmes a que llega el enlace. Por ejmplo, la válvula 501

30
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n.S o representa el enlace de linea nS O de cualquier grupo 
horizontal, y la válvula 502 nS 9 representa el enlace nS 9 

y el grupo de empalmes asociado al mismo. 'Para explicar la 
exploración de enlaces y grupos de empalmes, supongamos que 

5 cada uno de los grupos de empalmes representados por las redes 
de exploración 700 y 701 tiene dos o más empalmes inactivos, 
y que el grupo de empalmes representado por la red 702 sólo 
tiene un empalme ocioso* En este caso, la válvula 716 tiene 
su intersticio regalador ionizado por medio de un circuito que 

10 puede trazarse desde el conductor 707, ahora positivo, por los 
arrollamientos de los transformadores 712 y 714, la resisten­
cia 730, el intersticio regulador 728-729, el conductor 731, el 
conductor 732, el arrollamiento del transformador 604, el con­
ductor 605 y el contacto normal del relevador 503, al polo ne- 

15 gatiVo de la hatería 504. También la válvula 721 se ioniza 
en un circuito análogo. Pero la válvula 733 no se ioniza,por­
que el flujo de corriente por una sola rama de resistencia de 
la red 702 no hace bastante positivo el conductor 734. Los a- 
nodos de las válvulas 720 están conectados respectivamente a 

20 conductores de impulsos del generador 73 5, que suministran im­
pulsos positivos de las diez fases n#.; 0 a nS 9. Así, cuando el 
generador de impulsos 735 produce el inmediato impulso de fase 
nS 0 se aplica un potencial positivo al anodo 736 de la válvula 
716, y circula corriente del anqdo al cátodo 729, por el con- 

25 ductor 731, al polo negativo de la batería 504, como antes.
EL impulso de corriente de fase nS 0 que pasa por el arrolla­
miento primario del transformador 604 induce un impulso de i- 
gual fase, pero de polaridad negativa, en el arrollamiento se­
cundario, y este impulso negativo se aplica a los electrodos 

30 iniciales 606 y 607 de las válvulas 602 y 603. Si en este ins­
tante está ocioso el enlace 202, por ejemplo, con acceso al 
grupo de empalmes representado por la red de prueba 700, el ano-
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do inicial 435 de la válvula 431 tiene potencial positivo, y 
pasa corriente ionizante del electrodo 435 al cátodo 436, y 
desde allí, por el inductor 43?, al polo negativo de la batería 
438. En este mismo momento, a saber, cuando el transformador 

5 604 está suministrando un impulso negativo a los electrodos
606 y 60?, se aplica un impulso positivo de fase ns 0, por el 
conductor de impulsos 439, al anodo 440. Como la válvula 431 
está ionizada, la corriente pasa del anodo 440 al cátodo 436, 
y de éste, por el inductor 437, al polo negativo de la báte­

lo ría 438. Este flujo de corriente produce un impulso positivo 
en el conductor 434, que se aplica a los electrodos iniciales 
600 y 601 de las válvulas 602 y 603. Por consiguiente, estas 
válvulas ionizan sus intersticios reguladores, y queda cerrado 
un circuito que vá del conductor 608 de impulsos de fase na 0 

15 del generador 601, por el anodo 609, el cátodo 610 y la resis­
tencia 611 al polo negativo de la batería 612. Este flujo de 
corriente produce un impulso de potencial positivo, que se trans 
mite por el condensador 613, el conductor 614, los contactos 
normales del relevador 400, el conductor 441 y la resistencia 

2o 505, a los electrodos iniciales 506, 507, etc. de las diez
válvulas 500. Como el generador de impulsos 534 está suminis­
trando un impulso de fase na 0 en este miaño momento, dicho 
impulso de fase na 0 aparece en el conductor de impulsos 508, 
y el otro electrodo inicial 509 de la válvula 500 alcanza un 

25 potencial positivo. El intersticio inicial 506-509 de la vál­
vula 501 se ioniza ahora. El potencial positivo que pesa so­
bre los conductores 318 y 421 se aplica por el conductor 510 . 
y una resistencia común 511 a las rejillas reguladoras 512,
513, etc. de las válvulas 500. Por consiguiente, hay tránsito 
en la pantalla 501, y circula corriente del polo positivo de 
la batería^ por el conductor de carga 510, el arrollamiento 
del relevador de grupo 514 de distrito, el anodo 515 y el cá-

30



17
2 4 FEE

todo 516, al polo negativo de la batería. Asi se selecciona 
y utiliza la válvula 501 del grupo 500, para identificar un 
enlace de linea inactivo que tenga acceso aína grupo de empal­
mes con dos empalmes por lo menos desocupados. La corriente 

5 circula también a travás de la resistencia común 511 y la re­
jilla reguladora 512 al cátodo 516. Este flujo de corriente 
en la resistencia común produce una caída de tensión que dis­
minuye el potencial positivo de las rejillas reguladoras de 
las demás válvulas 500, para evitar que otra cualquiera des- 

10 cargue, aunque haya disponibles para uso otros enlaces con sus
grupos de empalmes asociados.

Cuando, un momento después, el generador de impulsos 
735 alcanza la fase nS 1 , se hace pasar un impulso por el con­
ductor 737 al anodo de la válvula ionizada 7 2 1, y circula un 

15 impulso de corriente a través del transformador 604} áste su­
ministra un impulso negativo de fase nS 1 a las válvulas 602 y 
603, y una de estas válvulas puede ionizar su intersticio re­
gulador, siempre que al mismo tiempo pase un impulso de fase 
nS 1 por una de las válvulas del grupo 430, como indicio de 

20 que está desocupado el enlace de línea que tiene acceso al
grupo de empalmes representado por la red 701. La válvula io­
nizada 602 suministra un impulso a los electrodos iniciales de 
las válvulas 500, pero la válvula correspondiente del grupo 
500 no puede ionizarse en este momento, por estar bloqueada 

25 por la caída de potencial en la resistencia 511 derivada de la 
actividad de la válvula 501. Se emplean dos válvulas 602 y 
603 para conseguir un intervalo suficiente de desionización en- 
tre sucesivos impulsos, y por esta razón se conectan fases im­
pulsivas en número impar a los ánodos de la válvula 603, y en 

30 número par a los de la válvula 603. Para intervalos mayores 
entre pulsaciones podría usarse una válvula de diez anodos, o
de tres o más para intervalos más cortos.
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Los relevadores 514, 517, ete. de grupos de empalmes
sirven para orear circuitos de actividad de los imanes de inte­
rruptor, así como para extender los circuitos de exploración 
de los grupos de empalmes mediante las válvulas 615 correspon- 

5 dientes a los mismos. EL funcionamiento de uno de pstos rele­
vadores, por ejemplo del 514, prepara, por consiguiente, los 
circuitos de prueba del grupo de empalmes representado por la 
red 700. Si el empalme representado por el relevador 725 es 
uno de los dos del grupo que se suponen ociosos, este reléva­

lo dor se encuentra descargado y tan pronto como el generador de 
impulsos 724 alcanza la fase nS 0 se emite un impulso por el 
siguiente circuito; conductor de impulsos 738, conductor 739, 
resistencia 740, contactos normales del relevador 725 y arro­
llamiento primario del transformador 712, a tierra. Este impul- 

15 so se induce en el circuito 713, y es a su vez inducido en el 
arrollamiento secundario del transformador 714, haciendo pasar 
un impulso de corriente por un conductor 741 a través de los 
contactos del relevador 514 por el conductor 518, los contac­
tos normales del relevador 400, el conductor 442, la resisten- 

20 eia 616, y de allí, en múltiple, a los electrodos iniciales 
617, 618, etc. de las diez válvulas 615, cada una de las cua­
les representa uno de los empalmes del grupo de diez. Estos 
electrodos iniciales 317, 618, etc. alcanzan potencial po - 
sitivo en fase nS 0. En el mismo instante, desde el genera- 

25 dor 632 se aplica un impulso de polaridad negativa y fase
nS 0, por el conductor de impulsos 61$ y la resistencia 620 al 
otro electrodo inicial 621 de la válvula 622. Unicamente io­
niza la válvula 622 su intersticio regulador, pués la rejilla 
reguladora 635 reeibe potencial positivo por medio de los con- 

30 ductores 510 y 623, hay tránsito al anodo principal y fluye 
corriente del polo positivo de la batería, por el conductor 
623, el arrollamiento del relevador 624, el anodo 625 y el cá­
todo 626 al polo negativo de la batería. También circula co­
rriente por la resistencia común 627 en circuito con la reji-
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lia regaladora 635, y la caída de tensión a través de la re­
jilla reguladora disminuye el potencial de las i-ejillas regu­
ladoras de las restantes válvulas, para evitar que se descar­
gue otra de ellas. El flujo de corriente en el circuito anó- 
dico acciona el relevador 624, que identifica el empalme libre 
seleccionado en el grupo y prepara un circuito operativo para 
el correspondiente imán de retención del relevador secundario

203.
Una vez seleccionados los grupos horizontal y vertical 

que han de atenderse accionando los relevadores correspondien­
tes, tales como los 320 y  419, y elegido un enlace de línea 
desocupado y un empalme libre en el grupo servido por dicho 
enlace, se hace necesario escoger la línea de abonado de las 
diez comprendidas en el interruptor de línea primario que ha 
de servirse primero, entre las varias que pueden llamar a la 
vez. Este selección de línea se efeetáa mediante el grupo 
de diez válvulas de prueba o exploración 800, cada una de las. 
cuales representa una de las diez líneas comprendidas en el 
interruptor de línea primario elegido. Los electrodos ini - 
cíales 801, 802, etc. de estas diez válvulas están conectados 
individualmente a los conductores de impulsos de fase del ge­
nerador 803. Los otros electrodos iniciales 804, 809, etc. 
están conectados en máltiple, por la resistencia común 806 y 
el condensador 807, al conductor de impulsos 808 que se des­
cribe a continuación. Los cátodos 809, 810, etc. están conec­
tados en máltiple, a través de la resistencia eomán 811, al 
polo negativo de la batería 812. Los anodos 813, 814, etc., 
están conectados en máltiple al conductor eomán 815. Los elec 
trodos colectores 816, 817, etc. están conectados individual­
mente a los electrodos de un grupo correspondiente de válvu­
las 820, de las cuales hay una por cada una de las válvulas
del grupo 800.



177125
El conductor de impulsos 808, que está conectado a 

los electrodos iniciales de las válvulas 800, es una prolon­
gación del conductor inicial 213 anejo al grupo de diez lianas 
de abonados comprendidas en el interruptor de linea primario 

5 elegido. Este circuito inicial prolongado puede trazarse
desde el conductor 213. por el condensador 322, el conductor 
32i, los contactos del relevador de grupo horizontal 320, el 
conductor 324, los contactos del relevador de grupo vertical 
419, al conductor 808. Si llaman a la vez varias lineas de 

10 abonados en el grupo de diez lineas, se transmiten impulsos de 
las fases correspondientes de los conductores de impulsos §14, 
216, etc. por las válvulas individuales de linea, al conductor 
inicial 213, y de allí al conductor 8D8 y a los electrodos ini­
ciales de las válvulas 800. Si, continuando este circuito ini- 

1$ eial prolongado, el primer impulso que ha de transmitirse es 
el impulso de fase nS 0, solamente la válvula 818 ioniza en 
intersticio regulador, puás se aplican a la vez impulsos a 
sus electrodos reguladores. El impulso de fase nS 0 transmi­
tido por el conductor inicial 808 al electrodo regulador 804 

20 de la válvula 8l8 y a los correspondientes electrodos regulado­
res de las otras diez válvulas es de polaridad positiva; mien­
tras que los impulsos suministrados desde el generador 803 
son de polaridad, negativa. Por consiguiente, se aplica un im­
pulso positivo al electrodo 804, y al mismo tiempo un impulso 

25 negativo al electrodo §01. La ionización del intersticio re­
gulador del tubo 818 se traslada al anodo principal tan pronto 
como se cierra el circuito anódico despuós de un cierto inter­
valo de tiempo. Este intervalo, como se describirá a continua­
ción, se introduce para dar tiempo de funcionar a los imanes 

30 selectivos del interruptor de líneas-primario.
En el momento en que los relevadores 320 y 419 funcio­

nan, se cierra un circuito desde el polo negativo de la bate-



ría, por el arrollamiento del relevador de conexión 22o, el 
conductor 323, los contactos del relevador 320, el conductor 
324, los contactos del relevador 4 19, el conductor 808 y el 
arrollamiento del relevador 8 19, al polo positivo de la bate- 

5 ria. El relevador 819 funciona y cierra el circuito que vá
desde el polo positivo de la batería, pasando por los contac­
tos del relevador 332, que se mantienen en actividad, como 
después se explicará mejor, por los contactos del relevador 
de disparo 333, los conductores 318, 421 y 510, los contactos 

10 del relevador accionado 5 14, el conductor 5 19, los contactos 
del relevador 8 19, la resistencia 821 y el condensador 822, a 
tierra. El condensador 822 se carga y mide un intervalo de 
tiempo, al cabo del cual se aplica potencial suficiente a tra­
vés de los electrodos 823 y 824 de la válvula 825, para io- 

15 nizarlos. Seguidamente se cierra un circuito que vá desde
el potencial positivo de la batería en el conductor 5 19, a tra­
vés del arrollamiento del relevador 826 y del intersticio áno­
do-cátodo de la válvula 825, al p.olo negativo de la batería.
El relevador 826 funciona y enlaza el conductor 519 de suminis- 

20 tro positivo de la batería al conductor 8 15, y por su mediaeién 
a los anodos de las válvulas 800. De manera que tan pronto 
como se ioniza el intersticio regulador 801-804 de la válvula 
818, segán queda descrito, la ionizacién pasa al anodo princi- 

25 pal 8 13, y la corriente circula en un circuito que puede tra­
zarse desde el polo positivo de la batería^ por el conductor 
de carga 5 19, los contactos del relevador 826, el conductor 
815, el anodo 813, el cátodo 809, y a través de la resistencia 
común 8ll, al polo negativo de la batería 812. La caída de 

30 tensión a través de la resistencia 811 reduce el potencial de 
los cátodos de las demás válvulas del grupo 800, para evitar 
que otra se descargue lpego si hay llamada en las líheas co­
rrespondientes. Después de descargarse la válvula 8l8 , la co-
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rriente va desde el anodo 813 al electrodo colector 816, y de 
allí, por la resistencia 827 y la resistencia 811, al polo ne­
gativo de la latería 812. La corriente que circula por la re­
sistencia 827 aumenta el potencial positivo del electrodo de
la válvula 829. En este momento, el otro electrodo regulador 
83O se conecta por medio del conductor 831, los contactos del 
relevador 220 y el arrollamiento del imán de retención primario 
211, al polo negativo de la batería. Se recordará que el rele­
vador 220 está incluido en el circuito con el relevador 819, y 
se acciona en este momento. La válvula 829 se ioniza, y queda 
cerrado un circuito que vá del polo positivo de la batería 832, 
por el arrollamiento secundario del transformador 833, el arro­
llamiento del relevador 834, el conductor 835, el anodo 836 

de la válvula ionizada 829, el cátodo 830, y desde aquí, como 
se ha seRalado, por el arrollamiento del imán de retención 211, 
al polo negativo de la batería. La corriente que pasa, por es­
te circuito, que es la suma de la suministrada por las baterías
de corriente continua y por el generador de corriente alterna
g^Y, haee funcionar el imán de retención 211 del interruptor 

20 primario, conectando así la línea de llamada al empalme libre 
elegido. Al llevar la conexión al empalme seleccionado, se a- 
plioa potencial de tierra al conductor de enchufe del empalme 
del modo que mejor congenga, para mantener excitado el imán 
de retención 211. Cuando el foco de corriente alterna 837 en- 

25 tra en la Siguiente alternación opuesta, la corriente que pasa 
por el circuito de la válvula 829 es insuficiente para mante­
ner la descarga principal de ánodo a cátodo. La válvula se 
apaga y no vuelve a descargar, puás el cátodo 830 se mantiene 
ahora a potencial de tierra mediante el conductor de prueba 

30 del empalme elegido. Los relevadores 834 y 338 miden un inter­
valo de tiempo, y luego efectúan la liberación de los circui­
tos reguladores.
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S3y en el momento de explorar ios grupos de empalmes, 
ninguno de ellos tiene dos o más empalmes Inactivos, se hace 
una nue^a prueba para determinar si hay algán grupo con un 
sólo empalme desocupado. Esta prueba de reserva se hace con 
intervención de la válvula 520 y su relevador asociado 503.

Para poder dar una explicación más completa del fun­
cionamiento del sistema, se supondrá ahora que la línea de 
abonado 200 iMéta una llamada y se conecta mediante los in­
terruptores de línea 201 y 203, primario y secundario, a un 
empalme libre. Tambián se supone que la línea 200 es la nS 
0 en el interruptor primario:, por el punto de intersección 
de los grupos horizontal y vertical nS 0 del cuadro de in­
terruptores de línea. Cuando el abonado de la línea 200 cie­
rra su comba de línea, la válvula de línea individual 208 se 
ioniza del modo ya explicado, y un impulso de polaridad po­
sitiva y fase na 0, superpuesto a corriente continua de po­
laridad negativa,se aplica al conductor inicial 213. El cir­
cuito del impulso puede trazarse desde el polo negativo de 
la batería 443) los contactos normales del relevador 400, el 
conductor 444, el generador de impulsos 227, y por el conduc­
tor 214 de impulsos de fase nS 0, el anodo 215 y el cátodo 
212, al conductor inicial 213. El impulso producido por el 
generador 227, que es de polaridad positiva, aparece en el 
conductor inicial 213 y se aplica por el condensador 301 y la 
resistencia 302 al electrodo inicial 334 de la válvula ini­
cial 306. Como el cátodo 335 está a potencial negativo, hay 
ionización, y se cierra un circuito del polo positivo de la 
batería 336, por el interruptor 337 cuando está cerrado, a- 
rrollamiento izquierdo del relevador 332, anodo 338 y cátodo 
335, al polo negativo de la batería 339.

El interruptor 337 está destinado a cerrar el eir - 
cuito de descarga antes trazado, a intervalos sucesivos, man- 
teniándolo cerrado durante un lapso suficiente para que pue-
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dan funcionar los circuitos reguladores y se realice la cone­
xión entre la línea de abonado y el empalme. Durante este pe­
riodo de cierre del interruptor, funciona el relevador 332 pa­
ra cerrar ciertos conductores de regulación, y la liberación 

$ del relevador se hace algo lenta para que transcurra un inter­
valo de tiempo suficiente después de abrir el interruptor. Si 
el interruptor 337 se abre en el momento en que el abonado 
inicia la llamada, los impulsos de fase siguen pasando por el 
conductor inicial 213 hasta que se cierra el interruptor 337, 
y entonces entra en funciones el circuito principal de des - 

10 carga de la válvula 306, como se ha descrito. El relevador 
332 funciona respondiendo al flujo de corriente en el circui­
to de descarga de la válvula 306, y conecta el polo positivo 
de la batería, por los contactos normales del relevador de 
liberación 333, a los conductores de earga de la batería,318,

15 421, 510 y 623.
El potencial acumulado en los electrodos colectores 

341 se aplica, mediante el conductor 308, al electrodo inicial 
312 de la válvula 311; y cuando el generador 349 apliea el 
próximo impulso de fase nB 0 al conductor 314, la válvula 311 

20 ioniza su intersticio regulador, y la descarga se transmite 
al anodo principal, con lo que funciona el relevador asociado 
320 del grupo horizontal. El circuito operativo del releva­
dor 320 puede trazarse del conductor 318, que tiene potencial 
positivo, por el arrollamiento de dicho relevador, el anodo 

25 319 y el cátodo 315, al polo negativo de la batería 342. Como
antes se ha explicado, la descarga de la válvula 311 hace pa­
sar corriente por el circuito de la rejilla reguladora 3 16, 
para inactivar las otras válvulas del grupo 310.

CuaAdo se acciona el relevador 320 del grupo horizon­
te tal, se enlaza el conductor inicial 2 13, mediante el condensa­

dor 322 y el conductor 323, al conductor 324, que por el con-
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denSador 40S*y la resistencia 449 eoimnica con tierra, y por 
la resistencia 409 con el electrodo inicial 410 de la válvula 
406 de grupo vertical. La válvula 406 ioniza su intersticio 
regulador, e inmediatamente circula corriente del polo posi­
tivo áe la batería, por el conductor 421, el arrollamiento
del relevador 419 de grupo vertical, el anodo 417 y el cátodo 
445, al polo negativo de la batería 446. El relevador 419 
entra en acción para identificar el grupo vertical que con­
tiene el relevador de linea primario 201 de la llamada. La 
corriente cireula tambián entre la rejilla 422 y el cátodo 
445, en un circuito que incluye la resistencia común 424, y la 
caída de tensión a través de esta resistencia bace menos po­
sitivas las rejillas de las otras válvulas, evitando asi que
otra válvula transmita su ionización al anodo principal.

Si están llamando a la vez dos grupos verticales, y 
las lineas de llamada de ambos ocupan las mismas posiciones 
en los interruptores de línea, pasan impulsos de la misma 
fase por los hilos iniciales a los electrodos 410-413 de las 
correspondientes válvulas 406-407. En virtud de las varia­
bles características de las válvulas, una de ellas aumentará 
su corriente de ionización hasta el valor de tránsito antes 
que las otras. Este flujo de corriente de tránsito, aunque 
de pequeño valor, crea a través de la resistencia común, una 
tensión que disminuye el potencial en los electrodos inicia­
les de las otras válvulas, impidiendo asi que se ionice otra 
válvula hasta que la primera haya transferido su ionización 
al anodo principal.

El relevador 320 de grupo horizontal, al ser acciona- 
do, cierra un circuito desde tierra, por el conductor 343, 
los contactos del relevador 320 y el conductor 344, a través 
del arrollamiento del imán selector 221 del interruptor se­
cundario- 203. El imán selector, que es solidario de la fila
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horizontal de contactos en que aparece el único enlace de línea 
202 que sale ¿el interruptor primario 201 de llamada, prepara 
los contactos de esta fila horizontal para conectar el enlace 
con cualquiera de los empalmes del grupo de diez saliente, que 

5 puede ser el empalme 206. El relevador 320 cierra también un 
circuito operatorio para el relevador 330, que puede trazaras 
desde la batería, por la resistencia 345, el arrollamiento del 
relevador 330, los contactos del relevador 320 y el conductor 
346, a tierra, por los contactos normales del relevador 400.

10 El relevador 330 aplica potencial de batería por los conducto­
res 628 a los circuitos de exploración del grupo de empalmes 
que se exponen en la figura 7 , preparando la exploración o prue­
ba de grupos para determinar cuáles de éstos tienen empalmes 
desocupados. Además, el relevador 320 de grupo horizontal a- 

15 plica potencial positivo de batería, por el conductor 329, a
uno de los electrodos iniciales de cada una de las diez válvu­
las de prueba 430 de enlace de línea.

Supóngase que el grupo de diez empalmes que comprende 
el empalme 206 a que tiene acceso el enlace de línea 202 eon- 

20 tiene dos o más empalmes libres, y que este grupo de diez em­
palmes está representado por la red de prueba 700. También 
puede suponerse que el empalme 206 es uno de los desocupados 
y está representado por el relevador individual 725, y que el 
relevador 726 representa otrosde los empalmes libres del grupo. 

25 Entonces, los relevadores 725 y 726 están desconectados, y las 
Sarnas 704 y 705 cerradas. Como antes se ha explicado, la co­
rriente que vá desde la batería 3 3 1, por el conductor 711, las 
ramas 704 y 705 en paralelo, y la resistencia 708, al polo ne­
gativo de la batería 709 produce un descenso de potencial a tra- 

30 vés de la resistencia 708, el cual se aplica al electrodo 728

de la válvula 716 y es suficiente para que ésta se ionice. Lue­
go, tan pronto como el generador 735 suministra un impulso po-
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sitivo de fase nS 0 al conductor 742 del generador, pasa eorrien 
te al intersticio principal de descarga de la válvula 716, pro­
duciendo en el transformador 604 un impulso que haee aplicar 
un potencial negativo a los electrodos 606 y 607 de las válvu- 

5 las de prueba 602 y 603. Si en este mismo instante está inac­
tivo el enlace de linea 202, no se aplica potencial de tierra 
por el conductor 218 al electrodo inicial 435 de la válvula 

y el intersticio inicial de esta válvula se halla inni- 
zado al aplicar el impulso positivo de fase nS 0, por el con- 

10 ductor de impulsos 439, &1 anodo 440 de la válvula. Por con­
siguiente, pasa corriente de descarga por el intersticio prin­
cipal de la válvula 431, y se aplica un impulso mediante el 
conductor 434 a los electrodos 600 y 601 de las válvulas 602 y 
603+ Estas válvulas ionizan sus intersticios iniciales} y como 

15 en este mismo instante aparece un impulso positivo de fase nS 0 
en el conductor 608 del generador, circula corriente por el ano- 
do 609, el cátodo 610, la resistencia 611 y el polo negativo 
de la batería 612. Este flujo de corriente imprime un impulso 
en el conductor 614, el cual se aplica por el circuito antes 

20 trazado a los electrodos iniciales 506, 507, etc. de las diez 
válvulas 500 de los grupos de empalmes. Al mismo tiempo de 
aparecer este impulso en los electrodos 506 y 507, se aplica 
un impulso de fase nS 0, por el conductor 508 del generador, 
al electrodo 509 de ía válvula 501. Esta válvula descarga,

25 excluyendo las demás, e identifica la selección del grupo de 
empalmes que comprende el empalme inactivo 206. Al funcionar 
la válvula 501, hace circular corriente desde el conductor 
510, por el arrollamiento del relevador 514, ol anodo 515 y 
el cátodo 516 al polo negativo de la batería 521. Tambián 

30 circula corriente entre la rejilla reguladora 512 y el cátodo 
516, en un circuito que incluye la resistencia comdn 511, y 
la caída a través de esta resistencia reduce los potenciales



en las rejillas de las demás válvulas, para impedir que fun­
cione seguidamente otra de ellas. Al entrar en actividad el 
relevador 514 cierra un circuito desde tierra, por el conduc­
tor 522, los contactos de dicho relevador, el conductor 523 y 

5 la resistencia 345, a la batería. Este circuito deja en de­
rivación el relevador 330, y áste se desconecta para quitar 
potencial de batería de los conductores 628, de modo que los 
grupos de empalmes puedan explorarse en otros cuadros de in­
terruptores de linea. Pero antes de soltarse el relevador 

10 330, para retirar potencial de batería del conductor 7 10, el
relevador 514 cierra un circuito de sustitución que vá del po­
lo positivo de la batería 524) por el conductor 525) los con­
tactos del relevador 514 y el conductor 526, al conductor 710. 
Este potencial de batería se mantiene en los circuitos de prue- 

15 ba del grupo de empalmes seleccionado^ hasta establecer la co­
nexión con un empalme libre del grupo. El relevador accionado 
514 del grupo de empalmes cierra también un circuito para ex­
citar el imán selector 222 del interruptor primario. Este 
circuito puede trazarse desde la batería, por el arrollamiento 

2o de dicho imán, el conductor 223) los contactos del relevador 
419 de grupo vertical, el conductor 447 y los contactos del 
relevador 514) a tierra. El imán 222 entra en acción y prepa­
ra los contactos de la fila horizontal en que aparece el en­
lace de línea 202 elegido.

25 Seguidamente se selecciona para utilizarlo uno de los
empalmes libres del grupo elegido. Si están en actividad to­
dos los empalmes del grupo, salvo los representados por los re­
levadores 725 y 726, uno de estos dos empalmes será el elegido, 
segán la fase del generador de impulsos 724 en el momento de 

30 accionar el relevador de tiempo 514. Si, continuando el fungió 
namiento del relevador 5 14, aparece un impulso en el conductor 
738 de fase ns 0, antes de hacerlo en el conductor de fase nS 1 ,
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se selecciona el empalme representado por el relevador 725, o 
sea el empalme 206. El impulso positivo de la fase ns 0 en 
el conductor 738 se aplica por el conductor 739, la- resistencia 
740 y los contactos normales del relevador 725, al arrollamiento 

5 primario del transformador 712# Por inducción en los trans - 
formadores 712 y 714 aparece este impulso como positivo en el 
conductor 741, por el cual se lleva, pasando por los contactos 
del relevador 514, el conductor 518, los contactos normales 
del relevador 400, el conductor 442 y la resistencia 616 a los 

10 electrodos iniciales 617, 618, etc. de las diez válvulas 615 
de exploración de empalmes. En este mismo instante se está 
aplicando un impulso negativo de fase nS 0, por el conductor 
619, al electrodo inicial 621 de la válvula 622. Este tubo 
se ioniza, y circula corriente del polo positivo de la bate- 

15 ría, por el conductor 623, el arrollamiento del relevador 624, 
el anodo 625 y el cátodo 626 al polo negativo de la batería 
629. La corriente que pasa por la resistencia común 627 del 
circuito de la rejilla reguladora 635 altera el potencial de 
las rejillas reguladoras de todas las demás válvulas, para 

20 impedir que funcione otra de ástas. El relevador 624, al fun­
cionar, cierra un circuito operatorio para el imán de retención 
224 del interruptor secundario, anejo al empalme libre 206 se­
leccionado. Bgte circuito puede tratarse desde la batería, 
por los contactos normales del relevador 400, el conductor 448, 

25 el arrollamiento activo del imán selector 204, el conductor 
225, los contactos del relevador 604, el conductor 63O y los 
contactos del relevador 514, a tierra.

Inmediatamente se exploran las líneas del interruptor 
primario 201 para determinar cuáles son las que llaman y ele- 

30 glr de ellas una a fin de conectarla al empalme seleccionado 
206. Como la línea 200 está llamando, el conductor inicial 
213 se enlaza, por medio del condensador 322, el conductor 323,
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los contactos del relevador 320, el conductor 324, los contac­
tos del relevador 419, el conductor 808, y por el condensador 
807 y la resistencia 848, con tierra, y por la resistencia 806 
con los electrodos ini4ciales 804, 805, etc. de las diez vál­
vulas 800 de prueba de linea. Como el relevador 220 de con­
tacto múltiple está conectado asi al conductor 323, funciona 
en serie con el relevador 819 que enlaza con el conductor 808. 
EL relevador 220 está adscrito al interruptor de linea prima­
rio 201, y sirve para extender los circuitos operatorios de 
los imanes de retención a los cátodos de las diez válvulas de 
descarga correspondientes del grupo 820. El relevador 819, a-1 
funcionar, une el conductor 519, a través de la resistencia 
821, con el condensador 822. Este se carĝ . con una rapiden 
que depende de la resistencia 821, y mide un intervalo de tiem­
po suficiente para que funcionen los imanes selectores del in­
terruptor primario. Al final de este intervalo, la válvula 
825 se ioniza y fluye corriente de descarga para accionar el 
relevador 826; y éste une el polo positivo de la batería, por 
el conductor 519, los contactos del relevador 826 y el conduce 
tor 815, a los anodos de las válvulas 800.

Al aparecer un nuevo impulso positivo de fase nS 0 en 
el conductor inicial 213, y de allí, por el circuito antés
trazado, en el electrodo inicial 804, se aplica un impulso ne­
gativo de fase igual, por el conductor de impulsos 839, al 
electrodo inicial 801, y la válvula 8lS se ioniza. La corrien­
te circula ahora en el circuito ánodo-cátodo, las restantes 
válvulas se inhabilitan por la caída de tensión en la resis­
tencia común 811, y la caída de potencial en la resistencia 
827, como resultado del paso de corriente por el circuito del 
electrodo colector 816, aplica un potencial positivo al elec­
trodo 828 de la válvula 829. En consecuencia, esta última 
ioniza su intersticio regulador, por aplicarse potencial ne­



gativo mediante el conductor 831 al electrodo 830. La corrien­
te fluye ah&ra en el circuito que vá desde el polo positivo 
de la "batería 832, por el arrollamiento secundario del trans­
formador 833, el relevador 834, el conductor 835, el anodo 836, 
al uatodo 830, el conductor 831, el contacto del relevador 220 
y el arrollamiento del imán de retención 211 del interruptor 
primario, al polo negativo de la batería. La corriente que 
recorre este circuito aumenta y disminuye en el valor del 
componente de corriente alterna producido por el generador 837. 
Esta corriente basta para accionar el imán de retención 221, 
que efectúa la conexión desde la linea de llamada 200, por el 
enlace 202 y a travás del interruptor secundario, al empalme 
libre 206 seleccionado. Del modo bien sabido, el empalme 206 
devuelve potencial de tierra para mantener los imanes 224 y 
211, y este potencial de tierra pasa además por el conductor 
831 al cátodo 830 de la válvula 829. Cuando el componente 
del geneaador 837 se opone luego a la batería 832, la caída 
de tensión entre el anodo y el cátodo de la válvula 829 no 
basta para mantener la ionización, por haberse aplicado ahora 
potencial de tierra al cátodo. Por consiguiente, la válvula 
828 se apaga y no vuelve a funcionar mientras haya potencial 
de tierra en su eátodo.

En el momento en que funciona el relevador 834, cierra 
un circuito manifiesto para accionar el relevador de libera­
ción lenta 838. Cuando el relevador 834 se suelta en el mo - 
mentó de extinguirse la válvula 829, se cierra un circuito 
que vá desde tierra, por*el contacto^dorsal del relevador 834, 
el contacto frontal del relevador 838, el conducto 840, el 
conductor 841 y el arrollamiento del relevador de disparo 333 
a la batería. El relevador 333 funciona y abre el circuito 
de suministro desde la batería 340. Asi, todos los relevado- 

válvulas accionados en el circuito regulador del inte -res y
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rruptor de linea vuelve a su situación normal* Después de 
una pausa, el relevador 838 se suelta y abre el circuito
del relevador de disparo 333.

En el momento de funcionar el relevador 826, se eie-
5 rra un circuito desde el polo positivo de la batería, por el 

conductor 519, los contactos del relevador 826 y la resis - 
tencía 842, al condensador 843. Este se carga en serie con 
la resistencia 842, y mide un intervalo de tiempo suficiente 
para que los circuitos reguladores degeppeSen sus funciones. 

10 Si no se efectiva la liberación de los circuitos reguladores 
de manera regular, el condensador 843 alcanza su situación 
de carga, y la válvula 844 se ioniza. Entonces pasa co - 
rriente del polo positivo de la batería, por el conductor 
519 y relevador 845, a través de la válvula 844, al polo 

15 negativo de la batería 846. El relevador 845, que es de 
disparo lento, cierra un circuito desde tierra, por los 
contactos del relevador 834 accionado, el conductor 847, 
los contactos accionados del relevador 826, y los del rele­
vador 845, al conductor 841. Este pone en actividad el re- 

20 levador de disparo 33 y libera el equipo regulador, como 
antes se ha descrito.

Los condensadores de sincronización o acompasa - 
miento 822 y 843 se descargan por circuitos cerrados median­
te los contactos dorsales de los relevadores 8191 826, 838 

25 y 834.
Si la exploración inicial de los grupos de empal­

mes indican que ningún grupo tiene dos o más empalmes libres, 
se hace otra prueba de reserva para determinar si algún gru­
po tiene un sólo empalme desocupado. La prueba de reserva 
se hace al final de un intervalo medido, bastante largo pa­
ra poder explorar y elegir cualquier grupo que resulte te­
ner dos o más empalmes disponibles. Este intervalo se mide

30
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por un circuito que puede trazarse del conductor de suminis­
tro 318 de la batería, por los conductores 352 y 354-, la re­
sistencia 355, los contactos del relevador 330, el conductor 
347 y la resistencia 527, al condensador 528. Al final del 

5 intervalo, el condensador llega a su punto de carga, y se
aplica potencial plenamente positivo, a través de la resis­
tencia 529, al electrodo 530 de la válvula 520. Esta última 
se ioniza, porque el otro electrodo regulador 531 está conec­
tado mediante el arrollamiento del relevador 503 al polo nega- 

10 tivo de la batería 504. Entonces circula corriente en un cir­
cuito que vá del polo positivo de la batería, por el conduc­
tor 623, el ánodo de la válvula 520, el cátodo 531 y el arro­
llamiento del relevador 503, al polo negativo de la batería 
504: El relevador 503 funciona en este circuito y aumenta 

15 el potencial negativo aplicado por el conductor 605 a los e-
lectrodos de las válvulas del grupo 720. Este potencial acre­
centado se aplica desde el polo negativo de la batería 532, en 
serie con la batería 504, por el contacto del relevador 503, 
la resistencia 533 y el contacto del relevador 503, al con- 

20 ductor 605. Por oánsiguiente, la caída de tensión a través
de los electrodos de cualquiera de las válvulas 720 basta pa­
ra ioniar la válvula, si uno de estos electrodos se halla co­
nectado a una red de prueba 700 que tenga sólo una de sus ra­
mas cerrada, lo que indica que sólo está disponible uno de 

25 los empalmes del grupo.
Los cuadros de interruptores de linea descritos aquí 

sirven para conectar las llamadas que llegan a las líneas de 
abonados objeto de las mismas. Para la comprensión general 
del funcionamiento de interruptores de barra transversal pri- 

30 marios y secundarios con objeto de atender llamadas salientes 
o entrantes, puede consultarse la patente americana número
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2.089.921, de 10 de agosto de 1937, otorgada a W.W. Carpenter.

Uno de los marcadores terminales 450 para regular los 
interruptores se representa esquemáticamente en los dibujos. 
Siempre que el marcador 450 engancha el cuadro de interrup­
tores de linBa para enlazar una llamada terminal a una de
las lineas de abonados, se acciona el relevador 400 en un 
circuito que vá del marcador, por el conductor 451, los con­
tactos normales del relevador 332 (no se atiende a la vez una 
llamada saliente), el conductor 348 y el arrollamiento del 
relevador 400, a l a  batería. El relevador 400 funciona y 
quita potencial de batería del conductor 213 y otros simila­
res, para evitar que funcione cualquiera de las válvulas de 
línea, si cualquier abonado inicia una llamada. El relevador 
400 abre también otRos conductores reguladores que se emplean 
cuando se conectan llamadas salientes. De un modo análogo,
el enlace de una llamada saliente impide que el marcador ter­
minal 450 enganche el cuadro de interruptores de línea. Es­
to se consigue abriendo el circuito de excitación del releva­
dor 400 por los contactos del relevador 332.

Los conductores de impulsos de fase del generador
representados en varios lugares de los planos pueden conec­
tarse a distintos generadores, todos ellos en sincronismo, 
o a un mismo generador de impulsos. Estos impulsos de fase 
se producen durante cada ciclo de un foco de corriente al­
terna de cualquier frecuencia apropiada. Como queda explica­
do, algunos de estos impulsos son de polaridad positiva, y 
otros de polaridad negativa. En términos generales, las vál­
vulas de descarga reseñadas y expuestas en los dibujos se des­
tinan a ionizar sus intersticios reguladores cuando se les 
aplica una tensién igual a la suma de los impulsos potencia­
les positivos y negativos, mientras que un solo impulso es 
insuficiente, Se necesitan pulsaciones de gran amplitud en
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los cireuitos anódicos, como sucede en el tubo 208, caso en 
el cual el componente de corriente continua de tensión anó- 
dica no basta para sostener una descarga, mientras que la su­
ma de la tensión directa y de la tensión -máv-íma de impulso 

5 en al anodo, menos la caída en la válvula durante la conduc­
ción, dá por resultado un impulso de amplitud normal a través 
de una impedaneia de salida. Se ha comprobado que son valo­
res adecuados 75 y 50 voltios positivo, y 50 voltios negativo, 
como amplitudes máximas de impulso.

10 'N O T ___A
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Se reivindica como objeto de esta patente%
1) Sistema de conmutación para instalaciones tele­

fónicas y similares, que comprende la combinación de varios 
interruptores dispuestos en grupos, grupos de líneas que apa­
recen respectivamente en los grupos de interruptores, varios 
aparatos de descarga en espacio, uno para uno de los mencio­
nados grupos de líneas; un generador o foco productor de po­
tenciales de diferentes fases características de los diversos 
grupos de líneas; medios que comprenden el citado foco y res­
ponden a las líneas de cada grupo para aplicar el correspon­
diente aparato de descarga impulsos de la fase que caracteri­
za dicho grupo y determinar la desearga de dicho aparato; me­
dios que intervienen al descargarse uno de esos aparatos a 
fin de impedir que se descargue otro cualquiera de ellos, y 
medios que responden al aparato descargado para regular el 
funcionamiento de los interruptores del grupo asociado.

2) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de varios interruptores dispuestos en grupos, grupos de 
líneas que aparecen respectivamente en los grupos de inte - 
rruptores, varias válvulas de desearga, una para cada grupo 
de líneas; medios que responden a las líneas de cada grupo 
para aplicar impulsos de potencial a la válvula eorrespondien-

30
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a fin de descargarla siendo los
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impulsos aplicados a
las diferentes válvulas de diferente fase para que no se des­
cargue más que una válvula al mismo tiempo; medios que fun­
cionan al descargarse una de las válvulas, para evitar que 
se descargue ninguna de las otras, por efecto de impulsos 
de potencial que se les apliquen, y medios que responden a 
la válvula descargada para regular el funcionamiento de los 
interruptores del grupo asociado.

3) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de varios interruptores dispuestos en grupos, grupos de 
lineas que aparecen respectivamente en tales grupos de in­
terruptores, varias válvulas de descarga en espacio, una para 
cada grupo de líneas; medios para aplicar un potencial regu­
lador a todas las-válvulas; medios que responden a cualquier 
línea de cada uno de los grupos, para aplicar a la válvula 
correspondiente impulsos de potencial que ocasionen su des­
carga, de diferente fase para cada válvula de modo que sólo 
se descargue una válvula al mismo tiempo; medios que inter­
vienen al descargarse una cualquiera de las válvulas, con el 
fin de alterar el potencial regulador de las restantes, de 
modo que no, respondan a' los impulsos de potencial aplicados,
y medios dependientes de la válvula descargada para accionar 
los interruptores asociados.

4) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de varias líneas dispuestas eláctricamente en grupos ho­
rizontales y verticales combinados; interruptores al servicio 
de las líneas; una serie de válvulas de descarga anejas res­
pectivamente a los grupos horizontales, y otra serie de vál­
vulas adscritas una a cada grupo vertical; un foco de poten­
cial de diferentes fases, cada una de las cuales caracteriza 
uno de los mencionados grupos de líneas; medios que responden 
a una línea de llamada en cualquier grupo horizontal, para a-
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plicar a la válvula correspondiente impulsos de potencial 
de dicho foco, de la fase que caracteriza el respectivo grupo 
horizontal, a fin de que la mencionada válvula áe descargue; 
medios que intervienen al descargarse cualquiera de las vál­
vulas de grupo horizontal, para impedir que respondan las 
demás válvulas de grupo horizontal a los impulsos de poten­
cial; medios que responden a la descarga de una válvula ads­
crita a un grupo horizontal de líneas, para aplicar impulsos 
de potencial a las válvulas anejas a los grupos verticales; 
medios que responden a la descarga de una de estas válvulas 
de grupo vertical para inactivar las restantes válvulas de 
grupo vertical frente a los impulsos de potencial, y medios 
dependientes de las válvulas descargadas de grupo horizontal 
y vertical para poner los interruptores al servicio del grupo 
coordinado de líneas representado por las mencionadas válvu­
las descargadas.

5) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de interruptores automáticos, un grupo de líneas que apa­
recen en los interruptores, varios grupos de empalies, varios 
circuitos de enlace accesibles a dichos interruptores, para 
enlazar las líneas a los grupos de empalmes, y con acceso a 
estos grupos de empalmes, respectivamente; medios para efec­
tuar una exploración de conexión entre cada circuito de en­
lace y el grupo de empalmes a que tiene acceso, compuestos de 
varias válvulas de descarga en espacio, una para cada enlace 
y su grupo de empalmes asociado; medios para produeir impulsos 
de potencial de distintas fases características de los enlaces 
libres; medios para producir impulsos de potencial de diferen­
tes fases características de los grupos de empalmes disponi­
bles, y medios para aplicar a dichas válvulas impulsos de po­
tencial de las fases que representen enlaces libres que casen
con grupos de empalmes desocupados, a fin de descargar uní de
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las válvulas; medios dependientes de la descarga de una de 
las válvulas para inhabilitar las restantes, y medios regu­
lados por la válvula descargada para poner en acción los 
ihterruptores con objeto de efectuar una conexión por medio 
del enlace y el grupo de empalmes disponibles escogidos.

6) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de varios interruptores, varias lineas que aparecen en 
los interruptores, varios grupos de empalmes, varios enlaces 
con acceso a los interruptores, para enlazar las lineas a los 
grupos de empalmes, a los que tienen acceso individual los 
enlaces; un mecanismo explorador compuesto de varias válvu­
las de descarga para explorar la conexión de los enlaces y 
los grupos de empalmes asociados, combinándose individualmen­
te estas válvulas con los respectivos enlaces y los grupos
de empalmes asociados a ellos; medios para producir impulsos 
de potencial de diferentes fases características de los res­
pectivos enlaces; medios para transmitir al mecanismo explo­
rador impulsos de las fases que representan enlaces libres; 
medios para producir impulsos de potencial de diferentes fa­
ses características de los respectivos grupos de empalmes; me­
dios para transmitir al mecanismo explorador impulsos de po - 
tencial que representen grupos de empalmes con un empalme de­
socupado; medios que responden a los impulsos de potencial de 
igual fase transmitidos al mecanismo explorador para aplicar 
potenciales de la misma fase a las válvulas de descarga y des­
cargar una de ellas que represente un enlace libre con acceso 
a un empalme desocupado, y medios dependientes de la válvula 
descargada para hacer que funcionen los interruptores.

7) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de varios interruptores, varios grupos de líneas que apa­
recen respectivamente en los grupos de interruptores, y que 
están divididas en subgrupos que aparecen respectivamente en

30



los interruptores individuales del correspondiente grupo; me­
dios para seleccionar un grupo de lineas que haya de atender­
se con exclusión de otros grupos de lineas;Bpadios parasslec- 
cionar un subgrupo de líneas del grupo seleccionado para aten-

5) der, con exclusión de otros subgrupos del grupo elegido; me­
dios para producir impulsos de potencial de diferentes fases 
que representan las diferentes lineas del subgrupo elegido; 
una serie de válvulas de descarga, cada una de las cuales re­
presenta una de las lineas del mencionado subgrupo; medios 

10 para aplicar los impulsos de potencial a dichas válvulas a 
fin de descargar una de ellas, y medios regulados por la 
válvula descargada para accionar el interruptor asociado, a 
fin de atender una línea particular representada por dicha 
válvula.

15 8) Sistema de conmutación que comprende la combina­
ción de varios interruptores, varios grupos de lineas que apa­
recen en dichos grupos de interruptores, respectivamente, es­
tando cada grupo de líneas dividido en subgrupos que aparecen 
respectivamente en los interruptores individuales del grupo 

20 correspondiente; medios para seleccionar un grupo de lineas 
que han de servirse con exclusión de otros grupos de lineas; 
medios para seleccionar un subgrupo de lineas que han de aten­
derse con exclusión de otros subgrupos de líneas del grupo 
elegido; medios para producir impulsos de potencial de dife- 

25 rentes fases que representan las diferentes líneas del subgru­
po elegido; una serie de válvulas de descarga, cada una de las 
euales representa una de las lineas del mencionado subgrupo; 
medios para aplicar a las válvulas impulsos de potencial de 
las fases que caracterizan las lineas de llamada en el sub - 

30 grupo elegido, a fin de provmcar la descarga de una de dichas 
válvulas, con exclusión de las otras; medios regulados por la 
válvula descargada para inhabilitar a las otras, y medios de-



5

pendientes de la válvula descargada para hacer funcionar el 
interruptor asociado a fin de conectar la linea seleccionada*

fónicas

por una

9) Sistema de conmutación para instalaciones tele- 
y similares.
Esta memoria consta de cuarenta páginas escritas 
sóla cara.

BARCELONA, 2 4 FE8 194?
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