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_PATENTE DE INVENCION.

a favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED - de nacionalidad
norteemericana y domicilieda en NEW YORK (E.U.)
por:
"Sistema de conmutacién para instalaciones telefénicas y

gimilares®

Memoria descriptiva,
Este invento se refiere a sistemas de conmutacién,
vy esgpecialmente a los usados para establecer conexiones te-

lefénicas y otras de comunicacién,

Loe objetos del presente invento son simplificar es-
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tos sgistemas de conmutecién, sumentar su repidez de funciona-
miento, reducir su eoste, ¥ obtener en ellos otras mejoras.

En sistemas telefénicos sutomdticoe en que tienen ac-
ceso grandes grupos de 1ineas, mediante eonmutadores tales co-
mo buscalineas o interruptores de 1inea, a grupos de empalmes
o ramaleg, se ha propuesto hastae ahora disponer estos interrup-
tores en formacién primaria y secundaria, con enlaces para CoO-
nectar las lineas & los empalmes, ¥ también disponer los in-
terruptores y las lineas en hileras o grupos coordinedos, por
ejemplo, horizontales y verticales, para obltener una conexién
ordenada entre las lineas y los empelmes. En tal sistema de
conmutacidén, habitualmente ha sido necesario dilsponer cadenas
dé relevadores y eircuitos reguladores bgstante complicados
para atender a las 1{neas solicitadas, para evitar interferen-
cias entre llamadas simultdneas en los diferentes grupos, para
agegurar la seleccidn en determinados grupos horizontales ¥
verticales, para seleccionar grupos de empalmes inactivos, ¥y
para selececionar enlaces inasetivos con accego a estos grupos
de empalmes,

En consecuencia, una modelidad del invento es un sis—-
tema en que los mecanismos relevadores de éeleccidn y prueba
estdn sustituidos por aparatos de deeoargaxeiectréniea.que e~
fectdan las funciones de seleccién y prueba mucho més de prise
y con menos complicacién en los circuitos de control. Méds con-
cretamente, se disponen varias védlvulas de descarge para los
grupos horizontales de 1ineas e interruptores, y otras varias
vdlvulas para los grupos verticales. La presencia des llamadas
en estos grupoe hace aplicar impulsos a las vdkvules corres-
pondientes. Estos impulsos tienen diferentes faées, gue ca-
racterizan los diversos grupos horizontales, de suerte que 86~
lo puede descargar & la vez une vdlvula de grupo horizontal,

y al hacerlo impide gque descarguen otras vdlvulas, por el sen-
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eillo recursc de alterar el potencial de sus electrodos. Tem—

bién se aplican impulsos de diferentes fases & las vdlvulas
de grupos verticeles, y la primera vdlvula gue se descarge en
le serie impide el funcionamiento de las demés,

Otra modalided del invento es un sistema en que los
diferentes grupos de empalmes a que tiene acceso una linea de
llamade elegida parsa sérvirla mediante las selecciones de gru-
po horizontal y vertical'mencionadas, se exploran & 1s vez
con los enlaces situados respeetivamente entre la linea ele-
gida y dichos grupos de empalmes, efectidandose la prueba por
medio de varias vdlvulas de descarga. Si estédmn disponibles
el grupo de empelmes y el enlace que tiene acceso al mismo,
se aplican impulsos a la correspondiente vdlvula de prueba.
Los impulsos aplicados & cada vdlvula difieren en fase de los
aplicados & otras vdlvulas, de modo que sélo une de éstas pue-
de descargar en el caso de que haya dos o mds grupos de em -
palmes disponibles en el momento de hacer la prueba o explo-
racién,

Otra modalidad consiste en un sistema de exploracién
en que se prueban las lineas de un grupo vertical selecciona-
do, valiéndose de una serie de védlvulas de descarga, para de -
terminar qué linea ha de servirse, cuando estdn llamando dos
o més a la vez., ILa seleceidén se efectia aplicando impulsos
de diferentes fases & las vdlvulas, sirviendo la que ha de
descargar primero para inactivar las deméds.

Estas y otras modalidades del invento se describirdn
con méds detenimiento en la descripeidn siguiente, con relacién
& los planos adjunto= en los cuales indican:

Le figura 1, un diagrama de un cuadro de interruptores
de linea primarios y secundarios, para conectar lineas de lla-
meda & empalmes o ramales inactivos.

Les figures 2 a 8 inclusive, dispuestas como se indica
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en la figura 9, los citeuitos detallados gue regulan el fun-

clionamiento de los interruptores de 1inea primarios y secun-—
darios.

La figura 2, una linea de sbonado que aparece en un
interruptor primerio, y un interruptor secundario pera conectar
lag lfneas & empalmes inactivos.

Ia figura 3, las vdlvulas del grupo horizontal y los

relevadores para seleccionar un grupo horizontal que haya de

- gervirse.

La figura 4, las vdlvulas del grupo vertical y releva-
dores para seleccionar un grupo vertical gque haya de servirse,
edemds de las vélvulas para explorar los enlaces de linea en-
tre los interruptores de linea primarios y secundarios.

Las figuras 5, 6 ¥y %, las vdlvulas de exploracién o de
prueba para seleccionar un grupo de empalmes & fin de servir
la linea de llameda y elegir un empalme desocupado., En las
figuras 5 y 6 se vén asimismo relevadores para cerrar los cir-
cuitos que accionan log imanes de los interruptores; y

La figura 8 las vdlvulas de exploracién o de prueba pa-

- ra elegir una linea particular gue haye de servirse cuando lla-

man a la vez varias linees,
Con referencia a la figura 1, el cuadro de interruptores
de linea representado en ellas comprende diez grupos horizonta-
les o hileras de interruptores de lInea primarios, de los que
se representan tres, las hileras n® 0. 5 y 9, que llevan lcs
nimeros 100, 101 y 102, respectivamente, Cada uno de estos in-
terruptores de linea primarios sirve diez lineas de abonados,
dispuestas en columnas verticales de contaectos de los interrup-
torea. Los enlaces de linea eperecen en las files horizontales
de cohtactos, que se multiplican de interruptor en interruptor
en el grupo horizontal correspondiente. Los interruptores de

linea se disponen también en grupos verticales, de los que pue-
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e que hay siete grupos verticales de interruptores primarios,
ineluyendo los odmeros O, 1 ¥ 6, sefialados respectivamente 103,
104 ¥ 105. Asi, los interruptores primarios 107, 108, 109 cons
tituyen el grupo horizontal 100; los interruptores primerios
110, 111 ¥ 112 formen el grupo horizontal 1013 los interrup-
torés primarios 113, 114, 115 componen el grupo horizontal 102-
y otros interruptpres primarios no representados congtituyen
108 restantes grupos horizontales de interruptores. Las 11~
neas gue aparecen en cada interruptor primario pueden consi-
derarse como un Subgrupo del grupo horizontal correspondiente.

El cuedro lleva ademés diez interruptores gecundarios

116, 117, 118, y los enlaces de 1{nees sirven para conectar
1lemedas de cada grupo horizontal de interruptores primarios
a cada uno de los interruptoreszsecundarios. Por ejemplo, los
diez enlaces 119 van respectivemente del grupo horizontal 100
a cada uno de los diez interruptores secundarios 116, 117, 118.
Te manera anéloga log diez enlaces que parten de cada uno de
log obros nueve grupos horizontales Vén respectivamente & los
diez interruptores secundarios. Cada interruptor seeundario
tiene un grupo de diez empalnes galientes gque van & pucesgivos
intervuptores selectores, y un grupo de diez empalmes entran-—
tes para llamadas hacia dentro. Por ejemplo, los grupos de
empelmes salientes 120, 121, 122 van e selectores de distrito
y sirven llemadas procedentes de las 1{ineas de abonados que
aparecen en los interruptores de 1{neas primarios. las lla-
mades que vienen & estas lineas de abonados se atienden medlian-

te los empalmes de entrads 123, 124, 125. |

Los interruptores de limma primarios y secundarios aqui
reseﬁadoé pueden ser del tipo de barra transversal tan conoci-
do, TLa estructura de estos interruptores se describe en la pa

tente americana de Reynolds, ne 2.021;329, de 19 de Noviembre
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de 1935. En la presente exposicién, el invento se representa
en los circuitos y sparatos que regulan el funcionamiento de
estos interruptores de 1{nea primarios ¥y gecundarios conectan-—
do lf{neas de llamada a empakmes inactivos que llevan & subsi-
guientes interruptores. Aunque se utilizan emlsores regis -
tradorea corrientes para recibir las designaciones de las 1{-
heag de llamada. y regular el funcionamiento seiectivo de los
interruptores sbieetores, estos emisores no se hen inecluido

en la presente exposicidn. Podrian, naturalmente, incorporar-
se con facilided, y en la patente americana ne 2.224.251 de 10
de diciembre de 1940, & nombre de Busch y otrbs, puede verse
el modo de asociar los emisores & loe empalmes inactivos se—
leccionados.

Seguidamente se describen en general los cirecuitos ¥
el equipo representado en detalle en las figuras 2 & 8. La
1{nea de abonado 200 y otras- nueve no dibujadas aparecen en
las columnas verticales de contactos del interruptor primario
201. EL enlace de linea 202 que sale del interwptor primario
201 aparece en una file horizontal de contactos del interrup-—-
tor secundario 203. Un segundo enlace de 1inee 204 vé del in-
terruptor primario 201 a otro interruptor secundario no diba-
jado. Andlogamente, el enlace de Inea 205 sale de un inte -
rruptor primario, no representado, y aparece en la fila hori-

sontal de contactos del intemuptor gsecundario 203. Se exponen

dos empalmes gue eparecen en 1os columnas verticeles de con -

tactos del interruptor secundario 203. El empalme 206 girve
una linea de abonado cuando éste llema, y la conecta, por lo
tanto, & un interruptor selector de distrito gsubsiguiente. El
empalme 207 sirve pare conectar las llamadas que llegan & las
1{neas de abonados, y procede, por consiguiente, de uh inte -
rruptor selector de entrada. El empalme 206 pertenece & un

grupo de diez empalmes similares gue aparecen en el interruptor
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secundario, y estos diez empalmes van todos al mismo cuedro
de selectores de distrito.

Le linea de abonado 200 tiene una vdlvule individual
de limea 208 de descarga en espacio, en vez del relevador de
1inea usual, y lo mismo ocurre en todas las deméds lineas del
gigtema, FEl electrodo inicial o de arranqgue 209 de la vél-
vule 208 esté coneetado mediante una resistencia 210 y con -
tactos del imdn de retencién 211 a los conductores de la lfnea
dé abonado., El cédtodo 212 estd conectado mediante un conductor
iniciel de grupo 213, una resistencia 300 y un contacto del
relevador 400, al polo negativo de la bateria 40l. Cuando el
abonedo hace una llamada, la corriente eircula desgde la bate~
ria 228, por la comba de la linea 200, en un circuito que com-
prende la resistencie 229, Lsa caida en la resistencia 229
aplica el electrodo 209 un pbtencial pogitivo, con lo gue se
ionize el intersticio regulador 209-212., El conductor 213 es
comin a las vdlvulas de las diez lineas servidas por el inte-
rruptor primario 201; asi, pués, este conductor se multiplica
por los diez elementos catdédicos. De une manera andloga, las
diez vdlvulas de lfnea asociadas con cade uno de los obros
seis interruptores de linea primarios de la hilera horizontal
estdn conectadas a un conductor inicial comin gue corresponde
al conductor 213. DPor cinsiguiente, hay siete de estos conduc-
tores iniciales para cada una de las diez hileras horizontales,
o un total de setenta y estos conductores iniciales reciben
todoa su corriente de la bateria 401,

La finalidad de estos conductores iniciales ea ionizar
las védlvulas iniciales del gempo 305, que son diez, une para
cada. grupo horizontal de interruptores de linea. Se represen-
tan dos, la vdlvula 306, que afiende al grupo horizontal n¢ O,
y la védlvula 307 para el grupo horizontal n? 9. ILa vélvula

306 tiene siete eleetrodos de arranque gue sirven a los siete
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cireuitos inicisles (incluso el circuito 213), respectivamen-
te anejos a log siete interruptores de 1{nea del grupo hori-
zontal ne O. Por ejemplo, el circuito 113 comunica por un
condensador 301l y una resigbencia 302 con uno de estos elec-—
trodos iniciales, y de igual modo los otros geis cireuitos
inicieles comunican por condensadores y resistencies andlo—
gas con los regpectivos electrodos iniciales de la védlvule
306, Y otro tanto gucede con los elrcuitos iniciales para
log restantes nueve grupos horizontales. Loa otros tres e~
lectrodos iniciales de cada vdlvula 305 se conecten entre si
y sirven de colector, como se explicard mejor més adelante.
Los anedos de las vdlvulas de 1ineas.eatép conectados
a un generador de impulsos 227 destinado & producir una gerie
de impulsos de diez diferentes fages. El conductor de impul-
sos 214 de una fase particular (fase ne O)_esté conectado en
miltiple & los anodos de las védlvulas de todas las lineas que
ocupen la posicién ne O en todos los interruptores de 1ineas
primarios. Puede suponerse que la 1{nea 200 ocupa la colum~
ne. vertical de contactos n@ 0 en el interruptor 201; por eon-
siguiente, el conductor de impulsos 214 eastd conectado al ano-
do 215 de la vélvula de linea 208, El conductor de impulsos
216 de 1a fase n 1 estd andlogemente conectedo a los anados
de las vdlvulas de todas las 1{neas que ocupan la columna Ver-
ticel de cohtactos ne 1 en todos los interruptores del grupo
vertical. Lo mismo sucede con los conductores de impulsos de
las otras ocho fases. Asf, puése, si se ioniza el intersticio

regulador en una vdlvule de lfnea y el generador 227 suminis-

‘$pra un impulso positivo al anodo, por ejemplo, al 215 de la

véivula 208, la vdlvule desearga su intersticio prinecipal, ¥y
en el conductor iniecial 213 eparece un impulso de poleridad
positiva.

El generador de impulscs 227 que produce los impulsos

~
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de fase para accionar las védlvulas de 1{nea, y los generadores
de impulsos que se describen mds adelante en relacién con 0 -
tras partes de log circuitos reguladores aqui expuestos, pue-
den ser de cualgquier tipo apropiado, como los reseflados en la
golicitud de patente americana de W.,H.T. Holden, nf¢ de érden
361,536, presentada el 17 de octubre de 1940, ¥y en las paten—
tes americanas n? 2.285,815, de 9 de Jjunio de 1942, y nYmero
2.252.766, de 19 de agosto Be 1941, otorgadas e Holden.

Para poder gervir un grupo horizontal con lineas de
llamada, excluyendo otros grupos horizontales, se dispone un
grupo de diez vdlvulas de grupo horizontel 310. Las diez vél-
vules de este grupo estdn adscritas respectivamente a 108 diez

grupos horizontales de interruptores, y asociadas & sendas

. yd1lvulas inicisles 305, que son tembién diez. ILea vélvula 311

del grupo horizontal ne O fiene un electrodo inicial 312 que

se conecta por el condﬁctor 308 a los eléctrodos colectores

de la vélvula 306, E1l otro electrodo iniecial 313 se conecta
al oconductor de impulsos 314, que suministra impulsos negativos
de fase n® O procedentes del gemerador de impulsos 349. ElL cé-
todo 315 estd conectado al polo negativo de la baterfa, y el
electrodo de rejilla 3}6 se conecta a través de una resistencia
comin 317 2l conductor de suministro 318 de la bateria. Tor
Witimo, el anodo de lea vdlvula 311 se conecte por el arrollae
miento_del relevador asociado 320 del grupo horizontal al con-
ductbr de suministro 318 de la bateria. Los electrodos de las
restantes vdlvulas del grupo horizontal se conectan de manera
andloga, y los electrodos iniclales correspondientes a los elee—
trodos 313#351 se enlazan respectivamente & los conductores de
impulsos de las fases sucesives. Los eleétrodos de reljilla
316e321 de las diez vdlvulas se conectan en miltiple y a través
de 1a resistencia comin 317, con el fin de aislar o bloguear

todas las vdlvulas tan promto como ha funcionado une de ellass
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Este funcibn de blogueo se€ explicard mejor méds adelante.

Los diez relevadores 320-321 del grupo norizontal sir-
ven para'enlazar los setenta conductores iniciales con las
vélvulas 405 del grupo vertical. Hay aiete de estas vdlvulas
406-407 de grupo vertical, una pars cada uno de los siete gru-
pos verticales de interruptores de linea primarios. El conduce-
tor inicial 213 perteneciente al interruptor de linea 201 del
grupo vertilcal ne 0 y del grupo horizontal n? O se enlaza me-
diante el condensador 322 y el conductor 323; por los contae-
tos del relevador 320 del grupo horizontal, el conductor 324,
el condensador 408 y la resistencia 409, al electrodo inigial
410 de la vélvula 406 de grupo verticalvque.correaponde al gru-

po vertical ne¢ O, De manera andloga, los otros seis conducto-

 res iniciasles 325 pertenecientes a los otros seis interrupto-

res primarios del grupo horigontal ng O y situados en los res-—
pectivos grupos verticales se enlazan por los contactos del re-
1evador 320 a los electrodos iniciales de las otras seis vdl-
vulas del grupo 405, Uno de ellos, el conductor iniecial 326,
perteneciente &l grupo vertical n¢ 6, se representa conectada
a través de los contactos del relevador 320, por el conduetor
327, el condensador 411l ¥y 1a resistencia 412, a8l electrodo ini-
ciel 413 de la védlvula 407 del grupo vertical n¢ 6. Los otros
electrodos iniciales 414-415 estédn conectados en miltiple y &
través de une resistencia comin 416 al polo negativo de la ba-
teria, ToB anodog 417-418 estdn conectados respectivamente &
los arrollamientos de relevadores asociados 419-420 de grupo
vertical a los conductores de suwoinistro 421 y 318 de la bate-
ria. Los electrodos reguladores de rejille 422-423 estdn co -
nectados en mﬁlfiple mediante una resistencie comin 424 al con-
ductor de suministro 421 de le baterim., El grupo de vélvulas
405 tiene por objeto geleccionar un grupo vertieal de lineas

pare servic¢io, excluyendo otros grupos verticales que lleman &
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la vez; y los r

elevadores asocimedos 419-420 sirven para pre-
parar eircuitos aetivos para los diez imanes selectivos del

interruptor primario en los grupos horizontal y vertical -ele-

gidos.

Hebiendo elegido para servir las lineas en un inte-
rruptor de linea primerio de un grupo horizontal y un grupo
vertical determinados, accionando la vélvule inieial 305 co -
rrespondiente y una de las vdlvulas 310 de grupo horizontal
con su relevador asociado, y accionando también le vélvula
405 correspondiente del grupo vertical y su relevador asocia-
do de grupo vertieal, hay gque hacer una exploracién conjunta
de cada enlace de linea que sirve el intérruptor de linea pri-
mario elegido y el grupo de empdmes & que llega dicho enlaece
1inea1§ Esto puede apreciarse mejor consultando la figura
1. 8i, por ejemplo, se elige el interruptor de 1{inea 113 para
servir el grupo de diez lineas que en é1 aparecen, se prueban
los diez enlaces de linea 126 y los diez grupos de empalmes &
que regpectivamente llegean estos enlaces., Un enlace de lines
no estd disponible para enlazar una llameda el estd ocupado o
1o estdn todos los empalmes a gque tiene acceso. 8in embargo,
todoglos enlaces ocupados que tienen acceso & grupos de empal-
mes que contengen empalmes inactivos estdn diaﬁonibles, pudien-
do elegirse eualquiera de estas vias disponibles del modo gque
e continuacidén se desexribe.

Tos enlaces de lineas se exploran por nedio de un grupo
de diez vélvulas 430, cada una de las cuales 431-432 sirve diez
enlaces, Los diez enlaceas servidos por la védlvula 431 son los
gue tienen accego a través de un interruptor secunderio parti-
cular, 8l grupo agoelado de empalmes. For consiguiente, los
electrodos iniciales de estas vdlvules representan respecti-
vamernbe un enlace en cada uno de los diez grupos horizontales.,

De igual modo, los diez electrodos iniciales de la védlvula 432
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representan respeativaﬁente un enlace en cade uno de los dieg
grupos horizontales., Y lo mismo ocurre con las otras ocho
vélvules del grupo 430. Los eleectrodos correspondientes en '
cada une de las diez vélvules estdn conectados en relacién mil-
tiple. Cuando se ha elegido el grupo horizontal, por ejemplo,
el representado por la vdlvula 311 y el relevedor 320, se cie-

‘rre un cireuito para aplicar potenclal a los eleetrodos inicia-

les, uno por cada una de las diez vélvulaes 430, correspondien-
tes a los diez enlaces de linea gue sirven el grupo horizontal
escogldo., Este circuito puede trazarse desde el polo positivo
de le baterfs 328, por los contactos del relevador de grupo
320, el conductor 329, en paralelo & través de las resisten-
cias 425, 426 y 427, 428, y por los otros Jjuegos de resisten-
cias (nc representadog), a los electrodos iniciales de las
diez vdlvulas del grupo 430. Asi se prepara un circuito de
exploracién para los diez enlacea de linea que sirven el grupo
de 1lineas seleccionado. E1l poteneiel pogitivo de baterfa en
los electrodos inicieles de estas vdlvulas irdica que los en-
laceé,asociados estdn libres., Sin embargo, cualguier enlace
que esté ocupado en el momento de hacer la prueba, tiene po-
tencial de tierre en sus conductores de prueba o de enehufe,

y este potencial de tierra se imprime sobre los electrodos ini-
cialeas de las vdlvulas, para identificarlas como enlaces ocu- -
pados. Por ejemplo, si el enlace 202 estd ocupado, el poten-—
cial de tierra del conductor de enchufe 217 se lleve mediante
el conductor 218 ¥ la resistencia 426 al electrodo inicial aso-
ciado de la vdlvula 43l. Andlogamente, si el enlace 204 estd
ocupado, el potencial de tierra pasa por el conduetor 219 y la
resistencia 428 al electrodo inicial que representa este enla-
ce en la vélvule 432. Los anodos de las vdlvules 430 de prue-
be de enlace estén conechbados respectivamente & los diez eon~

duetores de impulsoms de fase por los cusles se suminigtran im-
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pulsos positivos procedentes del generador 433. Los catodos de
estas vdlvulas estén conectados en miltiple por el conduector 434 a
los electrodos iniciales 600 y 601 de las vdlvulas 602 y 603.
Les vélvulas 602 y 603 tienen por objeto hacer une prueba
de apafejamiento o] conéxién entre los enlaces y los correspon -~
dientes grupos de empalmes a que tienen acceso. Cada uno de
los diez grupos de empelmes tiene unae red de exploracién para
determinar edantos empalmes hay libres en el grupo. Tres de es-
tas redes de prueba 700, 70l y 702 se reproducen en el dibujo.
Le red de prueba 700, por ejemplo, tiene diez ramas paralelas
qﬁe comprenden resistencia 704, 705, 706, etc., Cuando +todos
los empelmes estdn desocupados, todas estas ramas permanecen
ebiertas, y cada empalme utilizado cierra la rams de resisten-
cia asociada,. Las diversas ramas de resistencia estén conec-
tadas mediente un conductor comin 707, por una resistencia co-
mén 708, al polo negativo de la baterfa 709, y el conductor TLO
econectado a los otros bornes de las resistencias de resma comu-
niea por el conductor Tll y a través de los contactos del rele-
vador 330 con el polo positivo de ia bateria 331. E1l conductor
707 estd también conectado al punyo medio del arrollamiento
secundario del transformador 712, y luego en relacién simple,
por los conductoreas TL3, con el punto medio del arrollamiento
del transformador, y por el conductor 715 eon el eleetrodo i-
nieial de la vélvule 716, gque es una de un grupo 720 de diez,
individualmente afectas a los diez grupos de empalmes. EL arro-
llamiento primario del transformador 712 estd conectado en mil-
tiple, por los contactos dorsales de relevadores afectos a
los diez empalmes del grupo, y luego por conductores 723, a los
diez conductores de impulsos de fase del generador T24. Los
diez relevadores de empalme 725, 126, 727, etc. estdn normal-
mente descargados cuando sus empalmes respeétivos no funeionan,
¥y exeitados cuando los empalmes funcionan. Por ‘consiguiente,

cada empalme desocupado en el grupo de diez se revelsa por
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la presencie de impulsos de la fese correspondiente en el arro-
1lemiento primerio del transformador Tl2. Si todos los empal-
mes estén activos, las ramas de resistencia TO4, 705, 706 estén
abiertas e intervenidas por relevadores de empalmes ocupedos,
tales como los relevadores 725, 126, 127, etc., ¥y no hay circui- :
to pare que pease corriente por los conductores 710 ¥ 71;. Por
consiguiente, todo el potencial negativo de la bateria T09 car-
ga sobre el eleetrodo inicial 726 de la vdlvula '(16, que repre-
senta el grupo de empalmes. En estas condiciones,la vdlvula
716 no se ioniza, porque, como se explicard después, el cdtodo
729 esté también a potencial negativo de bateria, Si un em-
pelme del grupo estd imactivo y los demds ocupados, sblo estd
cerrada una de las ramas, y la corriente circula desde la ba-
teria 331, por los conductores Tl1 y 710 y la rame cerrada, a
1e bater{e T09. Pero si hay dos o més empalmes desocupados

en el grupo, la cantided de corriente que circule produce un
descenso en la reéisteneia 708 guficiente para ionizar la vdl-
vula Tl6. _

De menera similar, los otros grupos de empalmes, cade
uno de log cuasles se representa por una red de exploracién T01,
702, estén conectados a los econductores de impulsos de fase
del generador T24 y se prueban para reveler dos o méds empalmes
oeiosos mediante las correspoﬁdientés redes de prueba,y leas
vdlvulas individuales del grupo (20.

La exploracién para determinar un enlace de linea inac-
tivo convacceso & un grupo de empalmes que contenga un empalme
descargedo corre a cargo de las vdlvulas 602 y 603, interve-
nidas & la vez por las védlvulas 430 y 720, y el resultedo de
esta prueba se registra por el funcionamiento de una vélvula de
las del grupo 500,que eonsta de diez, Cada una de las vélvules
del grupo 500 representa un enlace de linea y el grupo de diez
empalmes & que llega el enlace. FPor ejmplo, la védlvula 501
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n? O representa el enlace de linea n? O de cualquier grupo

hbrizontal, y la vdlvula 502 ng2 9 reﬁresenta el enlece n? ¢

v el grupo de empalmes asoeciado al mismo. ‘Para expliearwla
exploracién de enlaces y grupos de empalmes, supongesmos gque
cada uno de los grupos de empsalmes representados por las redes
de exploracién T00 y TOl tiene dos o més empmlmes inactivos,

y que el grupo de empalmes representado por la red 702 sélo
tiene un empalme ocioso. Em este caso, la vdlvula T16 tiene

su intersticio regulador ionizado por medio de un circuito que
puede trazarse desde el conductor 707, ahora positivo, por los
errollamientos de los transformadorea T12 y Tl4, la resisten-
cia 730, el intersticio reguledor 728-729, el conductor T3lL, el
conduetor 732, el arrollamiento del tramnsformador 604, el con-
ductor 605 y ei contacto normal del relevador 503, al polo ne-~
gativo de la bateria 504. También la vdlvula 721 se ioniza

en un eircuito andlogo. Pero la vdlvula 733 no se ioniza,por—
que el flujo de corriente por una sola rama de resistencia de
la red TOZ no hace bestante positivo el conductor 734. Los a-—
nodos de las vdlvulas T20 estdn conectados regpectivamente a
eonductores de impulsos del generador 735, que suministran im-
pulsog posititros de les diez fases n2: .0 a no 9; Asf, cuando el
generador de impulsos 735 produce el immediato impulse de fase
n® O se aplica un potencial positivo al anodo 736 de la vélvulae
716, y circula corriente del amngdo al e¢dtodo 729, por el con-

" duetor 731, al polo negativo de la baterfa 504, eomo antes.

El impulso de corriente de fase n? O gque pasa por el arrolla-
miento primario del transformador 604 induce un impulso de i-
gual fase, pero de polaridad negativa, en el arrolleamiento se-
cundario, y este impulso negativo se aplica a los electrodos
iniciales 606 y 607 de las vdlvulas 602 y 603. 8Si en este ins-
tante estd ocioso el enlace 202, por ejemplo, con acceso al

grupo de empalmes representado por le red de prueba 700, el eano-
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do inicial 435 de la vdlvula 431 tiene potenciel positivo, y
pasa corriente ionizante del eleetrodo 435 al cdtodo 436, ¥
desde alli, por el induetor 437, al polo negativo de le bateria
438, En este mismo momento, & saber, cuando el transformedor

604 estd suministrando un impulso negativo a los eleetrodos

_ 606 y 607, se aplica un impulso positivo de fase nf 0, por el

conductor de impulsos 439, al anodo 440. Como la ﬁélfula.43l
egtd ionizada, la corriente pasa del anodo 440 al cétodo 436,
y de ésﬁe, por el induector 437, al polo negativo de la bate-
ria 438.. Este flujo de corriente produce un impulso positivé

. en el conductor 434, que se aplica a los electrodos iniciales

OO y 601 de las vdlvulas 602 y 603. Por consiguiente, estas
vélvulas ionizan sus intersticios reguledores, y quede cerrade
un eircuito gque vd del conductor 608 de impulsos de fase n2 O
del generador 601, por el anodo 609, el cdtodo 610 y la reais—
tencia 611 al polo negativo de la bateria 612. Este flujo de
eorriente produce un impulso de potencial positivo, que se trans
mite por el condensador 613, el conductor 614, los contactos
normales del relevador 400, el conductor 441 y la resistencia
505, & los electrodos iniciales 506, 507, ete. de las diez
véivulas 500, Como el generador de impuisos 534 estd suminis-
trendo un impulsc de fese n? O en este mismo momento, dicho
impulso de fase nt O aparecé en el conductor de impulsos 508,
y el otro eleetrodo inicial 509 de la vdlvula 500 alcanza un
potencial positivo. El intersticio inicial 506-509 de iayvﬁl-
vula 501 se ioniza ahora. FEl potencial positive gque pesa so-
bre los conductores 318 y 421 se aplica por el conductor 510 .
y una resistencia comin 511 a les rejillas reguladoras 512,
513, etc. de las védlvulas 500, Por consiguiente, hay trédnsito
en la pantalla 501, y circula corriente del polo,posifivo de
la bateria; por el conductor de carga 510, el errollamiento

del relevedor de grupo 514 de distrito, el anodo 515 y el cd-
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todo 516, 8l polo negativo de le bateria. Asi se aelécciona‘
y utiliza le vélvula 501 del grupo 500, pare identifigar un
enlece de linea inactivo gue tenga acceso & un grupo de empal-
meg con dos empalmes por lo menos desocupados. La corriente
circula también a través de la resistencia comin 511 y la re-
jilla reguladora 512 al cdtodo 516. Este flujo de corriente
en la registencia comin produce una calde de tensién que dis-
minuye el potencial pogitivo de las rejilles reguladoras de
1as demds vdlvulas 500, para evitar que otra cualguiera des-—
cargue, aunque haya disponibles para uso otros enlaces con sus
grupos de empalmes asociados,

Cuando, un momento después, el generador de impulsos
735 alcanza la fase n? 1, se hace pasar un impulso por el con-
ductor 737 &l anodo de la vdlvule ionizada 721, y circule un
impulso de corriente & través del transformador 604; éste su-
ministre un impulso negativo de fase n? 1 a las vdlvulas 602 y
603, y une de estas vdlvulas puede jonizer su intersticio re-
gulador, siempre que al mismo tlempo pase un impulso de fase
ne 1 por une de les védlvulas del grupo 430, como indicio de
qﬁe estd desocupado el enlace de 1inea que tiene acceso al
grupo de empalmes representado por la red 701. La védlvula io-
nizada 602 suministra un impulso a los electrodoé iniciales de
1es vélvulas 500, pero la vdlvula correspondiente del grupo
500 no puede lonizarse en este momento, por estar blogueada
por la caide de potencial en la resigtencia 511 derivade de la
sctividad de la vélvula 501. Se emplean dos vélvulas 602 y
603 para conseguir un intervalo guficiente de desionizacién en-—
tre sucesivos impulsos, y por esta razén se conectan fases im-
pulsivas en nimero impar a los dnodoas de la vdlvule 603, y en
ndmerc par & los de la vdlvule 603. Para intervalos mayores
entré pulsaciones podria usarse una vdlvulae de diez anodos, ©

de tres o més para intervalos mds cortos.
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Los relevadores 514, 517, ete. de grupos de empalmes
girven parawczear eireuitos de actividad de los imanes de inte-
rruptor, asi como para extender los eircuitos de exploracién
de los grupos de empalmes mediante las védlvulas 615 correspon-—
dientes a los mismos. FEl funcionamiento de uno de estos rele-~
vadores, por ejemplo del 514, prepars, por consiguiente, los
éircuitos de prueba del grupo de empalmes representado por la
red 700, Si el empalme representado por el relevador 725 es
uno de los dos del grupo gue se suponen oeciosos, este releva-
dor se encuentra descargado y tan pronto como el generador de
impulsos 724 alcanza la fase n? O se emite un impulso por el
siguiente circuito; conductor de impulsos 738, eonduetor 739,
resistencie T40, contactos normales del relevedor 725 y arro-
llamiento primerio del transformador 712, & tierra, Bste impule
80 ge induce en el circuito 713, y es & su vez inducido en el
arrollamiento secundario del transformador Tl4, haclendo pasar
un impulso de corriente por un conductor T4l & través de los
contactos del relevador 514 por el eonductor 518, los contac-
tos normales del relevador 400, el conductor 442, la resisten~
ecim 616, y de allf{, en miltiple, a los electrodos iniciales
617, 618, etc. de las diez védlvulas 615, cada una de las cua-~
les representa uno de los empelmes del grupo de diez. - Estos
electrodos iniciales 17, 618, etc. alcanzan potencial po -
gitivo en fase n? O, En el mismo instante, desde el genera-
dor 632 se aplieé un impulsgo de polaridad negativa y fase
n? 0, por el conductor de impulsos 619 y la resistencia 620 al
otro electrodo inicisl 621 de la vélvwla 622, Unicemente io-
niza la védlvula 622 su interstieio regulador, pﬁés la rejilla
reguladora 635 recibe potenciel positivo por medio de los cone-
ductores 510 y 623, hay trdnsito al anodo principal y fluye
corriente del polo positivo de la bateria, por el conductor
623, el arrollamiento del relevador 624, el anodo 625 y el ca-

todo 626 al polo negativo de la bateria., También cireula co-
rriente por la resistencie comin 627 en circuito con la reji-
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1la reguladora 635, ¥y la cafda de tensién a través de la re-—

jilla reguladora disminuye el potencial de las Pejillas regu—
ladoras de las restantes vélvulas, pera evitar que S5e€ descar-
gue otra de ellas. El flujo de corriente en el circuito ané—

5 dico acciona el relevador 624, que identifica el empalme libre

geleccionado en el grupo y prepara un circuito operativo para
el correspondiente imdn de retencién del relevador gecundario
203.

Una vez seleccionados los grupos horizontal y vertical

. 10 que han de atenderse accionando los relevadores correspondien—

tes, tales como los 320 4 419, y elegido un enlace de linea
desocupado y un empalme libre en el grupo servido por dicho
enlace, se hace necesaric escoger la 1i{nea de abonedo de las
diez comprendidas en el interruptor de 1fnea primario que ha

15 de servirse primero, entre las verias que pueden llamar & la

vez., Este seleccidén de linea se efectiia mediante el grupo

de diez vdlvulas de prueba o exploracién 800, cade una de las
cuales representa una de las diez lineas comprendides en el
interruptor de 1inee primario elegido. Los electrodos ini -

- 20 ciales 801, 802, etc. de estas diez vélvulas estdn conectados
individuslmente & los eondu@tores de impulsos de fase del ge~-
nerador 803. Los otros electrodos iniciales 804, 805, etce
estdn conectados en miltiple, por la resistencis comin 806 y
el condensador 807, al conductor de impulsos 808 que se des-—

25 ecribe & continuacién. Los cétodos 809, 810, etc. estdn conec-
tados en miltiple, a través de la resistencia comin 811, el
. polo negativo de la bateria 8l2. Los anocdos 813, 814, etc.,
egtdn conectados en miltiple al conduetor comin 815. Los elec-
trodos colectores 816, 817, etoc. estdn conectados individual-
30 mente a los electrodos de un grupo correspondiente de vélvu—
1as 820, de las cuales hay una por ocade una de las vélvules

del grupo 800,
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1 conductor de impulsos 808, que estéd conectado a
los eleetrodos inicieles de las védlvulas 800, es une prolon-
gacién del conductor inicial 213.anejo al grupo de diez limes=s
de ebonados comprendidas en el interruptor de l1inea primario
elegido. Este circuito inicial prolongado puede trazarse
desde el conductor 213, por el condensador 322, el conduector
323, los contactos del relevador de grupo horizontal 320, el
conductor 324, los contactos del relevador de grupo vertiecal
419, al conductor 808, Si llaman a la vez varias lineas de
abonaedos en el grupo de diez lineas, se transmiten impulsos de
1ag fases correspondientes de los conductores de impulsos &4,
216, etc. por las védlvules individuales de linea, al conductor
inicial 213, y de allf al conductor 8D8 y a los electrodes ini-
cieles de las vdlvulas 800, 8i, continuaendo este circuito ini-
eial prolongado, el primer impulso que he de tranemitirse es
el impulso de fase n¢ O, solamente la vélvule 818 ionize sn
intersticio reguladof, pués se aplican a la vez impulsos a
sus electrodos reguladores. ELl impulso de fase n? O transmi-
tido por el conductor inicial 808 al eleectrodo reguldor 804
de la véivule 818 y a los correspondientes electrodos regulado-
res de las otras diez vdlvulas es de polaridad positiva; mien-
tras que lés impulsos suministrados desde el generador 803
son de polarided negativa. Por consiguiente, se aplice un im-
pulso positivo al electrodo 804, y al mismo tiempo un impulso
negativo al electrodo 80l. La ionizecién del intersticio re-
gulador del tube 818 se traslada al anodo principal tan pronto
como se cierra el circuito anédico después de un clerto inter-
valo de tiempo. Este intervaelo, como se deseribird a continua-
cibén, se introduce pare dar tiempo de funcionar a los imanes
eelectivos del interruptor de linea. primario.

En el momento en que los relevadores 320 y 419 funcio-

nan, se cierra un circuito desde el polo negativo de le bate-
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ria, por el arrollamiento del relevador de conexién 220, el
conduector 323, los contactos del relevador 320, el conductor
324, los contactos del relevador 419, el conductor 808 y el
arrollemiento del relevador 819, al polo positive de la bate-
ria. El relevedor 819 funciona y cierra el circuito que vd
desde el polo positivo de la bateria, pasando por los contac-—
tos del relevador 332, que se mantienen en actividad, como
después ge explicard mejor, por los contactos del relevador

de disparo 333, los conductores 318, 421 y 510, los contactos
del relevador accionado 514, el conductor 519, los contactos
del relevador 819, la resistencia 821 y el condensador 822, a
tierra. El condensador 822 ge carga y mide un intervalo de
tiempo, 8l cabo del cual se aplica potencial suficiente a tra-
vés de los electrodos 823 y 824 de la vdlvula 825, para io-
nizarlos. Seguidamente se cierra un circuito que vd desde

el potencial positivo de la baterfa en el conductor 519, a tra-
vés del arrollamiento del relevador 826 y del intersticio 4no-
do-cdtodo de la vdlvula 825, al polo negativo de la bateria,
El relevador 826 funciona y enlaza el conductor 519 de suminisg-
tro positivo de la baterfa al conductor 815, y por su mediacién
a los anodos de las wdlvulas 800. De menera gque tan pronto
como se ioniza el intersticio regulador 801-804 de la vdlvula
818, segin queda descrito, le ionizacién pasa sl anodo princi-
pel 813, y la corriente eircula en un circuito que puede tra-
zarse deade el polo positivo de la bateriay por el conductor
de carga 519, los contactos del relevador 826, el conductor
815, el anodo 813, el cdtodo 809, y a través de la resistencia
comin 811, al polo negativo de la bateria 812. La caida de
tensién a través de la resistencia 811 reduce el potencial de
los cédtodos de las demds vdlvulas del grupo 800, para evitar
que otra se descargue lyego si hay llamada en las lfiheas co-

rrespondientes. Después de descargarse la vdlvula 818, la co-
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rriente va desde el anodo 813 al electrodo eolector 816, y de
alli, por la resistencia 827 y la resistenéia 811, ai polo ne~
gativo de la bateria 812. ILa corriente gque circula por la re-
gistencia 827 aumenta el potencial positivo del electrodo de

1a vélvula 829. En este momento, el otro electrodo regulador
830 se conecta por medio del conductor 831, los contactos del
relevador 220 yvel arrollamiento del imdn de retencién primario
211, al polo negativo de la bateria. Se recordaréd que el rele-
vador 220 estd incluido en el circuito con el relevador 819, ¥y
se acciona en este momento. La vdlvula 829 se ioniza, y queda
cerrado un circuito que vé del polo positivo de la bateria 832,
por el arrollamiento secundario del transformador 833, el arro-
llamiento del relevador 834, el conductor 835, el anodo 836

de la vdlvula ionizeda 829, el cétodo 830, y desde aqui, como
se ha sefialado, por el arrollamiento del imén de reteneién 211,
el polo negativo de la vateria. La corriente que pasa por es-
te circuito, que es la suma de la suministrade por las baterias
de corriente continua y por el generador de corriente alterna
837, hace funcionar el imén de retencién 211 del interruptor
primario, conectando asi la linea de llamada al empalme libre
elegido, Al llevar la conexién al empelme seleccionado, se a-
plica potencial de tierra al conductor de enchufe del empelme
del modo gue mejor con¥enga, para mantener excitado el imdn

de retencién 211. Cuando el foco de corriente alterna 837 en-
tra en le diguiente alternaecién opuesta, la corriente gque pasa
por el circuito de la vélvula 829 es insuficiente para mante-
ner la descarga principal de dnodo a cétodo. ILe vdlvule se
apage. y no vuelve & descargar, pués el cétodo 330 se mantiene
ghora a potencial de tlerra mediante el conduetor de prueba

del empalme elegido. Los relevadores 834 y 838 miden un inter-
valo de tiempo, y luego efectdan la liberacidén de los elrcui-

tos regu_ladores.
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Si, en el momento de explorar los grupos de empalmes,
ninguno de ellos tiene dos o més empalmes inactivos, se hace
una nueba prueba para determinar si hay glgin grupo con un
gélo empalme desocupado. Esta prueba de reserva se hace con
intervencién de la vdlvula 520 y su releveador agociado 503.

Para poder dar una explicacién mds completa del fun-
cionemiento del sistema, se supondrd ahore gue la linea de
sbonado 200 inddim una llamada y se conecta mediante los in-
terruptores de linea 201 y 203, primario y secundario, a un
empalme libre., También se supone que la linea 200 es la n¢
0 en el interruptor péimarioy por el punto de interseecién'
de los grupos horizontal y verticel n2 O del cuadro de in-
terruptores de linea, Cuando el abonado de la linea 200 cie-
rre su cobba de linea, la vdlvula de linee individual 208 se
ioniza del modo ya explicado, y un impulso de polaridad po-
sitiva y fase n? 0, superpuesto a corriente continue de po-
laridad negativa,se aplica al conductor inieial 213, El cir-
cuito del impulso puede trazarse desde el polo negativo dé
la bateria 443, los contactos normales del relevador 400, el
conductor 444, el generador de impulsos 227, y por el conduc-
tor 214 de impulsos de fase n? O, el anodo 215 y el catodo
212, al conductor iniciel 213, El impulso producido por el
generador 227, que es de polatidad positiva, aparece en el
eonductor inicial 213 y se aplica por el condensador 301 y le
resistencia 302 al electrodo inicial 334 de la vdlvule ini-
cial 306. Como el edtodo 335 estd a poteneial‘negativo, hay
ionizacidn, y se eierra un cirecuito del pold positivo de la
bateria 336, por el interruptor 337 cuando estd cerrado, a-
rrollamiento izquierdo del relevador 332, anodo 338 y cétodo
335, al polo negativo de la bateria 339,

El interruptor 337 estd destinado & cerrar el eir -
cuito de desecarga antes trazado, a intervalos sucesivos, man-

teniéndolo cerrado durante un lapso suficiente para que pue~
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dan funcionar los circuitos reguladores y se realice la cone~
xién entre la linea de abonado y el empalme. Durante este pe-
riodo de cierre del interruptor, funciona el relevador 332 pa-
re cerrar ciertos conductores de regulacidén, y la liberacién
del relevador se hace algo lenta para que transecurres un inter-
valo de tiempo suficiente después de abrir el interruptor, Si
el interruptor 337 se abre en el momento en que el abonado
inicia la llamade, los impulsos de fase siguen pasando por el
conductor inicial 213 hasta que se cierra el interruptor 337,
y entonces entra en funciones el circuito principal de des -~
cargae de la vdlvula 306, como se ha descrito. El relevador
332 funciona respondiendo al flujo de corriente en el circui-
to de descarga de la vdlvula 306, y conecta el polo positivo
de la bateria, por los contactos normales del relevador de
iiberacidén 333, & los conductores de carge de la bateria,318,
421, 510 y 623.

El potencial acumulado en los electrodos colectores
341 se aplica, mediante ei conductor 308, al eleetrodo inicial
312 de la vdlwvula 311; y cuando el generador 349 aplica el
préximo impulso de fase n? O al conductor 314, la védlvula 311
ioniza su intersticio regﬁlador, y la descarga se transmite
2l anodo principal, con lo que funciona el relevador agociedo
320 del grupo horisontel. Xl circuito operativo del releva-
dor 320 puede trazarse del conductor 318, que tiene potencial
positivo, por el arrollamiento de dicho relevedor, el anodo
319 y el catodo 315, al polo negativo de la bateria 342. Como
antes se ha explicado, la descarga de la vdlvula 311 hece pa-
sar corriente por el cireuito de la rejilla reguladora 316,
para inactivar las otras vdlvulas del grupo 310.

Cnando se zcciona el relevador 320 del grupo horizon-—
tal,lse enlaza el conductor inieial 213, mediante el condensa-—

dor 322 y el conductor 323, al conductor 324, que por el con-
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or @0& 'S la regigtencia 449 comunica con tierra, y por
1e resistencia 409 con el electrodo inicial 410 de la védlvula
406 de grupo vertical. Ia vélvula 406 ioniza su intersticio
regulador, e-inmediatamehte circula corriente del polo posi-
tivo de la bateria, por el conductor 421, el arrollamienté
del relevador 419 de grupo vertical, el anodo 417 y el eatodo
445, al polo negativo de la bateria 446. El relevador 419
entra en accidén para identificar el grupo vertical que con-
tiene el relevador de linea primario 201 de 1a'11amada, La
corriente circula también entre la rejilla 422 y el cdtodo
445, en un cireuito que incluye la resistencia comin 424, y la
caida de tensién a través de esta resistencia hace menos po-
sitivas las rejillas de las otras vélvulas, evitando asi que
otra vdlvula transmita su ionizecién al anodo principel.

Si estdn llamendo a la vez dos grupos verticales, ¥y
las lineas de llamada de ambos ocupan laes mismas pogiciones
en los interruptores de 1inea, pasan impulsos de la misma
fase por los hilos iniciales & los electrodos 410-413 de las
correspondientes vdlvulas 406-407. En virtud de les varia-
bles caeracteristicas de las védlvulas, una de ellas sumentaré
gu eorriente de ionizacidn haste el valor de trédnsito antes
que las otras. Este flujo de corriente de trédnsito, aunque
de pequefio valor, crea & través de la resistencia comin, una
tensién que disminuye el potencial en los electrodog inicia-
les de las otras vdlvulas, impidiendo asf{ que se ionice otra
v€lvula hasta gue la primera heya transferido su ionizacidn
al anodo principal.

Fl relevador 320 de grupo horizontal, al ser acciona-
do, cierra un cireuito desde tierra, por el conductor 343,
1os contactos del relevador 320 y el concuctor 344, a través
del arrollamiento del imdn selector 221 del interruptor se-
cundario 203. El imén selector, que es solidario de la fila
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horizontal de contactos en que aparece el Unico enlace de 1inea
202 que sale del interruptor primario 201 de llamada, preparsa
los contactos de esta file horizontal para conectar el enlace
con cualguiera de los empalmes del grupo de diez saliente, que
puede ser el empalme 206, El relevador 320 cilerra también un
circuito operatorio para el relevador 330, gque puede trazarse
desde la baterfa, por la resistencia 345, el arrollamiento del
relevador 330, los contactos del relevador 320 y el conductor
346, a tierra, por los contactos normales del relevador 400,

F1 relevador 330 aplica potencial de beteria por los conduet o=
res 628 a los cirecuitos de exploracién del grupo de empalmes
que se exponen en la figura 7, preparando la exploracién o prue-
ba de grupos para determinar cudles de éstos tienen empalmes
desocupados. Ademds, el relevador 320 de grupo horizontal a-
plica potencial positivo de bateria, por el conductor 329, a
uno de los €lectrodos inicizles de cada una de las diez vdlvu-
las de prueba 430 de enlace de linez,

Supdmgase que el grupo de diez empalmes que ccmprende

'el empalme 206 & gque tiene accesc el enlace de 1inea 202 con-

tiene dos o mds empalmes libres, y que este grupo de diez em-
palmes estd representado por la red de prﬁeba.700. Tembién
puede suponerse gue el empalme 206 es uno de los desocupados

¥y eété representado por el relevador individual 725, y que el
relevador 726 representa otro:de los empalmes libres del grupo.
Entonces, los relevadores 725 y 726 estdn desconeectados, y las
Pamas T04 y TO5 cerradas. Como antes se ha explicado, la co-
rriente que vé4 desde la baﬁeria~331, por el conductor 711, las
ramas T04 y 705 en peralelo, y la resistencia 708, al polo ne-
gativo de la baterfe T09 produce un descenso de potencial & tra-
vés de la resistencia 708, el cual se aplica &l electrodo 728
de la vdlvula T16 y es suficiente para que ésta se ionice. Tue-

go, tan pronto como el generador 735 puministra un impulso po-
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gitivo de fase n¢ 0 al conductor T4Z del generador, pasa corrien

- 27 -

te al intersticib principal de descarga de la vdlvula T16, pro—w
duciendo en el transformador 604 un impulso que hace apliear '
un potencial negativo a los electrodos 606 y 607 de las védlvu-
les de prueba 602 y 603. B1 en este mismo instante estd inac-
tivo el enlace de linea 202, no se aplicae potencial de tierra
por el conductor 218 al electrodo inicial 435 de la vdlvula
431, y el intersticio iniciel de esta vdlvula se halla ipni-
zado al aplicar el impulso positivo de fase n? 0, por el con-
ductor de impulsos 439, al anodo 440 de la vélvala., Por con-
siguiente, pasa corriente de descarge por el intersticio prin-
cipal de la vélvula 431, y se aplica un impulso mediante el
conductor 434 a los electrodos 600 y 601 de las védlvulas 602 y
603. Estas vdlvulas ionizan sus intersticios iniciales; y como
en egte mismo instante aparece un impulso positivo de fase n2 O
en el conductor 608 del generador, circula corriente por el eno-
do 609, el cdtodo 610, la resistencia 611 y el polo negativo

de 1la bateria 612, Este flujo de corriente imprime un impulso
en el conductor 614, el cual se aplica por el cireuito antes
trazado & los electrodos iniciales 506, 507, etc, de las diez
vélvulés 500 de los grupos de empalmes. Al mismo tiempo de
aparecer esbte impulso en 1os electrodos 506 y 507, se aplica
un impulso de fase n® O, por el conductor 508 del generador,

gl electrodo 509 de la vélvula 50l. Esta védlvula descarge,
excluyendo las demds, e identifica la gselececidén del grupo de
empalmes que comprende el empalme inactivo 206. Al funcionar
1a v4lvula 501, hace circular corriente desde el conductor

510, por el arrollamiento del relevador 514, el anodo 515 y‘

el cdtodo 516 al polo negativo de la baterie 521. También

hcircula corriente entre la rejilla reguladora 512 y el cdtodo

516, en un circuito que incluye la resistencie comin 511, ¥

1a caida a través de esta resistencia reduce los potencieles
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en las rejillas de las demds vdlvulas, para impedir que fun-
cione seguidamente otra de ellas. Al entrar en actividad el
relevador 514 cierra un circuito desde tierra, por el conduc-
tor 522, los contactos de dicho relevador, el conductor 523 ¥y
la resistencia 345, & la bateria., ZEste circulto deja en de-
rivacidén el relevador 330, y éste se desconecta para quitar
potencial de baterfa de los conductores 628, de modo que los
grupds de empalmes puedan explorarse en otros cuadros de in-
terruptores de linea, Pero antes de scltarse el relevador
330, para retirar potencial de bateria del conductor flc, el
relevador 514 cierra un circulto de sustitucidén que vd del po-
lo positivo de la baterias 524, por el conductor 525, los con-
tactos del relevador 514 y el conductor 526, al conductor T1O,.
Este potencial de bateria se mantiene en los circuitos de prue-
ba del grupo de empalmes seleccionadoy hasta eétablecer la co-
nexién con un empalme libre del grupo. El relevador accionado
514 del grupo de empalmes clerra también un circuito para ex-
eitar el imdn selector 222 del interruptor primario. Este
circuito puede trazarse desde la baterfa, por el arrollamiento
de dicho imdn, el conductor 223, los contactos del relevador
419 de grupo wertical, el conductor 447 y los coptactos del
relevadér 514, a tierra, El imdn 222 entra en accién y prepa-
ra los contaetos de la fila horizontal en que aparece el en-
lace de linea 202 elegigo.

Seguidamente se selececiona pars utilizarlo uno de los
empalmes libres del grupo elegido. Si estdn en actividad to-
dos los empalmes del grupo, salvo los representados por los re-
levadores 725 y 726, uno de egtos dos empalmes serd el elegido,
segin la fasé del generador dé'impulsos 724 en el momento de
accionar el relevador de tiempo 514. Si, continuando el fungip
namientc del relevador 514, aparece un impulgo en el conductorm

738 de fase n2 O, antes de hacerlo envel conductor de fase n® 1,
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se selecciona el empalme representado por el relevador 725, o
gsea el empalme 206. El impulso positivo de 1a fase n? O en

el conductor 738 se aplica por el conductor 739, la resistencie
740 y los contactos normales del relevador 725, al arrollamiengo
primario’ del transformador Tl2. Por induccién en los trans -
formadores TL2 y T14 aparece este impulso como positivo en el
conductor 741, por el cual se lleva, pasando por los contactos
del relevador 514, el conductor 518, los contactos normales

del relevador 400, el conductor 442 y la resistencia 616 a los
electrodos iniciales 617, 618, etc. de las diez védlvules 615

de exploracién de empalmes. En este mismo instante se estd
aplicando un impulso negativo de fase nt O; por el conductor
619, el electrodo inicial 621 de la vdlvula 622, Este tubo

ge ioniza, y circula corriente del polo positivo de la bete-
ria, por el conductor 623, el arrollamiento del relevador 624,
el anodo 625 y el cédtodo 626 al polo negativo de la bateria
629. ILa corriente que pasa por la resistencia comin 627 del
circuito de la rejilla reguladora 635 altera el potencial de
lag rejillas reguladoras de todas las demds valvulas, para
imgedir que flincione otra de éstas. El1 relevador 624, al fun-
cionar, cierra un circuito aperatorio para el imén de retencién
224 del interruptor secundario, anejo al empalme libre 206 se-
leccionado, Eéte circuito puede tratarse desde la bvateria,

por los eontactos normales del relevador 400, el conductor 448,
el arrollamiento activo del imédn selector 204, el conductor
225, los contactos del relevador 604, el conductor 630 y los
contaectos del relevador 514, a tierra,

Inmediatamente se exploran las lineas del interruptor
primario 201 para determinar cudles son las que llaman y ele-
gir de ellas una & fin de conectarla al empalme seleecionsado
206. Como la linea 200 estd llamando, el conductor inieial

213 se enlaza, por medio del condemsador 322, el conductor 323,
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los contactos del relevador 320, el conductor 324,‘103 contae~

tos del relevador 419, el conductor 808, y por el condensador
807 y la rewistencia 848, con tierra, y por la resistencia 806
con los electrodos ini=ciales 804, 805, etc. de las diez vdl-
vulas 800 de prueba de lfnea. Como el relevador 220 de con-
tacto miltiple estd conectado asi al conductor 323, funciona
en serie con el relevador 819 qﬁe enlaza con el comduetor 808,
1 relevador 220 estd adserito al interruptor de linea prima-
rio 201, y sirve para extender los eircuitos operatorios de
1os imenes de retencién a los cdtodos de las diez védlvules de
descarga correspondientes del grupo 820, El relevador 819, al
funcionar, une el conductor 519, & través de la resistencia
821, con el condensedor 822, Este se carga con una rapidez
que depende de la resistencia 821, y mide un intervalo de tiem-
po suficiente para que funcionen los imanes seleétores del in-
terruptor primario. Al final de este intervalo, la vdlvula
825 ge ioniza y fluye corriente de descarga para acclonar el
relevador 8263 y éste une el polo positivo de la baterie, por
el conductor 519, los contactos del relevador 826 y el conduce
tor 815, a los anodos de las vdlvulas 800.

_ 41 aparecer un nuevo impulso positivo de fase n2 O en
el conductor inicial 213, y de alli, por el cirecuito antés
trazado, en el electrodo inicial 804, se aplica un iﬁpulso ne-
gativo de fase igual, por el conductor de impulsos 839, al
electrodo inicial 801, y la vélvula 818 se ioniza. Ia corrien-
te circula shora en el circuito anodo-cédtodo, las restantes
vdlvulas se inhabilitan por la caida de tensién en la resis-
tencia comin 811, y la caida de potencial en la resistencia
827, como resultado del paso de corriehte por el cireuito del
electrodo colector 816, aplica un potenoial positivo al elec-
trodo 828 de la vdlvula 829. En consecuencia, esta dltime

ioniza su intersticio regulador, por aplicarse potencial ne-
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gativo mediante el conductor 831 al electrodo 830. La corrien-
te fluye shbra en el cireuito que v4 desde el polo positivo

de le bateria 832, por el arrollamiento secundario del trans-
formador 833, el relevador 834, el conductor 835, el anodo 836,
a1 watodo 830, el conductor 831, el contaeto del relevador 220
y el arrollamiento del imdn de retencién 211 del interruptor
primerio, al polo negativo de la bateria. ILa corriente gue
recorre este eircuitc aumenta y disminuye en el valor del
componente de cdrriente alterna producido por el generador 8317.
Feta corriente basta para accionar el imdn de retencién 211,
que efectida la conexidn desde la linea de llamade 200, por el
enlace 202 y a través del interruptor s ecundario, al empalme
1ibre 206 selecciocnado, Del modo bien sabido, el empalme 206
devuelve potencial de tierra para mantener los imanes 224 y
211, y este potencial de tierra pasa ademds por el conductor
831 al catodo 830 de la vélvula 829. Cuando el componente

del genezador 837 se opone luego & 1a bateria 832, la caida

de tensién entre el anodo y el catodo de la vdlvule 829 no
basta pare mantener la ionizecién, por haberse aplieado ahora
potencial de tierra al catodo. For consiguiente, le védlvula
828 se apaga y no vuelve a funeionar mientras haya potencial

de tierra en su cdtodo.

En el momento en que funciona el relevador 834, cierra
un circuito manifiesto para accionar el relévador de libera~
cidn lenta 838. Cuando el relevador 834 se suelta en el mo -
mento de extinguirse la védlvula 829, se ecierra un circuito
gue vd desde tierra, poruel contactoudorsal del relevador 834,
el eontacto frontal del relevador 838, el conducto 840, el
conductor 841 y el arrollamiento del relevador de disparo 333
a la baterf{a. El relevador 333 funciona y abre el circuito
de suministro desde la bateria 340. Asi, todos log relevado=

res y védlvulas accionados en el cireuito regulador del linte -
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rruptor de linea vuelve a su gituacién normal, Después de
une peusa, el relevador 838 se suelta y abre el circuito
del relevador de disparo 333.

En el momento de funcionar el relevador 826, se cie-
rra un circuito desde el polo positivo de le bateria, por el
conduetor 519, los contactos del relevador 826 y la resis -
tencia 842, al condensador 843. Este se carga en serie con
la resistencia 842, y mide un intervelo de tiempo suficlente
para que los circuitos reguladores deseppefien sus funciones,
Si no se efectda la liberacidén de los circuitos reguladores
de manera regular, el condensador 843 alcenza su situacién
de carga, y la vdlvula 844 se ioniza. Entonces pasa ¢o =
rriente del polo positivo de la bateria, por el conductor
519 y el relevador 845, a través de la vdlvulae 844, al polo
negativo de la bateria 846, El relevador 845, que es de
disparo lento, cierra un circuito desde tiérra, por los
contactos del relevador 834 accionado, el conductor 847,
1os contactos aecionados del relevador 826, y los del rele-
vador 845, al conductor 84l. Este pone en actividad el re=-
levador de disparo 33 y libera el equipo regulador, como
antes se ha descrito. -

Los condensadores.de sincronizaciéy o acompasa -
miento 822 vy 843 se descargan por circuitos cerrados median-
te los contactos dorsales de los relevadores 819, 826, 838
y 834,

Si la exploraeién inicial de los grupos de empal-
mes indican que ningin grupo tiene dos o méds empalmes libres,
gse hace otre prueba de reserva para determinar si algin gru-
po tiene un sélo empalme desocupado. ILa prueba de reserva
se hace al final de un intervalo medido, bastanfie largo pa-
ré poder explorar y elegir cualquier grupo que resulfe te-

ner dos o mds empalmes disponibles. Este intervalo se mide

e
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por un circuito que puede trazarse del conductor de suminis-—

tro 318 de la baterfa, por los conductores 352 y 354, la re-
gistencia 355, los contactos del releveador 330, el conductor
347 y la registencia 527, al condensador 528. A1 final del
intervalo, el condensador llege a su punto de eérga, y se
aplice potencial plenamente positivo, & través de la resis-
tencia 529, al electrodo 530 de la vdlvula 520. Esta Wltime
se ioniza, porque el otro electrodo regulador 531 estéd conec-
tado mediante el arrollamiento del relevador 503 al polo nega-—
tivo de la bateria 504, Entonces cirecula corriente en un eir-
cuito que vd del polo positivo de la bateria, por el conduc-
tor 623, el dnodo de la vdlvula 520, el cdtodo 531 y el arro-
llamiento del relevador 503, al polo negativo de le bateria
504: E1 relevador 503 funciona en este circuito y aumenta
el potencial negativo aplicado por el conductor 605 a los e-
lectrodos de las vdlvulas del grupo 720. Este potencial acre-
centado se aplica desde el polo negativo de la bateria 532, en
serie con la bateria 504, por el contaecto del relevador 503,
la resistencia 533 y el contacto del relevador 503, al con-
ductor 605. Por cansiguiente, la caida de tensién a través
de los electrodos de cualQuiera de las vélvulas 720 bhasta pa-
re ioniar la v4dlvula, si uno de estos electrodos se halla co-
nectado a una red de prueba 700 gue tenga sélo una de sus ra-
mas cerrada, lo gue indica que sélo estd disponible uno de
log empalmes del grupo.

Los cuadros de interruptores de linea deseritos aqui
sirven pars conectar las llamadas que llegan a las lineas de

abonados objeto de las mismes. Para ls comprensién general

‘del funcionamiento de interruptores de barra trensversal pri-

marios y secundarios con objeto de atender llamadag salientes

o entrantes; puede congultaree la patente emericana numero
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2,089,921, de 10 de agosto de 1937, otorgada a W.W. Carpenter,

Uno de los marcadores términales 450 para regular los
interruptores se representa esquendticamente en los dibujos.
Siempre que el marcador 450 engencha el cuadro de interrup-
tores de linmea para enlazar una llaemada terminal & una de
las 1ineas de abonados, se acciona el relevador 400 en un
eireuito que vé del marcador, por el conductor 451, los con-
tactoa normales del relevador 332 (no se atiende a la vez una
1lemada saliente), el conductor 348 y el arrollamiento del
relevador 400, a la baterfa, El relevador 400 funciona y
quite potencial de bateria del conductor 213 y otros simila-
res, para evitar que funcione cualgquiera de las védlvulag de
1inea, si cuaslguier abonadoe inicia una llamada. El relevedor
400 abre también otros conductores reguladores gue se emplean
cuando se conectan llamadas salientes. De un modo andlogo,
el enlace de una llamada saliente impide que el narcador ter-—
minal 450 engenche el cuadro de interruptores de linea. - Es-
to ge consigue sbriendo el circuito de excitacidén del releva-
dor 400 por los contactos del relevador 332.

T.os conductores de impulsos de fase del generador
representados en varics lugares de los planos pueden conecs
tarse & distintos generadores, todos ellos en sineronismo,

0 a un mismo generador de impulsos. Estos impulsos de fase

se producen durante cada ciclo de un foco de corriente al-
terna de cualguier frecuenecia apropiasda. Como queda explica-
do, algunos de estos impulsos son de polaridad positiva, ¥y
otros de polaridad negativa. En términos generales, las vél~-
vulas de descarge resefiadas y expuestas en los dibujos se des~-
tinan a ionizar sus intersticios reguladores cuando se les
éplica una tensién igual a la suma de los impulsos potencia-
les positivos y negativos, mientras que un solo impulso es

insuficiente, Se necesitan pulsaciones de gran amplitud en
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rcuitos anédicos, como sucede en el tubo 208, casc en
el cual el componente de corriente continua de tensién ané-
dica no basta pars sostener una descarga, mientras que la su-—
ma de la tensidn directa y de la tensién mdxima de impulso
en el anodo, menos la caida en la vdlvula durante la conduc—
cién, dé por resultado un impulso de emplitud normel & través
de una impedancia de salida. Se ha comprobado que son valo-
res adecuados 75 y 50 voliips positivo, y 50 voltios negativo,
como amplitudes mdximas de impulso,

n 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente®

1) 9Sistema de conmutacidén para instelaciones tele-
fénieas y similares, que comprende la combinacién de varios
interruptores dispuestos en grupos, grupos de lineas que apa-
recen respectivamente en los grupos de interruptores, varios
aparetos de descafga en espacio, uno para uno de los meneio-
nados grupos de lineag; un generador o foco productor de po-
tenciales de diferentes fases caracteristicas de los diversos
grupos de lineas; medios que comprenden el citado foeco y res-
ponden a las lineas de cada grupo para aplicar el correspon-
diente aparatoc de descarga impulsos de la fase que ecaracteri-
za dicho grupo y determinar la desearga de dicho aparato; me-
dios que intervienen &l descargarse uno de esos aparatos &
fin de impedir que se descargue otro cualquiera de ellos, ¥
medios que responden al aparato descargedo para regular el
funcionamiento de los interruptores del grupo asoeisdo,

2) Sistema de conmutaecidn gque comprende la combinsa-
cién de varios interruptores dispuestos en grupos, grupos de
lineas que aparecen respectivamente en los grupos de inte -
rruptores, varias vdlvulas de deseargg, une para cada grupo
de lineas; medios que responden a las lineas de cade grupo

para aplicar impulsos de potencial a la védlvula correspondien-

N
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te, a fin de descargarla siendo los impulsos aplicados a

lag diferentes vdlvulas de diferente fase para que no se des-
oargue més que une vdlvula el mismo tiempo; medios que fun-
cionan al descargarse una de las vdlvulas, para evitar que

se dewcargue ninguna de las otras, por efecto de impulsos

de potencial gue se les apliquen, y medios que responden a
la védlvule descargada para regular el funcidnamiento‘de los
interruptores del grupo asociado.

3) Sistema de conmutacién que comprende la combina-
cién de vafios interruptores dispuestos en grupos, grupos de
1fneas que aparecen respectivamente en tales grupos de in-
terruptores, varias vdlvulas de descarga en espacio, una para
cada grupo de lineas; medios para aplicar un potencial regu-
lador a todas las .vdlvulas; medios que responden a cualquier
linea de cada uno de los grupos, pera aplicar a la vélvula
cqrreapondiente impulsos de potencial que ocasionen su deg-
carga, de diferente fase para cada véivula de modo que sélo
se descargué una vdlvula al mismo tiempb; medios que inter-
vienen al descargarse una cualgquiera de las vdlvulas, con el
fin de alterar el potencial regulador de las restantes, de
modo que no, respondan a los impulsos de potencial aplicedos,
y medios dependientes de la vdlvule descargada para accionar
los interruptores asociados. -

4) Sistema de conmutacidn gue comprende la combing-
cién de varias lineas dispuestas eléctricamente en grupos ho-
rizontales y verticales combinados; interruptores al serviecio
de las lineas; una serie de vdlvulas de descargs anejas res—
pectivamente a los grupos horizontales, y otra serie de vdl-
vulas adscritas une & cada grupo verticel; un foec de poten-
cial de diferentes fapes, cada una de las cuales caracterize
uno de los mencionados grupos de lineas; medios gque responden

e una linea de llamada en cuglquier grupo horizontal, para a-
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de dicho foco, de la fase que caracteriza el respeectivo grupo
horizontal, a fin de que la mencionada vdlvula de descargue;
medios que intervienen al descargarse cualquiera de las vdl-
vulas de grupo horizontal, para impedir que respondan las
demés védlvulas de grupo horizontal a los impulsos de poten—
cial; medios que responden a la descarga de una védlvula ads—
crita a un grupo horizontal de lineas, para aplicar impulsos
de potencial e las vélvules anejas & 108 grupos verticales;
medios que responden a la descarga de una de estas vdlvulas
de grupo vertical para inactivar las restantes vdlvulas de
grupo vertical frente a los impulsos de poteneial, y medios
dependientes de las vdlvulas descargadas de grupo horizontal
y vertical para poner los interruptores al servicio del grupo
coordinado de lineas representado por las mencionadas védlvu-
las descargadas.

5) ©Sistema de conmutacidn que comprende la combina-
Qién de interruptores automdticos, un grupo de lineas que apa-
recen en los interruptores, varios grupos de empalmes, varios
eircuitos de enlace accesibles a dichos interruptores, para
enlazar las lineas & los grupos de empalmes, y con acceso &
estos grupos de empalmes, respectivamente; medios para efec-
tuar una exploracidén de conexidn entre cada circuito de en-
lace y el grupo de empalmes a que tiene acceso, compuestos de
varias védlvules de descarga en espacio, una peara cada enlace
y su grupo de empalmes asociado; medios para producir impulsos
de potencial de distintas fases caracteristicas de los enlaces
libres; medios para producir impulsos de potencial de diferen-
tes fases caracteristicas de los grupos de empalmes disponi-
bles, y medios para aplicar a dichas vdlvulas impulsos de pO-
tencial de las fames que representen enlaces libres que casen

con grupos de empelmes desocupados, a fin de descargar una de
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las védlvulas; medios dependientes de la descarga de una de
las vdlvulas pare inhabilitar las restantes, y medios regu-
lados por la védlvula descargada para poner en accién los
ihterruptores con objeto de efectuar una conexién por medio
del enlace y el grupo de empalmes disponibles escogidos,

6) Sistema de conmutacidén que comprende la combina-
eién de‘vérios interruptores, varias lineas que aparecen en
los interruptores, varios grupos de empalmes, varios enlaces
con acceso a los interruptores, para enlazar les lineas a los
grupos de empalmes, & los gue tienen acceso individuel los
enlaces; un mecanismo explorador compuesto de varias védlvu—
las de descarga para explorar le conexién de los enlaces y
los grupos de empalmes asociados, combindndose individualmen-
te estas vdlvulas con los respectivos enlaces y los grupos
de empalmes asociados a ellos; medios para producir impulsos
de potencial de diferentes fases caracteristicas de los res-
pectivos enlaces; medios para transmitie al mecanismo explo-
rador impulsos de las fases que representan enlaces libres;
medios para producir impulsocs de potencial de diferentes fa-
ses caracteristicas de los respectivos grupos de empalmes; me—
dios pera transmitir al mecanismo explorador impulsos de po -
tencial que representen grupos de empalmes con un empalme de-
socupado; medios que regponden a log impulsos de potencial de
igual fase transmitidos al mecanismo explorador pares aplicar
potenciales de la misme fase a las vdlvulas de descarge y des-—
cargar una de ellas gue represente un enlace libre con acceso
a un empalme desocupado, y medios dependientes de la vdlvula
degcargada para hacer gue funcionen los interrupitores.

7) Sistema de conmutacidén que comprende la combina-
cidén de varios interruptores, varios grupos de lineas que apa~
recen regpectivamente en los grupos de interruptores, y que

estdn divididas en subgrupos que aparecen respectivamente en
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los interruptores.indi?iduales del correspondiente grupo; me~

dios para seleccionar uh grupo de lineas que haya de atender-
ge con exclusién de otros grupos de lineas;zgedi_os pera lec-
cionar un subgrupc de lineas del grupo seleccionado para aten-
der, con exclusién de otros subgrupos del grupo elegido; me-
dios para producir impulsos'de potencial de diferentes fases
que representan las diferentesg lineas del subgrupo elegido;
una serie de védlvulas de descarga, cada une de les cuales re-
presenta una de las lineas del mencionado subgrupo; medios
para aplicar los impulsos de potencial a dichas vdlvulas a
fin de descargar una de ellas, y medios regulados por la
vdlvula descargada pars accionar el interruptor asociado, a
fin de atender una linea particular representada por dichsa
vdlvula.

8) ©Sistema de conmutacidén que comprende la combina-
cidn de variosyinterruptores, varios grupos de lineas gue &pé—
recen en dichos grupos de interruptores, respectivamente, es—
tando caeda grupo de lineas dividido en subgrupos que eparecen
respectivamente en los interruptores individuales del grupo
correspondiente; medios para seleccionar un grupo de lineas
que han de servirse con exclusién de otros grupos de lineag;
nedios péra seleccionar un subgrupo de lineas que han de aten-
derse con exclusién de otros subgrupos de lineas del grupo
elegido; medios pears producir impulsos de potencial de dife-
rentes fases que representan las diferentes lineas del subgru-
Po elegidoj una serie de vdlvulas de descarga, cada una de las
cuales representa una de las lineas del mencionedo subgrupo;
medios para aplicar e las vdlvules impulsos de potencial de
las fases que caracterizan lag lineas de llamada en el sub -
grupo elegido, a fin de provibecar la descarga de una de dichas
vdlvulas, con exclusién de las otras; medios regulados por la

védlvula descargada para inhabilitar a las otfas, y medios de-~
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pendientes de la vilvula descergada pera hacer funcionar el
interruptor asociado a fin de conectar la linea seleccioneda.

9) Sistema de eonmutacién para instalaciones tele-

. fénicas y similares.

Este memoria consta de cuarente péginas eseritas

por una sbla cara.
BARCELONA, £ 4 FEB. 194/

P, A.
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