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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "MEJORAS EN GENERADORES DE OSCILACIONES

DEL TIPO DE MODULACION EN VELOCIDADY
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N9 7

Este invento se refiere a generadores de oscilaciones del
tipo de modulacidn en velocidad que se intenta sean sintoni-
zebles sobre un ancho mafgen de frecuencla.

En el cago de tubos modulados en velocidad, es necesario
reajustar el voltaJe del énodo o resonador, esto es el volte-
je acelerador de electrones, siempre que se cambia la frecuen-
cias debido al reajuste de la sintonfe del circufto de cimara

resonante, siendo la relacidn en el caso de cémarz resonante
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de tipo de 1inea coaxial que el voltaje de aceleracidn de los

electrones mumenta con el cuadrshde la frecuencia.

El mayor cambio de energia entrs el caempo resonante y el hag
es cuando el haz se proyecta & través del campo de la cémara
resonanté en un antinodo de volitaje.

No obstante las provisiones para disponer gue el haz ses ao-
tuado por el campo eléctrico de la cimaré resonante en un pun-
to antinodal, pars obtener una corrisnte lo suficientemente
grande para accionar el tubo, es necesario pasar una corrien-—
te de haz a travds de una longitud determinads del campo de
funcionamiento, estando situado el antinodo de voltaje en al-
gln lugar dentro de la longitud a través de la que se pasa la
corriente de haz. Bajo estas condieiones la eficacia con que
se extrae energfa de A.F. del haz es mproximadamente propor-
cional 21 cuadrado de la amplitud del voltaje.alterno s tra-
v8s del circuito o cdmara resonante.

Cuando un tubo modulado en velocidad es accionado en el ex-
tremo de baja frecuencia de su margen el vcltﬁje acelerador
de los electrones es bajo y es dificil pasar suficiente co-
rriente a travéds del campo de alta frecuencia para accionar
el tubo. Para evitar el uso de rejillas positivas para produ-
cir mayores densidades de corriente, es a veces conveniente
aumentar la longitud de la parte de la cimaras & través de la
cual pasa la corriente, esto es asumentar la longitud del céto-
do yAel ancho del haz. ZEsto hace posible obitener una corrien—
te total mayor sin una indebidamente grande densidad de co-
rriente pues el #rea de seccisn del haz ha sido aumenteda.
Aunque en este caso la longitud del campo a través dél cual

se extiende el pesc de corriente, la longitud de onda es lar-
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ga toda vez que la frecuencis es baja y la corriente pasa & tra-

vés de una longitud de la cémara resonante sobre la que la am—

" plitud de voltaje no es mucho més diferente de la que hay en el

antinodo,

Sin embargo, cuando se acciona este tubo a frecuencias més al-
tas el voltaje acelerador de los electrones es més alﬁoAy no hay
dificultad en qbtener la corriente necesaria paras accionar el
tubo. En realidad normalmente es necesario limitar la corrien-
te por medio de una rejills negativa u otra disposicién, a un
valor que pueda coexistir con la disipacién méxims de calor del
electrodo sobre el que la corriente finalmente fluye. En este
caso la longitud de onda es corta y el volitanje en los extremos
de la seccidén de la cAmara a través de la que pasa la cérrien—
te es congiderablemente menor del obtenido en el antinodo. En
consecuencia la eficacia media con que se extrae energia de
L4.F. del haz electrdnico es baja. IEn estas circunstancias se-—
ria ventajoso emplear un citodo corto asegurando con este me-
dio que toda la corriente pasa a proximidad razonable al an-
tinodo de voltaje pues la corriente necesaria es fAclimente
obtenible de un &rea pequefia debido al alto voltaje de acele-
racidn de electrones empleado.

Un £in de este invento es proveer una disposicién en la que
las condiclones en conflicto pars utilizar un tubo d@ modnla-
cién en velocidad a frecuencias altas y bajas indicadas en
los dog tltimoe pArrafos, se reconcilian.

De acuerdo con el invento un generador de oscilaciones del
tipo de modulacidn en velocidad estéd provisto con medios para
controlar variable y sutométicamente la intensidad d; la co-

rriente de haz electrénico de acuerdo con las vaTiacionee en
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la frecuencie de fﬁncionamiento. Estos medios pueden ineluir
medios para variar el 4rea de la seccidn transvarsai del haz
electrénico, por ejemplo, variendo la dimengién del haz para—
lele 2 las ondas estacionarias que actfan con el haz para mo-
dular en velocidad s 8ste y se puede efectuar le variacién ba-
Jo el control de un factor determinado por la frecuencis de
funcionamiento degeada.

Bn una caracteristica del invento se usz un cidtodo large si-

tuado paralelo a la direccién de las ondas estacionarias, por

ejemplo en la cémaraz resonante cuando esta se usa, y en fren-

te Qe este cftodo se coloca una rejille especial. Bsta rejilla
especial estf construfda de modo que el control ejercido por
la misma sobre los electrones que salen del cétodo es fuerte

en el extremo del chAtodo (en los extremos en sistemas de dos
extremos por ejemplo, una cémars resonante coaxial) y se hace
progresivamente d8bil alcanzando su punto de menor control en
donde cubre agquel punto del c&todo o puesto al anfinodo de vol-
taje. Tal rejilla puede ser por ejemplo del tipo bien conoei-
do de mu varisble, La polarizacifn de la rejilla, es un fac-
tor determinado por la frecuencia de funcionamiento deseads

¥y estd controlada de modo que a frecuencias bajas el voltaje
de rejilla es cero o solo ligeramente negativo y se usa co-
rriente desde ia longitud total del cétodo. Por otro lado a
frecuencias altas se aplica un voltaje negativo mucho mas gran-
de con respecto al cftodo, se aplica a la rejilla y debido al
control variable de la rejilla avlo largo de su longitud la
corriente es asutomidticamente suprimida de aguellas parteé del

resonador alejadas del antinodo de voltaje, mientras que con-

tinua en loe puntos préximos & la posicidn de menor control de
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la rejillas esto es, cerca del antinodo de voltaje de la cima-
ra. Se obtienen asi condiciones que son similares z las gue
tienen lugar sl se utilizase un cétodﬁ corto cuando la frecuen-
cia es alta, pero gque son similares a las que ocﬁrren cuando
se usa un cftodo largo cuando la frecuencia es baja. Por dise-
flo adecuado de la rejilla se pueden hacer satisfactorizs tam-
bién las condiciones que ocurren a frecuencias intermedias.

Aungue las rejillas de mu variszble son normalmente de alem-
bre enrollado cambiando el pasc del arrollamiento a lo largoe
de la longlitud, se puede obtener el mismo efectoc usando una re-
Jille ranulada variando el arncho de la ramira a lo largo de la
longitud o por cualquier otro medio adecusdo. En una construe-
cifn alternativa la rejills puede esstar doblada. En este caso
la separacidn entre cétodo y rejilla se hace que varfe a lo
largo de la longitud de la rejilla. La rejilla en este caso
puede ser también del tipo de paso variable o de ancho de ra-
nura variable o fuede estar formada con paso uniforme de arro-
llamiento de alambre o anchos de ranura uniforme.

Los adjuntos dibujos, muestran a modo de ejemplc algunas for-
mas preferidas del invento y en los mismoss

La fig. 1 muestra diagramfticamente ennperspectiva los elemen—
tos escnoiales de un tubo de descarga electrdnica del tipo de
modulacién en velocidad, por ejemplo como se describe en la
patente nimero 537.490 que incluye el presente invento.

La fig. 2 muestra varias construccionss alternativas de la
rejilla.

BEn el tipo de tubo gue se muestra en la fig. 1, el resonador
indicado por la referencia 1 es del tipo de linea coaxial pro-

visto de ranuraes 2 en las paredes conductoras exterior e inte-
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rior 3 y 4 respectivemente de la cdmara , alineadas a lo

largo de un diﬁmetro. En un lado del reaonaaor esté situado
el suministro de electrones, mostrado como un cétodo lineal

5 que puede ser de caldeo directo o indirecto a £I{n de proveer
un haz electrdnico rectangular para que pase a través de la
ragnura 2. Se.fuede proveer cualguier otro suministro adecus-
do de electrones para producir une corriente de electrones
ancha.

In el otro lado del resonador 1 estd situado el &nodo 6 en
alineacidén con el cidtodo 5 y ranuras 2. Para una mayor des-—
eripeién de la construccién del tubo y modo de funcionamiento
se puede hace? referencia a la patente antes mencionads nime-
ro 537.490.

De acuerdo con este inéénto se provee entre el cétodo 5
¥ resonador 1, una rejillas de control 7 de tipo especiml como
se ha descrito. Como se muestra en la fig. 1 esta rejilla
comprende una tira de metal doblada gue tiene en la misma
una ranura rectangular 8 y la rejilla estd colécada de modo
que la ranura 8 estf en alineacidn con la ranura 2 del reso-
nador y del cédtodo 5.

En el tipo de tubo ilustrado, se varia la frecuencia varian-

do la longitud de la linea coaxial, por ejemplo, sim&tricamen—

te con respecto a-la ranura de modo que a todas las frecuen-

cias en el margen de funcionamiento en el punto antinodal es
mantenido a la mitad de la longitud de las ranuras 2. 3Se
observarf entonces éue opueste a la posicidn del antinodo,
la rejilla estf mfs alejada del cftodo de modo que su control
sobre el haz electrdnico desde el cZtodo es menor en este
punto y mayor en los extremos, variando progresivamente desde

el centro hacia los extremos.
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Como me ha descrito, el potencial en la rejilla 7 se varia
a medida que ss varfa la lbngitud de onda de funcionamiento.
Por ejemplo si la longitud de onda es sumentada se desges au-
mentar el ancho del haz y la rejilla 7 se hace menos negativa
con respecto al chtode 5 de modo que la rejilla al suprimir
el flujo de electrones no és tan eficaz como para una polarize-
¢ién més negativa para la misma distancia de la rejilla al
cftodo y con ello es aumentado el ancho del haz electrdnico.
Ademfis debido al potencial negativo menor se aumenta la inten—
sidad. del haz, suponiéndose el mismo voltaje de aceleracién
electrénica. Como por lo tanto, el voltaje de aceleracidn es
disminufdo para un aumento de longitud de onda, el cambio de
polerizacién en la rejilla tiende a compensar el cambio de in-
tensidgd del haz debido al voltaje de aceieraci&n més bajo ¥
sumenta el ancho del haz. También el mayor ancho del hez per-
mite una imperacidn mayor y mds eficaz entre el campo eléctri-
co de longitud de onda més larga que si el haz tuviese un an-
cho constante. '

Los efectos opuegtos ocurren para una disminucién de longi-
tud de onda cuando la rejilla se hace mis negatija con respec-—
to al cdtodo.

Una variacién similar en el control del haz electrénico pue-—
de ssr obtenida usando una rejilla que tenga la forma que se
muestra en D fig. 2. En este caso la rejilla es recta y esté
colocadae paralels al cétodo. Las ranuras 8 dismimiyen de en-
cho desde el centro hacia los extremos como se muestra. Enton-
ces si la forma de la rejilla mostrada en D. fig. 2 se curva
como se muestra en C fig. 2, la variacién en-el control seré

mayor que en el caso de la rejilla mostrada en la fig., 1 o en
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B fig. 2e
Consgiderando éhora el caso en que un extremo del resonador

estf sbierto, por ejemplo de modo que se puede efectuar la ra-

 diacidn de las ondas generadas o ser alimentadas a una guia

de dnda, entonces existe siempre un antinodo de voltaje en

el extremo cerrado de la lineas coaxial y el punto de control

mfnimo de la rejilla debe estar stuado opuesto a este antinodo.

Formas adecuasdas de rejillas para un generador de osc;lacibnes
tel, se muestran en D,Ey F en la fige 2. El tipo D es una
tira plana de metal 7 que tiene una ranura 8 cuyo ancho dismi—~
nuye en una direccisn solamente. La rejilla-estd colocada pa-—
ralela 8l chAtodo con el extremo m&s ancho de la ranurs opuesto
a la §0sici6n del antincdo. El tipo E comprende el tipo D cur-
vado con el extremo mfs ancho de la ranura en el punto medio
del arco y el tipo F comprende una tira de metal curvada con
una ranura rectangular 8 como se muesira. Cuando se usan los
tipos E y F las rejillas estin situadas de tal modo que los
puntos medios de los arcos estén opuestos a los puntos antino-
dales de voltaje de las ondas estaclonarias en la linea coaxial.
Mientras que en los tipos D, E y F la ramursa 8 se muestra ocu-
pando solamente la mitad de la longitud de la tira 7, quedari
entendido que solamente la mitad provista con la renura nece-
sita ser empleada. Se observarf que en los casos hasta shora
mencionados la rejillé es simétrice con respecto al punto an-
tinodal del campo.

En sistemas resonantes en loa que un extremo del resonador es
fijo y el otro extremo es mévil pars fines de sintonfa, el an-
tinodo de voltaje se mueve & lo largo del sistema a medida que

ge cambla la longitud de onda de perfeccionamiento. En este ca—
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so, el punto de menor control de la rejilla estd opuesto a

la posicién del antinodo de voltaje de la longitud de onde més
corta que se ha de usar y el tipo de rejilla usado es del ti-
po siméirico por ejemplo como se muestra en la fig. 1 o en B
y C en la fig. 2.

Bn vez de una rejille que comprende una tira de metal provis-
ta de una ranura, se puede usar otra construccién de rejilla,
por ejemplo rejilla de alambre enrollado con paso variable y
tzl rejilla puede estar colocada paralela al cétodo o & una
distancia progresivamente variable del cdtodo, estando mfs ale-
jada del cftodo en el punto opuesto a la posiciﬁn del antino-
do. Ademfs se puede usar una rejilla de alambre enrollado
de paso igual pero curvada. Las rejillas de tipo éﬁrvado no
necesitan necesariamente estarlo en forma de arcovde cfrculo.
Alternativamente pueden tener cualgquier forma de curvatura que
se desee para adaptarse a laes condiciones y pueden por ejeﬁplo
ser lineales e inclinadas con respecto al cftodo & cualquier
dngulo que ée desee. Ademis se puede obtener una variacién
deseada del control de rejilia sobre la corriente electrénica
por una combiﬁaci&n adecunda de la forme de la ranura o en el
caso de rejillas de alambre enrollado del paso del arrollamien—
to y curvatura de la rejilla o &ngulo de inclinacién con res-
pecto al chtodo.

Aunque se han descrito algunas formas pré&cticas de rejillas
como inclufdas en un generador de oscilaciones de tipo de modu-
iaoi&n en velocidad con un sistema resonante coaxial, quedars-
entendido que otros tipos de sistemas resonantes y otros tipos
de rejilles de_mu variable se les ocurrirén a aquelloé peritos

en la materia y se pueden emplear dentro del alcance de este
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invento segfin se define en las adjuntas reivindicaciones.

Bste invento corresponde_a»uné golicitud de Patente formula~
da en Inglaterra el 8 de Mayo de 1942 sefialada con el N® 6279~
42 y se acoge por lo tanto, a los beneficios que otorgan los
convenios internacionales vigentes.

---------- == NOTA === owmeae=-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan paTa
que sean objeto de esta Patente de Veinte Afos, son los si-
guientes:

l.— Un generador de oscilaciones del tipo de modulacidn en
velocidad caracterizado por ir provisto de medios para varia-
ble y automdticamente controlar la intensidad de la corriente
de haz electrénico de acuerdo con las variaciones en la fre-
cuencia de funcionamiento.

2.~ Un generador de oscilaciones del tipo de modulacidn en
velocidad caracteriéado por ir provisto pars variar autométi—
camente el 4rea de seccidn transversal del haz electrénico de
acuerdo con las variaciones en la érecuéncia de funcionamiento.

3.~ Un generador de oscilaciones del tipo de modulacidn en
velocidad caracterigedo por ir provisto con medios para auto—
mética y variablemente controlar la intensidad de la corriente
del hag electrdnico de acuerdo con las variaciones de un fac-
tor determinado por 1a»frecuencia de funcionamiento deseada.

4.~ Un generador de oscilaciones del tipo de modulacidn en ve-
locidsd caracterizado por ir provisto con medios paras varisasr
sutomfticamente el &rea de seccidn transversal del haz electrd-
nico de écuérdo con las variaciones de un factor determinado
por la frecuencia de funcionamiento deseada.

5.— Un generador de oscilaciones del tipo de mcdulaciﬁn'en ve-

locidad caracterizado por ir provisto con medios para variar
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sutomdticamente la dimensién del hez ele&trdnico paralela a
las ondas estacionarias que interactiian con el haz para modu-
lar en velocidad a éste con variaciones en la longitud de
onda de funcionamiento,

6.— Un generador de oscilaciones del tipo de modulacifn
en velocidad caracterizado por ir provisto con medios pars
aumenter automidticamente la dimensidn del haz electrénice
paralela a las ondas estacionarias que interactian con el haz
para modular en velocidad o éste, con aumento en la longitud
de onda de funcionamiento y para disminuir dicha dimensidn
con la dismimicién de la longitud de onda de funcionamiento.

7+~ Un generador de oscilacl ones segfin cualquiera de los
puntos precedentes caracterizado por que dichos medios com-
prenden una rejilla de control de mu variable situada paras
controlar la corriente electrdnice desde un suministro de
electrones y cuys polarizacifn con respecto al suministro de
electrones ez determinada por la frecuencia de funcionamiento
deseada.

8.~ Un generador de oscilaciones segin el punto 7 caracteri~
zado por que en el cual el punto de dicha rejilla que imprime
la conductancia mdtua menor (M) al tubo o que tiene el control
menor en ia corriente electrdnica, estd situade bpuesta al
punto antinodal de las ondas sstacionar%?s que interactfan
con el hag para producir la modulaci8n en velocidad.

9.- Un generador de oscilaciones segin el punto 7 de la
clase en la que para diferentes frecuenciaé de funcionemiento
la posicidn de un antinodo del campo que interactla con el haz
electrénico para producir la modulaecidn en velocidad varia a lo

largo de una dimensién paralela a las ondas estacionarias en
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el que el punto de dicha rejilla que imprime la conductancia
métua menor (M) al tubo o _que tiene el control menor en la
corriente electrdnica, estd situado opuesto al punto anti-
nodal de las ondas estacionarias de la frecuencia mas alta

o longitud de onda mds corta a'que ha de funcionar el genera-
dor.

10.— Un generador'de oscilaciones segfn el punto 7, 8 § 9
caracterizado por que dicha rejiila es simétrica en forma
a ambos lados del punto opuesto al antinodo del eampo.

1l.~ Up generador de oscilaciones segin el punto 7, 8 § 9
caracterizado por que tiene ondas estacionarias que intermec—
tdan con el haz electrfnico para producir la modulacidn en
velocidad, producida por reflexidn de ondas solameﬁte en un
receptor estacionario, en el que dicha rejilla es tal que el
efecto de control de dicha rejilla varia progresivaménte desde
un puntc opuesto a dicha pared receptora en el gue ocurre un
antinodo del campo, hacia el extremo des la rejilla.

12.— Un generador de oscilaciones segin uno cualguiera de los
puntos 74 11 en el que dicha rejille comprende una tira meté~
lica que tiene una ranura ahusada.

13.- Un generador de oscilaciones segin uno cualguiera de
los puntds 7 & 11 6 12 en el que dicha rejilla comprende una
tire de metal curvada que tiene una ranura.

14.- Un generador de oscilaciones segfin uno cualquiera de los
puntos 7 & 11 en el que dicha fejilla comprende ung rejilla de
alembre enrcllado con un paso variable.

15.~ Un generador de oscilaciones segiin uno cualquiera de
los pﬁntos T &4 11 6 14 en el gue dicha rejilla comprende uns

rejilla de alambre enrollado, en forma curvada.
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16.= Un generador de oscilaciohss_caracterizado\pqr que

conetituye un dispositivo de descarga electfgnica del tipo
de modulacidn en velocidad de los electrones que comprende
un resonador de linea coaxial que tiene Tanuras o aberturae

diemetralmente alinéadas en las paredes interipr,y exterior,

ey

335 un -suministro catédico de electrones en un lado de dicho re-

sonador y un dnodo o electrodo colector en el otro lado de
dicho resonador y en glineaoi&n con dichas ramiras o abertu-
res y una rejilla de W variable entre dicho cftodo y reso-

nador.

340 | 17.~ Un generador de oscilaciones de tipo de modulacidn en
velocidad caracterizado por ir provisto con una‘rejiila de w
variable segfin se ha descrito con referencia a los adjuntos-

d1buos. ' :

-y

18,~ Mejoras en generadores de oscilaciones del tipo de mo-

345 . dulacién en velocidad. |
Tal y como sé ha desbrito en la Memoria que aﬁtecede, repre- [
sentado en los dibudos que se acompaﬁan.y-a los fines'espeqié ,3

»

ficados.

HEsta Memoria~consta de trece hojas escritas pbr ung sola

carte

FEB. 1947

ECTRICA, 8. &
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