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POR: "MEJORAS 14. O AinAlIVAE A IA3T0D0S lAR,t Fu Al A R

ELEOTRIOOf DE FUERZA"

A NOMBRE DE A!'A.:PnRD BLEOTRIOA, S.A. DOMICILIADA m  

MADRID, CALLE DE RAAIKEE DE ARADO E'S 7.

* * Es*ce ingente se r e f ie r e  a l a i s i amiento ¿e aptra

tos e lé c t r ic o s  ta les  como c a l le s  e lé c tr ic o s  áe fuerza 

y accesor ios .

En le  patente b r itán ico  nS 489.611 se describe

5 un métoao ¿e formar un empsíme en un cable e lé c t r ic o
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util izando  un m; t . r i& l  polimerizable ta l  como estirano . 

L<n nuevo desarro llo  uel procedimiento se descrían en la  

Patente b r itán ica  nS 504.720 de acuerdo con la  cual se 

Construye e l  aislamiento alrededor de un e^ipalme enro­

llando cintos impregnadas con material polimerizado ta l 

como po l ie s t iren o  y embastando la s  c in tas a in terva los  

^éstireno monomérico a i'fn de hacer que c ie r ta  cantidad 

del m ateria l polimerizado se disuelva y que las d i f e ­

rentes cepas de la  cinta se adhieran unas a o tras .

Este método ha ¡¿ido adaptado para la. formación, 

de accesorios ta les como d isp os it ivo s  de gradiente de 

tensiones, (véase la  patente b r itán ica  nS 506.277). En 

la patente británica'. n2 20.608/39 se ha entendido e l  

método con la  u t i l iz a c ió n  de otros solventes para e l  

material polimerizado d ife ren tes  del monómero. . ^

El - presente invento nace de estos métodos prece­

dentes y ha de emanar entendido que, aunque en la  s i ­

guiente descripción se describe e l  est ireno  po lim eriza­

do como un ejemplo de mn m ateria l polimerizado y e s t ir e  

no monomérico como un ejemplo de un solvente para e l  

mismo, se pueden u t i l i z a r  otros materia les po lim eriza- 

dos y otros so lven tes.

El presente invento ha nacido de un intento para 

mejorar la s  co ra c te r is t fca s  e lé c tr ic a s  y para asegu­

rar más fácilmente una acción de barrera en e l  -a is la -30
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miento hecho de acuerdo con lo s  matocos arriba  mencio­

nados. A l hacer aislamiento de acuerdo con estos méto­

dos, se ha encontrado oun a f in  de conseguir una acción 

de barreré absoluta, ha ido necesario ap lica r  ca lo r  

pora conseguir que e l  a is lan te  se espese.

A f í n  ae conseguir un aislamiento que consista s_o 

lamente de p o lies t iren o  y elim inar e l  periodo de caldeo, 

se ha ei'ecLuaao un intento para ut'ihzar e l  método des­

c r i t o  en la  ¡¡atente b r itán ica  n§ 504.7S0 con cintas que 

consisten de p o l ies t iren o  solamente, pero se encontré 

que la  superfic ie  de la s  c ntas ya enrolladas se hacían 

tan blandas que no e x is t ía  una su per fic ie  defin ida  so­

bre l a  que pudiese ser enrollada otra capa de cin ta y 

era imposible hacer un empalme s a t is fa c to r io .

De acuerdo con e l  presente invento un método de 

formar un cuerpo a is lan te  alrededor de aparatos e ló c t r i  

eos comprende circundar e l  aparato con m ateria l a is lan ­

te só lido  de un modo conformado para perm itir in t e r s t i ­

c ios en e l mismo, r e l le n a r  lo s  in te r s t ic io s  con material 

a is lante  liqu ido  que es un solvente del material a is ­

lante só lido  en todas la s  proporciones y tornar precau 

ciones para retardar la  acción del so lven te .

A s i,  a l  ap lica r  e l  invento a la  formación de un 

empalme o s im ilar con cintas de es t ireno  polimerizado 

e l  es t ireno  monomórico se d ilue con un solvente in er-55
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te t a l  como ace ite  mineral o se recub e la  p e lícu la  

de p o lies t iren o  con un material t a l  como acetato de 

celu losa  que provee alguna re s is ten c ia  s la  acción 

del solvente sobre e l  polímero durante e l  embaste.

60 Esta acción retardadora permite en ro l la r  las  cintas

antes de que tenga lugar un reblandecimiento aprecia­

b le de la  capa ya enro llada .

E l invento puede ap licarse también empaquetando 

e l  e ;pació  entre e l  aparato e lé c t r ic o  y un manguito 

65 cireundarce con cuantas, v a r i l l a s ,  tubos o s im ilares

¿e estireno polimerizado y rellanando e l  espacio res­

tante con estireno monomérico, tomando precauciones 

para retardar la  acción solvente del estireno monomé- 

r ic o  sobre e l es t ireno  polimerizado. La acción re ta r -  

70 dadora es necesaria pero perm itir  que e l  monomero f lu

ya en lo s  in te r s t ic io s  y arrastre lo s  gases res idaa- ' 

le s  antes de que la s  cuentas, v a r i l l a s ,  tubos o simi­

la res  sólidos colapsen debido a la  acción solvente 

del monómero.

75 -Rl re l len o  de lo s  espacios con eetireuo  monomé

r ico  se puede e fectuar por la  ap licac ión  de una bomba 

de hacer e l  vacío  a uno o más o r i f i c i o s  en la  cubier­

ta circundante mientras se introduce e l  monómero por 

otros o r i f i c i o s .

La acción re tardadora se puede conseguir mez-80
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Ciando c ie r ta  cantidad de un l íqu ido  in erte  ta l  como 

ace ite  mineral con e l  monómero, pero preferiblemente 

le s  cuentas, v a r i l l a s ,  tubos o similares están re cu­

b ie r tas  con ace ite  mineral o con acetato de celu losa

pare este f i n .

En genera l,  e l  aislamiento formado por lo s  an­

te r io re s  m"tcdos es casi homogéneo y tiene una acción 

de barrera excelente y propiedades e lé c t r ic a s  a is ­

lan tes . Sin embargo, mecánicamente es algo d e f ic ien  

t e .  Para remeó.isr este defecto  es aconsejable tener 

un soporte fib roso  pora e l  m ateria l polimerizado t a l  

como e l  que f a c i l i t a  una cinta de papel.

De este modo, en vez de usar c intas de p o l ie s ­

t iren o , c in tas de m ateria l f ib roso  cubiertas con po- 

l ie s t i r e n o  pueden ser u t i l iz a d a s .  Si se desea e l  eo& 

tacto más ; l t o  de p o l ie s t ir en o ,  se puede formar un 

cuerpo a is lan te  enrollando capas de c in ta  de papel 

impregnadas con po l ie s t iren o  y cubiertas en ambos 

laaos con una pe lícu la  de p o l ie s t ir en o ,  usándose los  

medios mencionados para retardar la  acción solvente 

sobre e l  p o l ie s t ir e n o .

Como un cuerpo a is lan te  puede ser formado sa­

tis factoriam ente por e l  método descrito  en l a  paten­

te b r itán ica  número 504.720, sin usar ninguna acción 

re tardadora, se ha encontrado¡que si en vez de usar
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solamente c in tas de papel impregnadas con p o l i e s t t r e ­

no, se incorpora con e l  papel impregnado una pe lícu la  

de po l ie s t iren o  laqueándolo con po l ie s t iren o  en un la  

do, y se aplica e l  monómero en e l  laño no cubierto 

durante e l  embastauo la acción de retardación se con 

sigue por medio del papel y la  acción solvente del 

monómero sobre e l  polímero es suficientemente re ta r ­

dada para perm itir  la  formación de un empalme s a t is ­

fa c to r io .  ae consigue sin embargo sin necesidad de ca 

len ta r  ls  adhesión su fic ien te  entre capas sucesivas 

de cin tas para proveer una acción de barrera inmedia 

ta *

Llevando es .e  invento un paso más l e j o s ,  se en 

- caentra que. se puede obtener una acción de "barrera 

s a t is fa c to r ia ,en una forma mucho más económica que par 

la  u t i l iz a c ió n  de l mátoao de la  patente b r itán ica  

nS 504.720 usanao cintas de ,.apel seco cubiertas en 

un lado solamente con una p e l íc u la  de material p o l i -  

merizado. Tales cintas son ae preparación económica 

y de f á c i l  ap licac ión . Antes de u t i l i z a r l o  e l  papel 

se seca a l v a c io . Durante la  .. p lieac ión  e l  papel se 

ap lica  con e l  lado cubierto hacia e l  aparato airede^ 

dor del cual se está formando e l  aislamiento y se 

embasta cantidad justamente su f ic ien te  de monómero 

en e l  papel para humedecerlo completamente. E l papel 

re tardé la  acción solvente del monómero sobre e l  po
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l ie s t i r e n o  u.el otro lado del papel, pera e l  monómero 

actúa sobre la  .e l íc u la  de p o l ies t iren o  aplicada en­

cima de modo que se consigue la  adhesión complot amen

te entre la s  capas. '

Una impregnación bastante buena de la s  f ib ra s  

Sí de papel por una. solución de ..polímero en monómero 

resu lta  y esta solución se convierte en e l  transcur­

so del tiempo en polímero. La impregnación no es tan 

buena, cono la  conseguida por la  impregnación en va­

c io  utilízame, en l a  preparación de las  cintas prepo- 

limerizauaf de acuerdo con la  patente b r itán ica  nS 

454.913. Este hecho se r e f l e j a  en la s  pruebas e l é c ­

tr icas  de fa c to r  de potencia y fuerza de ruptura pe­

ro pera muchas ap licac iones en las  que no se reouied 

re un a i s i  ami--nt o de l a  más a lte  caliu.au, se pueue 

usar ventajosamente la  forma más económica de papel 

seco cubierto con una pe lícu la  de m ateria l po lim eri-  

zaao .

Se consigue un caso intermedio entre loa dos di 

timos descr itos  impregnando parcialmente cintas de 

papel seco introduciéndolas en un baño de p o l i  e s t i ­

ren o di suelto en so lvente, por ejemplo, t r i c l o r e e t i -  

le n o . Siendo e l  baño lo  bastante f lu id o  para asegurar 

la  penetración o hume de c imi en t o del papel en todo su 

espesor. Cuando se ha secado e l  solvente una,parte del

155
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po iie s t iren o  permanece en e l  cuerpo del papel. Repi-

tiendo este proc eso v..ria s veces y rascanuo un lado

de la cinta cana ve a a u sale den baño so obt^ne un

160 papel impregnado Ca¡.- i e r t  o en un laño eon una pe lícu ­

la  de po lie  stire.aO . la  Cal i  na d de este papel es su-

perior al papel seco recnuierto p---ro inferior al he­
cho por el procedimiento ne impregnacidn en vacío.

Se precíe formar entonces un ene re o is lan te  a l ­

io  5 re !ecor  ce un --carato e l é c t r i c o  enrollando esta cinto

con e l  leño olbierLo hacia e l  c pac-oto y embastando 

e l  lo. do no cubierto aurante e l  proce se ue formación.

170

175

re nc re observar <ue en la  rormaeiín de empalmes 

y ternino.ciones en cacles no inems., no- acuerdo coii es 

te invento , s i  tules empalmes y terminaciones se desea 

que f a c i l i t e n  a.-cií -e barrera, e l  a is lante  ferrado

inciertas del es­debe solapar la  ruc iert o1"),.g

b le o cables c Oi...o se ue scribe en 1

nS 508.056 a f in  ne evi tar o o.e e l

uel ca^le se de trame entre la  capa

te fem ane y ej manguit o protector

nel enó! I t i de ac n;' ruó con l í  prác

capa externa del a ís len  

c to r  coloccu-o alrededor 

préetica c o r r ie n te .

180

Aúna me ce he- descrito  e l  p o i ie s t iren o  a mono de 

ejemala cono e l  material polimeri'zado ene se ha. .de 

u t i l i z a r  para poner en practica e l  invento y esterero 

tnortámerico corno e l  solvente de l mismo, se pueden usar
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0:10 po l i i sobu . t i l eoo  , po l i  O l íOuI'CS 11- I: 1'* .. jjt

sene c Li e ^..oaili ¿e I c e  mismos c copo^íueros íorrnm^os 

inezcl' iato mon&s ros,  e s o l v e n t e  o so lven tes  adecúa

io s .  0 c ien  se órnese usar ua mater ia l  natura.lmente 

poi imerizaao u 1 cono cancho o s im i l o r .

l iste invento o erre s oonc.e & una. s o l i c i t u d  úe 

Patente formult.dí.'. en lo i . la tor i- '  e l  15 ce J c l i o  de

19'lJ s- la.l '  ^í con e l  n i  21101-59 y se acope, pon l o

"a! slnOs t. ILlí OuOi?. ó al J-C;! COíi-€il.̂ .OB ÍH

.U-iíc,j-'nb i -L-.

n c T

195

Los cuiit.es me invención propi

.ten s-cra ' U.e sean ob je to  le ? ótente ae

m us -ino a lo s  sin.mentes:

200

1 . -  Un metano ue i'o.atar un oaerpo a is lan te  a l ­

rededor a-. un abarato e l é c t r i c o ,  ene comprende c ircun 

dar e l  t n r a t í  con n . s e r i a l  n ie lan te  c ó l i c o  en una 

manera ene suministre i n t e r s t i c i o s  entro e l  mismo, 

l l e n a r  l o s  i n t e r s t i c i o s  con mater ia l  a i s la n te  l f c u id o  

cae sea un solvente para e l  r is .tsrlal a i s la n t e  só l iao  

en rodas l a s  proporciones y tomar precauciones para 

re tardar 1-t acción so lv en te .

.lo

m me too--i de formar un cuereo a i s la n te  en

un ea jacio ct...dinamo c,<.n? circunda un aparato e l é c t r i -



*

f

*

!  7 7 o o 5

1 2 .

- dicha c in ta .

10. -  Un métoao segtín cualquiera de lo s  parróos 

3 á 6 ó 9 en e l cae dicho m etería ! a is lan te  só lido 

es material po liaer izaao  y en e l  cae una cin ta  f i -

260 brosacabierta con dicho m ateria l e s tá  también impreg

nada -con dicho m a ter ia l.

11. -  Un método serón e l  panto 10 aplicado a 

empalmes o terminaciones de cables e lé c tr ic o s  de 

fuerza en e i  que se hace cae e l  aislamiento formado

265 solape la  cabierta  de plomo o cubiertas ae l cable

o cables.

12.- Un método se.pdn cualquiera de lo s  pantos 

precedentes en e l  que dicho m ateria l a is lan te  es 

p o l ie s t i r e n o .

270.- 13.— Un método según e l  panto 11 en e l  qae e l

solvente del p o l ie s t iren o  es est ireno  monomérico.

14 .-  he joras en o r e la t iv a s  a métodos para fo r  

mar aislamientos de aparatos e lé c t r ic o s  y cables 

e lé c tr ic o s  de fuerza .

Tal y como se ha descr ito  en l a  .Memoria cae 

antecede y a lo s  f in es  esp ec if ícan os .

Este. Memoria consta de 12 hojas esc r ita s  por 

ana sola cara.
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