
. MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA. 

POR: "SISTEMA DE TRANSMISION POR MODULACION*

DE FRECUENCIA"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIABA EN 

MADRID. CALLE DE RABKBEg DE PRADO ga* 7

La presente invención tiene que ver con e l  medio de 

engendrar una corriente de radiofrecuencia, modulada en frecuencia, 

cuya frecuencia medianera integrada sea de naturaleza esencialmen­

te constante#

5 El objeto principal de nuestra invención es e l  de pro­

porcionar un aparato relativamente sen c illo , que a la  vea sea digno
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- de confianza, y que no solamente produzca, una. corriente de radio­

frecuencia modulada en frecuencia, sino que además sirv a  para man­

tener entra dos lím ites f ija d o s  con precisión la  frecuencia mediar- 

ñera integrada, con lo que se impida toda de avise ion sensible de 

la  frecuencia medianera con respecto a  un valor predeterminado 

para e l  que se haya ajustado e l  aparato#

Teniendo presente este objeto prin cipal, a  igual que 

otros que lo s entendidos en la  materia podrán apreciar de la  des­

cripción que sigue, e l aparato que entraSa lo s  principios de la  

invención comprende, en combinación con e l  medio de engendrar una 

corriente de radiofrecuencia y con e l  medio de audiofrecuencia des­

tinado a modular dicha corriente de radiofrecuencia, un medio re­

gulado por c r is t a l  que sea sensible a la  subida de la  frecuencia 

media, otro medio regulado por c r is ta l  que sea sensible a la  ca í­

da de la  frecuencia media; e l  medio de combinar diferencialmente 

la  respuesta integrada a la  subida de frecuencia con la  respuesta 

integrada a la  caída de e l l a ,  y e l u sar dichos medios para regu­

la r  la  frecuencia del generador mencionado en primer termino#

Nuestra invención resu lta  particularmente ú t i l  para 

casos en que se quiera conseguir una desviación grande de la  fre­

cuencia, puesto que e l  aparato funciona de manera que la  frecuen­

c ia  medianara integrada sea esencialmente tan constante que reúna 

la s  condiciones que exige la  técnica#

Describiremos la  invención más detalladamente en re­

lación con una de la s  formas de re a liz a r la , según se muestra e s­

quemáticamente en e l  adjunto dibujo, del cual;
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. La Fig¿ 1 es una v is ta  esquemática del aparato para

engendrar una corriente de radiofrecuencia, modulada en audiofra— 

35 cuencia y en radiofrecuencia y regulado por dos medios de regula­

ción a c r i s t a l

La Fig* g constituye uan v is ta  esquemática de una mo­

dificación  del sistem a; y

La Fig# 3 es una v is ta  sim ilar que representa otra 

40 modificación del sistema, modificaciones e sta s  de la s  que tratare­

mos a continuación y la s  cuales explicaremos*

Pasando a tra ta r  de la  Fig* 1, nos valemos de la  re­

ferencia Vi para denotar una válvula electrónica o sc ila to r ia , que 

en este ejemplo es una trioda provista de cátodo (10) , r e j i l l a  de 

45 mando (11) y ánodo o placa (12)# El cátodo e s tá  constituido en es­

te caso por un filamento ordinario, quedando entendido, por supues­

to , que se puede emplear un cátodo del tipo de filamento calenta­

do*

La referencia Tg indica una válvula electrónica modu- 

50 laáora del tipo de reactancia, provista de un cátodo (13), e l  cual

va dispuesto para que ae pueda calentar convenientemente, un ánodo 

o placa (14) y cuatro r e j i l l a s  (15, 16, 17 y 18, respectivamente)* 

El cátodo 13 puede ser de cualquier tipo que resulte conveniente, 

más en e l  caso que nos ocupa hacemos uso de uno del tipo usual de 

S5 filamento calentado*

En la  presente realización  de la  invención, lo s cáto­

dos 10 y 13 de la s  válvulas y Vg, por ser del tipo de filamen—
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76997
te  calentado, son fác ile s  de calentar mediante un manantial con­

veniente cualquiera de corriente continua, cual la  batería  

cuyo borne positivo se conecta a un conductor alimenticio (19) y 

cuyo borne negativo se conecta a un conductor alim enticio negativo 

(20) ,  e l  cual se pone a t ie r ra  en forma apropiada, como mediante 

la  conexión C^, Los filamentos 10 y 13 tienen cada uno un borne 

conectado al conductor positivo 19, como por ejemplo, por medio de 

donductoree (21 y 22, respectivamente) y tiene su otro borne co­

nectado a l  conductor negativo 20, por medio de conductores (23 y 

24, respectivamente).

Los versados en la  técnica comprenderán que a loe 

c ircu ito s paralelos destinados a calentar lo s filamentos se le s  

dará dimensiones o se le s  a ju stara  independientemente uno de otro, 

a efecto de proporcionar l a  apropiada circulación de corriente que 

se e x ija  para cada filamento,

A la s  válvulas y Vg se le s  suministra corriente de 

placa mediante medios adecuados. En la  presente realización  de la  

invención, se proporciona un manantial común de corriente de pla­

ca , que puede ser una batería , cual la  Bg, El polo positivo de es­

ta batería se conecta conductivamente a l a  placa 12 de la  válvula 

por medio de un conductor (28), un carrete de induetancia de 

radiofrecuencia (26), parte de una induetancia (L^) y los conduc­

tores (27 y 28)+

La placa 14 de la  válvula Tg se conecta a l  conductor 

27, por medio de un conductor (29) que incluye una induetancia 

(Lg)+ El manantial de corriente de p laca, que en e l  presente caso
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5 *

es l a  b a tería  Bg, tiene su borne negativo conectado a l  conductor 

alim enticio 19 de la  batería  B^, con lo  que se completa e l  c ircu i­

to de plaea de cada una de la s  válvu las.

En correlación con e l c ircu ito  de placa de la  válvu­

la  y entre e sta  y e l conductor negativo 30, puesto a  t ie r ra , 

de la  batería B^, se dispone un circu ito  de tanque, que s e  pueda 

a ju star  de suerte que sea resonante a predeterminada frecuencia. 

Este circu ito  de tanque comprende la  inductancia L  ̂ y dos capaci­

tores Ci y Cg, conectados entre s í  en serie  y conectados ambos en 

derivación con la  inductancia Li+ En un punto que quede entre los 

capacitores se conecta un conductor (50), que va a dar a l  conduc­

tor negativo 20, puesto a t ie r ra , de l a  batería  Bi+

La r e j i l l a  11 de la  válvula se dispone de manera 

que se pueda excitar a p a rtir  del c ircu ito  de tanque, por medio 

de un conductor (31) que incluya un capacitor de acoplamiento (Cg)* 

La r e j i l l a  11 se conecta a t ie r ra  por medio de una resisten cia  

que sirve como dispersante de r e j i l l a ,  l a  cual se conecta 

entre la  r e j i l l a  y e l  conductor negativo 30, puesto a t ie r r a .

La impe dañe ia  interna de la  válvula Tg, más la  impe— 

dancia de la  inductancia Lg, queda en derivación con la  impedaneia 

del capacitor C^, y , por consiguiente, l a  reactancia e feetiva del 

circu ito  de tanque o sc ila to rio  dependerá de la  tensión que se le s 

aplique a la s  r e j i l l a s  de mando de la  válvula Tg* Por ejemplo, s i  

se hace más negativa una de la s  r e j i l l a s  de mando, aumentará l a  im­

pe dancia de la  válvu la, disminuirá la  reactancia positiva contri­

buida por e l c ircu ito  que pasa por la  inductancia Lg y que va a dar 

a l  c ircu ito  de tanque, y aumentará también la  frecuencia de ose i—



La válvula modulador* del tipo  de reactancia Yg t ie ­

ne una de ana r e j i l l a s ,  la  17, por ejemplo, dispuesta de forma 

de que se pueda ex c itar  por una frecuencia moduladora, por medio 

115 de, por ejemplo, un transformador, cayo primario (32) se disponga

de suerte de que se pueda in clu ir en un circu ito  de audiofrecuen­

c ia , y cuyo secundario (33) e stá  conectado e n se r ie  con l a  r e j i ­

l l a  17, El secundario 33 y la  r e j i l l a  18 de la  válvula Yg tienen 

un conductor de puesta a t ie r ra  común a ambos (34), que remata 

120 en e l conductor negativo 20 , puesto a t ie r ra , de la  batería  Bi*

Otra de la s  r e j i l l a s  de la  válvula Yg, l a  16 por ejem­

plo , se conecta a l polo positivo de la  batería  Bg por medio de un 

conductor (36) que incluye una re sisten c ia  (Rg) y se conecta tam­

bién a uno de los bornes del capacitor (C4 ) cuyo otro terminal e stá  

125 conectado a t ie r ra  en e l  conductor negativo 20 de la  batería

El conductor 27 del c ircu ito  de placa de la  válvula 

Y^ y e l conductor negativo 20 de la  batería  se extienden a efecto 

de formar e l  circu ito  de sa lid a  de radiofrecuencia modulada, según 

se indica en la  F ig , 1, y entre la s  prolongaciones de estos con**

130 ductores se proporciona una red de regulación que comprende dos me­

dios reguladores a c r i s t a l ,  denotados por la s  referencias Orí y C**2* 

respectivamente, los cuales ae conectan por medio de los conducto­

res (36 y 37) a l conductor 27, y por medio de lo s conductores (38 

y 39) y la s  re sisten c ias (Rg y R4 ) a l  conductor negativo 20# Loa 

135 conductores 38 y 59 se conectan entre s í  por medio de otros con­

ductores (40, 41 y 42) y de dos rectificadores (Yg y Y4 ) , yendo l i ­

gado e l  conductor 41, que e s  e l  que queda entre los dos rectificado-



Tea, a l  conductor negativo púaato a t ie r ra  20 , por medio del ca­

pacitor (e^) y también por medio de una re sisten c ia  (Bg) puesta 

140 en derivación con e l capacitor Cg*

La r e j i l l a  principal de mando 1S de la  válvula de reac­

tancia Tg se dispone de manera que pueda ser excitada a p a rtir  de 

un punto en e l  conductor intermedio 41, entre e l  rectificad or Tg y 

e l  punto de conexión del capacitor Cg, como por ejemplo^ por medio 

146 de un conductor (45)*

El regulador a c r i s t a l  Cr^ se construye de ta l  forma 

y es de ta le s  dimensiones que tenga una frecuencia resonante f^ 

que quede por debajo del lim ite in fe rio r  de la  frecuencia predeter­

minada de oscilación , en tanto que e l regulador a c r is ta l  Crg se 

ISO construye de t a l  forma y son ta le s  sus dimensiones que tenga una

frecuencia resonante fg que quede por encima del lím ite superior 

de dicha frecuencia de oscilación*

El rectificador Yg se conecta a l  capacitor Cg de mane­

ra que cargue a éste  negativamente, siendo la  corriente de carga 

165 proporcional a la  tensión a través de la  resisten cia  Rg* El recti­

ficador Vg se conecta a l  capacitor Cg en forma de cargarlo p o sit i­

vamente, siendo la  corriente de carga proporcional a  la  tensión a 

través de la  resisten c ia

El valor de la  re sisten c ia  Rg debe ser grande compa- 

160 rado con la  impe dañe ia  del c r is ta l  Or  ̂ a  la  frecuencia de resonan­

c ia  de é ste * pero pequeño comparado con e l  de reactancia del c r is ­

ta l  Cri a la  frecuencia media de oscilación * Igualmente, e l  valor
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de la  resisten cia  R̂  debe determinarse análogamente en comparación 

con la s  c a rac te rística s  del c r is ta l  Cr%¿ El valo r del capacitor 

Og debe ser lo  suficientemente grande para que la  variación de su. 

tensión, durante e l c ic lo  práctico menor de audiofrecuencia^ sea 

in sign ifican te* Se puede prescindir de la  resisten cia  Rg, en v ista  

de que ya hay un camino disponible que va a dar a  l a  t ie r ra  por me­

dio del rectificad or Vg y la  resisten cia  Bg o por medio del r e c t if i­

cador V4  y la  resisten cia  R%,* pero, en caso de emplearse, su valor 

(en ohmios) debe ser t a l  que su producto en conjunción con l a  ca­

pacitancia del capacitor Cg {en faradios) sea bastante grande con 

respecto a l  período (en segundos) de la  menor de la s  radiofrecuen­

c ia s *

La actuación del aparato, en lo  que toca a l  engendra­

miento de corrientes o sc ila to ria s  de radiofrecuencias moduladas en 

audiofrecuencia, es sim ilar a la  de la  combinación de una válvula 

osciladora y una válvula de reactancia que "tenga una r e j i l l a  regu­

lada por e l c ircu ito  usual de audiofrecuencia*

Rara lo s fines de la  presente invención, la  regulación 

de la  válvula de reactancia Vg mediante una conexión de tensión* 

cual la  proporcionada por e l conductor 45, que vaya a dar a la  red 

que incluye lo s dos reguladores a c r i s t a l *  dos rectificadores, e l  

capacitor Cg y la s  re sisten c ias Rg, Bg y Rg, dispuestos y cons­

truidos de la  forma que hemos explicado, da por resultado e l  que 

se produzca regulación especial del o scilador, regulación que pau­

samos a describ ir*

En una disposición de circu ito  en que e l  c ircu ito ,
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.inclusive los reguladores a c r i s t a l  Cr^ y Crg, la s  resisten cias 

Rg y Bg, lo s rectificadores 7g y 7 g , y e l  capacitor Cg, sea simá- 

tr ico , es decir, equilibrado, s i  se suministra una frecuencia de 

oscilación  a p artir  del c ircu ito  de p laca de l a  válvula oscilado­

ra 7^ a frecuencia que sea de valor intermedio del de la s  frecuen­

c ia s  de resonancia y fg de los c r is t a le s  de loe respectivos re­

guladores a c r i s t a l  Cri y Crg, dará por resultado que en los rec­

tificad ores 7g  y 7g se rectifique una corriente de igual valor, 

por lo que no habrá ninguna carga neta en e l  capacitor Cg. Cuando 

la  frecuencia de oscilación  del c ircu ito  de placa de la  válvula 

osciladora 7^ aumenta hasta exceder de la  antedicha frecuencia in­

termedia o medianera, la  reactancia del c r i s t a l  del regulador Crg 

disminuye, la  corriente de radiofrecuencia que pasa por e l aumen­

ta , la  tensión a través de la  resisten cia  Rg aumenta también, y 

otro tanto la  corriente positiva de carga del capacitor Cg+ Al mis­

mo tiempo, la  reactancia del c r i s t a l  del regulador Cr^ aumenta, 

ocasionando una reducción de la  corriente negativa de carga del ca­

pacitor C5,  Cuando la  frecuencia de oscilación  de la  corriente del 

circu ito  de placa de l a  válvula osciladora 7  ̂ cae hasta quedar por 

debajo de la  frecuencia medianera, lo que sucede en la  red de re­

gulación e s  lo contrario de lo que acabamos de exp licar , como lea 

será fá c i l  entender a  los peritos del ramo,

Al ap licarse una seSal de audiofrecuencia a  la  r e ji­

l l a  17 de la  válvula moduladora del tipo de reactancia, por medio 

de un transformador de entrada 33, la  frecuencia de oscilación  va­

r ia rá , quedando alternativamente por encima y por debajo de la  fre­

cuencia medianera# Cuando la  frecuencia de oscilación  (según sea 

modulada} quede por encima de la  frecuencia medianera, la s  cargas
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positivas en e l capacitor Cg superarán a laa negativas y , cuando 

la  frecuencia de oscilación  sea in ferio r a la  frecuencia mediane­

ra , la s  negativas superarán a la s  positivas#

Hay que tener presente que como consecuencia del efec­

to de integración de la s  cargas p o sitivas y negativas del capaci­

tor Sg, e l potencial de e ste , excepción hecha de una ondulación 

in sign ifican te , será de valor esencialmente constante, siempre y 

cuando la  frecuencia media de oscilación sea de valor intermedio 

a l  de la  frecuencia de resonancia de los dos c r is ta le s  de los re­

guladores Cr^ y Cr%* Sin embargo, s i  la  válvula osciladora ten­

diera a variarse , habría diferencia entre la s  cargas integradas po­

s it iv a s  y negativas del capacitor Cg, lo  cual provocaría circu la­

ción de corriente por la  resisten cia  Rg y se ap licar ía  a la  r e j i l l a  

de mando 15 de la  válvula moduladora del tipo de reactancia ?g  una 

tensión de correceión, con lo que quedaría corregida la  tendencia 

a variar*

Por ejemplo, s i  la  frecuencia tendiese a modificarse 

en sentido de descenso, la  corriente rectificad a  por e l  r e c t i f i­

cador Vg excedería de la  rectificad a por e l r e c t if ic a d o r?^ , la  

tensión del capacitor Cg se volvería negativa, y e sta  tensión más 

negativa aplicada por e l  conductor 43 a la  r e j i l l a  de mando 15 

aumentaría la  impe dañeia de la  válvula de reactancia Yg, aumentan­

do con e l lo  la  frecuencia de oscilación  lo suficiente para contra­

rre star  e l  descenso*

Se desprenderá de lo  que antecede que la  frecuencia 

de oscilación  quedará continuamente regulada y que la  verdadera 

frecuencia intermedia integrada será corregida automáticamente* a
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# fecto de que venga a tener e l valor de l a  frecuencia media pre­

determinada que queda entre lae  frecuencias de resonancia, de lo s 

c r is ta le s *

En la  forma preferida de rea liza r  l a  invencion, una 

u o tra , o ambas de la s  resisten cias Bg y R% se hacen a ju stab le s , 

según se indica en la  Pig* 2 , de suerte que e l  aparato se pueda 

a ju sta r  para que se varié la  frecuencia integrada medianera hasta 

alcanzar cualquier relación que se apetezca con respecto a lae 

frecuencias de resonancia y fg de los c r i s t a le s .  Puede conse­

guirse e l mismo resultado con in tercalar una resisten cia  variable 

en serie  con e l rectificador ?g  o e l 7%, o ambos* Esta modificación 

se muestra en forma esquemática en la  F ig* 5, en la  que la  refe­

rencia Rg denota una resisten cia  Variable para e l rectificad or Vg 

y la  referencia representa otra resisten cia  variable para e l 

rectificador

Puesto que lo s reguladores a c r i s t a l  se pueden cons­

tru ir  de forma que conserven un a lto  grado de estab ilidad  de l a  

frecuencia durante largos periodos y a temperaturas bastante d ife­

rentes, resu lta posible proporcionar en e l aparato que entraEa los 

principios de la  presente invención un oscilador cuya frecuencia 

pueda modularse con grandes desviaciones y a la  vez mantener con 

precisión la  frecuencia medianera a valor que sea sumamente aproxi­

mado a l de la  frecuencia intermedia apetecida*

Este invento corresponde a  una so lic itu d  de Patente 

formulada en lo s Estados Unidos del Norte a America e l  25 de Abril 

de 1945, seSalada con e l NS+589+875 y se acoge, por lo  tanto, a 

loe beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de e sta  Patente de Veinte ARos, son 

los sigu ientes!

1 *-  En un sistema de transmisión por modulación Ae 

frecuencia, un circu ito  para producir una tensión de regulación 

destinada a regular l a  frecuencia intermedia de oscilaciones modu­

ladas en frecuencia, e l  cual comprenda una red provista de un par 

de ramales para le lo s, une de los cuales ofrezca un mínimo de impe- 

dancia a  frecuencia menor que la  frecuencia intermedia apetecida 

de dichas o se ilaciones, en tanto que e l otro ramal o f  re zea un mí­

nimo de impe dañe ia  a frecuencia superior a la  frecuencia interme­

dia apetecida; e l medio de ap licar dichas modulaciones en frecuen­

c ia  a través de dicha red; e l  medio de engendrar una tensión que 

en un sentido sea proporcional a la  corriente que circule por uno 

de dichos ramalee; e l medio de engendrar una tensión que en e l  

sentido contrario sea proporcional a la  corriente que circule por 

e l  otro de dichos ramales; y e l medio de integrar la  diferencia 

entre dichas tensiones, a efecto de producir una tensión de regu­

lación cuyo sentido y valor queden determinados por la  dirección 

y la  cuantía en que quede dislocada dicha frecuencia medianera*

2 .-  En un sistema de transmisión por modulación As 

frecuencia un circu ito  según la  reivindicación 1 y en e l cual l a  

impedancia de los aramales de la  red sea determinada por medio de 

c r is ta le s *

3 .-  En un sistema de transmisión por modulación Ae



frecuencia, un circu ito  según la  reivindicación 1 y en e l  cual ca­

da uno de dichos medios de engendrar tensión que sea proporcional 

a  la  corriente que circu le  en cada uno de lo s dos ramalee, com­

prenda una resisten cia  conectada en derivación por un circu ito  que 

incluya un rectificador#

4 , -  En un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia un c ircu ito  para regular la  frecuencia intermedia de 

oscilaciones moduladas en frecuencia, que comprenda una red a  tra­

vés de la  cual se apliquen dichas oscilacion es; un par de c r is ta ­

le s  conectados en dicha red, uno de los cuales sea resonante a 

frecuencia in ferior a l a  frecuencia intermedia apetecida de la s  

oscilaciones y e l otro de lo s cuales sea resonante a frecuencia 

superior a dicha frecuencia intermedia; un capacitor; e l  medio que 

tienda a cargar dicho capacitor en un sentido cuando circule ocu­

rriente por e l c ircu ito  de uno de dichos c r i s t a le s ;  e l  medio que 

tienda a cargar dicho capacitor en sentido contrario cuando c ir ­

cule corriente por e l otro de dichos c r i s t a le s ;  y e l  medio de u ti­

l iz a r  la  tensión a través de dicho capacitor para regular la  fre­

cuencia intermedia de dichas oscilaciones.

5. —En un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia un circu ito  según l a  reivindicación 4 y en e l  que ca­

da uno de lo s medios que tienden a cargar e l capacitor incluya un 

rectificador conectado de suerte de perm itir que la  corriente c i r ­

cule en apropiada dirección desde e l  c ircu ito  de c r i s t a l  correla­

cionado hasta e l capacitor#

6#— En un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia un circu ito  según lareivindicación 4 , y en e l  que la  

constante de tiempo del capacitor y de los c ircu ito s correlacio-



325 nados sea suficiente para mantener la  tensión a través de dicho

capacitor a valor que en esencia sea constante cuando la  frecuen­

c ia  de oscilación varíe como consecuencia de haber sido modulada 

por seRalea*

7 *- Un sistema de transmisión por modulación de fre— 

330 cuaneia que comprenda un oscilador^ una reactancia conectada a

través de dicho oscilador; e l medio de v ariar dicha reactancia de 

acuerdo con una seBal destinada a transm itirse, con lo  que lae  

oscilaciones de dicho oscilador queden moduladas en frecuencia; 

un par de c r is ta le s  conectados en una red a través de dicho osci- 

335 lador, uno de los cuales sea resonante a frecuencia menor que la

frecuencia intermedia apetecida de dicho oscilador, y e l otro de 

los cualea sea resonante a frecuencia superior a dicha frecuencia 

intermedia apetecida; un capacitor; e l  medio que tienda a  cargar 

dicho capacitor en un sentido cuando circule corriente por uno de 

340 dichos c r is ta le s ;  e l  medio que tienda a cargar dicho capacitor en

sentido contrario cuando la  corriente circu le  por e l  otro de di­

chos c r is ta le s ;  y e l medio de u t il iz a r  la  tensión a través de di­

cho capacitor para variar dicha reactancia a efecto de mantener 

la  frecuencia de la s  oscilaciones intermedias producidas por d i- 

345 cho oscilador a predeterminado valor apetecido de frecuencia in ­

termedia*

8 *-  Un sistema de transmisión por modulación de fre­

cuencia según la  reivindicación 7 y en e l que uno de lo s c r i s t a ­

le s  se sintonice a una frecuencia menor que e l  lím ite in ferio r 

350 de la  oscilación  de la  frecuencia provocada por la  modulación y

en e l que e l  otro de lo s c r is ta le s  se sintonice a una frecuencia



.mayor que e l lím ite superior de dicha oscilación  de la  frecuen­

cia^
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9,— Un sistema de transmisión por modulación de fre­

cuencia según la  reivindicación 7 y en e l cual cada uno de dichos 

medios? que tienda a cargar e l  capacitor comprenda una resisten cia  

conectada en serie con e l c r is ta l  correlacionado y en e l cual e l 

capacitor quedé conectado a través de dichas re sisten c ias  en se­

rie  con un rectificador dispuesto de suerte de cargar e l  capaci­

to r  en e l sentido apropiado cuando la  corriente circule por dicha 

resisten c ia*

10.— Un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia según la  reivindicación 7 y en e l cual el- medio de de­

terminar e l ajuste de dicha reactancia de acderdo con l a  tensión 

a través de dicho capacitor, comprenda un circu ito  de constante 

de tiempo para mantener dicha tensión a valor esencialmente cons­

tante, cuando se varíe dicha frecuencia del oscilador por acción 

de dichos medios de modulación.

11*— Un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia que comprenda un oscilador; una reactancia conectada 

a través de dicho oscilador para v ariar  la  frecuencia de este  me­

diante variaciones de la  reactancia; e l medio de v ariar dicha reac­

tancia de acuerdo con una señal deatinada a ser transm itida; un 

par de c r is ta le s  conectados en una red a través de dicho oscila­

dor, uno de los cuales se sintonice a una frecuencia menor que la  

frecuencia intermedia apetecida de dicho oscilador y e l otro de 

los cuales se sintonice a una frecuencia mayor que dicha frecuen-
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Pia intermedia; un capacitor, que lee sea común a dichón doe 

c r is ta le e  y que se conecte en derivación con cada una de dichas 

re sisten c ias, incluyendo cada uno de dichos c ircu ito s en deri­

vación un rectificad or y yendo cada uno de dichos rectificadores 

polarizado de ta l  forma que e l  condensador tienda a cargarse en 

un sentido cuando circule corriente por una de dichas resisten­

c ia s  y a cargarse en sentido contrario cuando circule corriente 

por la  otra de dichas re sisten c ia s ; y e l medio de a ju sta r  e l  ver* 

lo r ¡nadie de dicha reactancia de acuerdo con l a  cuantía y direc­

ción de la  carga a través de dicho capacitor#

12#- Un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia según la  reivindicación 11 y en e l  que se proporcione 

una constante de tiempo en e l medio de a ju sta r  e l  valor medio de 

la  reactancia, constante de tiempo que sea suficiente para impe­

d ir  fluctuaciones de dicha reactancia provocadas por variaciones 

de la  frecuencia del oscilador, ocasionadas a su vez por la  segal 

moduladora#

13#— Un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia según la  reivindicación 11 y en e l  que la  rectancia 

comprenda una válvula termo iónica de r e j i l l a s  m últiples en la  que 

la  señal se aplique a una de la s  r e j i l l a s  y la  tensión a través 

de e l capacitor se aplique a la  otra de la s  r e ji l la s#

14#- En un sistema de transmisión por modulación de 

frecuencia una disposición para engendrar corrientes o sc ila to ria s  

moduladas en frecuencia y en e sta  la  combinación de una válvula 

electrónica osciladora^ de una válvula electrónica moduladora del
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tipo de reactancia,, del medio de ap licar una tensión moduladora 

a la  r e j i l l a  de la  válvula de reactancia, de conexiones con la s  

que la  válvula de reactancia regule la  frecuencia de la s  oscilación  

nes de la  válvula osciladora y del medio para excitar dichas vál­

vu las, con un circu ito  de placa excitado por dieha válvula o sc ila ­

dora, una red de regulación que se conecte en puente con dicho 

circuito  de p laca, incluyendo dicha red de regulación dos regula­

dores a c r i s t a l  cuyas frecuencias de resonancia sean la  una mayor 

y la  otra menor que la  frecuencia;intermedia predeterminada de di­

cha válvula osciladora, dos résisten cias en serie  con los respec­

tivos reguladores a c r i s t a l ,  un capacitor, dos rectificadores d is­

puestos cada uno para re c t if ic a r  la  corriente de sa lid a  proceden­

te de regulador a c r i s t a l  que le corresponda y conectados para car­

gar e l  capacitor en sentidos contrarios, y e l  medio de ap licar a 

una de la s  r e j i l l a s  de la  válvula de reactancia una tensión que sea 

función de la  tensión de carga del capacitor*

15 ,- Sistema de transmisión por modulación de fre­

cuencia*

Tal y como se ha descrito en la  IBmoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y a lo s fines 

especificados*

Esta It&moria consta de d iec isie te  hojas e sc r ita s  por 

una so la cara*
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