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Londres, N .l  -  I n g l a te r r a .

E s te  invento se r e f ie r e  a aparatos de con tro l del 

t r á f i c o  f e r r o v ia r io  y , más especialmente, a un sistema de 

control del enclavamiento para re g u la r  e l  movimiento del  

t r á f i c o  por un tendido de l in e a  que comprenda v a ria s  secció. 

5 .  nes de v ia  Ín te r  conectadas por agujas que pueden disponerse  

de modos d i s t i n t o s  para dar lu gar  a d ife re n te s  ru tas  de t r á  

f ic o ,  o i t i n e r a r i o s .

más concretamente, este  invento se r e f i e r e  a s i s t e ­

mas de con tro l de ru ta s  o i t i n e r a r i o s ,  del tip o  en que una 

1 0 .  ru ta  e s tá  preparada para e s ta b le ce rse  por l a  actuación de

dos d isp o s itiv o s  de contacto , respectivamente asociados con 

lo s  dos extremos de aquella y cada uno de e s to s  d i s p o s i t i ­

vos e s tá  acondicionado para accion ar un relevador de e x tr e ­

mo de ru ta  y estos  dos relevad ores de extremo de ru ta  están  

3-5. dispuestos para l l e v a r  a cabo, conjuntamente, e l  e s ta b l e c í -
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miento de l e  ru ta  deseada.

Un sistema de e s te  t ip o ,  en e l  que la  d ire cc ió n  de 

t r á f i c o  para l a  que se estab lece  una ru ta  e s tá  preparado pa 

ra determinarse por e l  orden de sucesión en que se hacen 

funcionar lo s  d isp o sitiv o s  de contacto de f in a l  de ru ta , se 

ha d e s c r i to  en la  Memoria de l a  S o lic itu d  na 499 .340 , de fe, 

cha a n te rio r  a la  de e s ta  Memoria, pero no r e s u e lta  antes de 

l a  fecha de l a  p re se n te .

De acuerdo con e e te  invento, lo s  relevadores de ex­

tremo de ru ta  comprenden un relevador "de bastón" de entrada  

p ara cada extremo de ru ta  por e l  que pueden e n tra r  vehiculoa 

en e s ta ,  y un relevador "de bastón" de s a lid a  separado, para  

cada extremo de ru ta  por e l  que pueden s a l i r  vehículos de 

é s t a .  En un tendido en e l  que lo s  vehículos pueden moverse 

en cualquier tramo de vía  en una d ire cc ió n  cualquiera, esto  

implica e l  montaje de dos relevad ores de bastón, separados, 

de extremo de ru ta ,  o sea, uno de entrada y otro de salid a,  

de extremo de ru ta , en cada uno de lo a  extremos de é s t a .

Los d isp o s it iv o s  de contacto de extremo de ru ta ,  

pueden ser palancas, pulsadoras o análogos, manualmente accio  

nables y, con p referen cia , están montados en e l  esquema de 

l a  v ía , en posiciones correspondientes a los extremos de la s  

ru tas  r e s p e c t iv a s .

Para  que e s te  invento pueda entenderse fácilm ente, 

se d escrib e  un ejemplo a continuación, con r e fe r e n c ia  a los  

dibujos adjuntos, en lo s  que,

Lq f i g .  1 rep resen ta  un panel t í p ic o  de control,que  

contiene la s  palancas o botones de mando e incluye un esque­

ma de laB v ia s ,  que es una representación en m iniatura del  

tendido de l ín e a  a c o n tro la r .
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La f i g .  8 rep resen ta , en l a  p a rte  superior, un pía  

no del tendido de vías a que corresponde e l esquema de l a  

f i g .  1, mientras que;

Las f i g s .  2 a 11, in c lu s iv e , tomadas en conjunto, 

5 0 .  representan esquemáticamente lo s  c ir c u ito s  para  un sistema  

de interconexión o en elevamiento de ru ta  e indican la s  agu­

j a s ,  in terru p to res  y señales de la  f i g .  5 de acuerdo con és-

5 5 .

60 .

6 5 .

7 0 .

7 5 .

t e  invento.

Las agujas representadas en e l  plano de vías de l a  

f i g .  5, se id e n tif ic a n  por lo s  números impares 1, 3 y 5 y 

l a s  señales de los lados de la  vía , por lo s  números pares  

2, 4, 6, 3 ,  1 0 ,y l 2 .  Para l a  guia d e l encargado d e l co n tro l,  

en e l  panel de control de l a  f i g .  1, se representan los mis­

mos números junto a la s  agujas y a la s  re sp e c t iv a s  palancas  

de control d el diagrama. Las dos agujas de un empalme o des­

vio, llevan lo s  mismos números pero se distinguen por lo s  

eubfijos A y B respectivam ente en e l  plano de l a s  vías  y aná­

logamente en e l  caso de señales 4 y 8 de brazos m ú lt ip le s ,e l  

subfijo A rep resen ta  e l  brazo superior o señal de velocidad 

elevada, y C una señal de velocidad reducid a. Las señales 2, 

6, 10 y 12, de un solo brazo, son también señales de v e lo c i­

dad reducida. Cada una de l a s  señales de velocidad reducida  

sirve  como señal de "precaución" que puede s o l ta rs e  para ad­

m it ir  un tre n  en un bloque ocupado.

3Bn e l  plano d el c i r c u i t o ,  cada relevador o palanca  

e s tá  id en tificad o  por una l e t r a  o combinación de l e t r a s  p re ­

cedida por la  designación de l a  aguja, señal o sección de 

vía con que e s tá  asociado y, p a ra  f a c i l i t a r  la  comprensión de 

lo s  c i r c u i to s  se disponen estos  en forma de "e sc r i tu ra "  con 

lo s  c i r c u i t o s  análogos agrupados entre si en l a  misma f ig u ra .
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En c irc u ito s  de e s ta  forma lo s  contactos de lo s  relevadores  

no se representan necesariamente junto a lo s  relevadores  

resp ectiv o s  que lo s  accionan, y un contacto se id e n t i f i c a  

no solo por una c i f r a  sino, asas especialmente, indicando l a  

designación del relevador que lo accio n a . Además, en lugar  

de rep resen tar el manantial l o c a l  de c o rr ie n te  para e x c i t a r  

lo s  relevad ores, solo se representan lo s  term inales que se 

indican por las  re fe re n c ia s  B y C r e l a t i v a s  a l  term inal posi. 

t iv o  o de alimentación y a l  negativo o de retorno común, res. 

pactivamente, dél m anantial.

Cada una de la s  palancas de control de l a  f i g .  1, 

l l e v a  l a  re fe re n c ia  P y es del t ip o  de t r e s  posiciones pudien 

do pasarse  h a cia  l a  izquierda o h a c ia  l a  derecha desde l a  po_ 

sición  normal represen tada. Las palancas de número par 2P, 

10P, e tc ,  son pulsadores de ruta  para  con tro lar  los re le v a ­

dores representados en l a  f i g .  2, mientras que la s  palancas  

1, 3 y 5, de número impar, gobiernan lo s  c i r c u i to s  p ara  lo s  

relevad ores WR de con tro l de agujas de l a  f i g .  6, y sirven  

para co n tro lar  la s  agujas in dividual e independientemente 

d el control de r u t a .  Cada boton P de ruta  que regula los mq, 

vimientos d e l  t r á f i c o  de la  izquierda h a c ia  l a  derecha, pue­

de g i ra r s e  h a c ia  l a  derecha, y cada pulsador de r u ta  que r e ­

gula lo s  movimientos d e l  t r á f i c o  desde l a  derecha h a c ia  l a  

izquierda puede h acerse  g ira r  h a c ia  l a  izquierda p ara  l a  re ­

cuperación de un "relevador de bastón, de entrada" que l l e v a  

la  re fe re n c ia  ER con un p r e f i jo  numérico que id e n t i f i c a  l a  

señal a so cia d a . Cada botón de ru ta  puede también g i ra r  en 

sentido con trario  antes indicado, para la  recuperación de un 

"relevador de bastón, de sa lid a "  XR correspondiente. Por ta n ­

to ,  cada uno de los botones P es e l  equivalente de un par de
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pulsadores t a l e s  corno lo s  empleados por i e l  s i s ­

tema de l a  Kemoria de l a  S o lic itu d  Na 4 9 2 .3 0 1  y es evidente 

que en lu gar de lo s  botones P, en e l  sistema aquí d e s c r i to  

pueden emplearse pulsadores s i  as i  se desea.

La f i g .  2, rep resen ta  lo s  c i r c u i t o s  de ru ta  contro­

lados por los  relevadores de bastón, de entrada, ER y lo s  

relevadores de bastón, de sa lid a , XR, c i r c u i t o s  que in clu ­

yen un c i r c u i to  de ru ta  separado p ara  cada ru ta , cada uno 

de lo s  cuales comprende e l  arrollam iento o bobina de un r e ­

levador de ru ta  R y co n tactos  de c i e r t o s  relevad ores LR de 

c ie r r e  de agujas y relevadores de indicación NWP y RHP, como 

a continuación se d e s c r ib e .  Cada relevador de ru ta  R, a l  ex­

c i t a r s e ,  da lugar a l  funcionamiento de uno, o más relevado­

res  de con tro l de agujas WR por medio de loe c i r c u i t o s  repre  

sentados en la  f i g .  6, para  l l e v a r  a cabo e l  funcionamiento 

de la s  agujas correspondientes a la s  posicion es  normal o in­

v e rtid a , según se p re c is e  para e s ta b le ce r  l a  ru ta  y, junta­

mente con un relevador de bastón, de entrada ER de un e x tre ­

mo o de o t ro ,  con tro la  un relevador correspondiente HR de 

co n tro l de señal en una red de c ir c u ito s  interconectados,que  

se representan en l a  f i g .  3 .  E l  re levad or HR de control de 

señal correspondiente a lo s  relevadores excitad os ER y R, se 

e x c i ta  cuando la  ru ta  e s tá  completamente e s ta b le cid a , y con­

t r o l a  l a  señal correspondiente.

Cada una de la s  señales de precaución 4c y 8g e s tá  

controlada por una llav e  o pulsador CB representada debajo 

de l a  palanca de ru ta  correspondiente en l a  f i g .  1 , por me­

dio de un relevador de bastón de precaución CO que tie n e  

c i r c u i to s  dispuestos como se rep resen ta  en l a  f i g .  ? .

Una c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  invento, se r e f i e r e  a l
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control de lo s  c i r c u i to s  de r u ta  de l a  f i g .  2, por e l  accio. 

namiento de lo s  botones P para lo s  dos e x tr e m e  de una ru­

t a .  Considerando l a  ru ta  que se prolonga desde l a  señal 6 

a l a  señal 10 , a l a  oual e s tá  asociado e l  relevad or de ru ta  

6-10R, por ejemplo, cuando l a  palanca 6P se mueve momentá­

neamente h a c ia  l a  derecha, e l  relevador 6ER se recupera por  

un c i r c u i to  que a continuación se d escribe con d e t a l l e .  E l  

relevador 6ER se mantiene excitado por su c ir c u ito  de bastón  

después de r e s ta b le c e r  l a  palanca 6P a l a  posición normal, 

y conecta e l  term inal B d el manantial de co rrie n te  a l  c i r c u í  

to  de ru ta  que incluye e l relevad or 6*-10R. Cuando e l  botón 

10P se jtaueve momentáneamente h a c ia  l a  derecha, e l  relevador  

10XR se recupera y en é s te  caso a l  r e s ta b le c e r  e l  boton 10P 

a la  posición normal, e l  relevad or 6-10R se recupera en se­

r i e  con e l  relevador 10XR y ambos relevad ores se inantienen 

excitad os m ientras e s tá  excitado e l  relevador 6ER. En este  

caso el relevador de entrada 10ER correspondiente para  l a  

d ire cc ió n  opuesta, se in a c t iv a  por in c lu ir  su c i r c u i to  un 

contacto p o ste r io r  d e l  relevad or 10 XR.

Como luego se in d ica  en d e t a l le ,  la s  agujas 3 y 5 

se accionan por e l  relevador 6*10R para e s ta b le c e r  l a  ru ta  

610, luego l a  señal 6 se d esp ejará  automáticamente cuando la  

ru ta  6-10 e s te  co¡apletamente e s ta b le cid a  y enclavada a con­

secuencia de un movimiento de la s  palancas 6P y 10P h a c ia  l a  

d erech a. La señal 6 puede ponerse en paro manualmente y can­

c e la rse  l a  ru ta ,  moviendo l a  palanca 6F momentáneamente ha­

c ia  la  izquierda para accio n ar  e l  relevad or 6XR que tie n e  

un contacto p o s te r io r  en e l  c i r c u ito  de bastón para e l  r e l e ­

vador 6ER. E l  relevad or 6-10R puede también e x c i ta rs e  movien 

do la s  palancas 10P y 6P momentáneamente h a c ia  l a  izquierda,
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en. Tuyo caso e l  relevador 10BR se e x c i ta r á  y lo s  relevado­

re s  6XR y 6-10R ge e xc itaran  en s e r ie  y se despejará l a  se­

ñal f ro n te r iz a  1 0 .  Análogamente puede d espejarse  l a  señal 

4 o 10 moviendo l a s  palancas 4P y lop h a c ia  l a  derecha o 

izquierda, respectivamente p ara  e x c i t a r  e l  relevador 4-10R .  

Los c i r c u i to s  de ru ta  para l a  v ía  superior, están dispuestos  

de un modo algo d i s t i n t o ,  por dos razones; primera, a causa 

de la  p resen cia  de la  señal intermedia 12 y , segunda, porque 

además de la  ru ta  normal 4-8  por las  agujas 1 in v e rtid a  y 

5A normal e x is te  o t ra  ru ta  4-8A por la s  agujas IB y 3 norma­

le s  y 5 in v e r t id a .  La última ru ta  se hace automáticamente 

disponible cuando la s  agujas 1 se traban en posición normal 

por l a  presen cia-d e  un tre n  en l a  p arte  de l a  v ía  superior  

situada a l a  izquierda de l a  señal 12, y la s  agujas 5 no es. 

tan tra b a d a s . La ru ta  4-8A se se leccio n a  también automática­

mente en lugar de l a  ru ta  4-8  s i  la  palanca individual 5P de 

aguja se co lo ca  en posición in v e rsa . La r u ta  4-8A y también 

la s  ru tas  4 -8  y 2-8 para lo s  movimientos de tre n e s  desde l a  

derecha h a c ia  l a  izquierda solamente, pueden estab lecerse  

accionando l a s  palancas de lo s  extremos d e l esquema como en 

el caso de l a  ru ta  6 -1 0 , pero para déspejar l a  señal 2 o 4 

p ara un movimiento de l a  izquierda h a c ia  l a  derecha más a l l á  

de l a  señal 12, se n ecesitan  dos movimientos sucesivos de l a  

palanca 12 h a c ia  la  d erech a. La primera actuación  de l a  pa­

lanca 12 h a c ia  l a  derecha, e x c i t a ' e l  relevador de bastón  

12XB de sa lid a  para  l a s  ru tas  2 -1 2  y 4 -1 2  a l  e s ta b le ce r  una 

de e s ta s  ru tas  para  un movi'diento h a sta  l a  señal 12, se ex­

c i t a  un relevador s e le c to r  12S. Cuando e s te  relevador e s tá  

excitad o , un movimiento de l a  palanca 12 h a c ia  l a  derecha  

e x c i ta  e l  relevador de bastón 12ER de entrada p ara  l a  ru ta
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1 2 - 8 .  E s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  e sp ecia les  d el aparato se des­

criben más detalladamente a continuación pero se supone 

que d el resumen a n te r io r  d el funcionamiento de lo s  c i r c u i ­

to s  de l a  f i g .  2, se comprenderá claramente que en todos 

los casos a l  c i r c u ito  de ru ta  se estab lece  por e l  funciona­

miento :nomentaneo de la s  palancas de ru ta  para lo s  dos ex­

tremos de l a  ru ta  y que l a  d ire cc ió n  del t r á f i c o  se deterrai 

na de acuerdo con l a  d irecció n  r e l a t i v a  en que se accionan  

la s  dos palancas; l a  palanca primeramente accionada c o rre s ­

ponde a l a  entrada de la  ru ta  a e s ta b l e c e r .

Además de lo s  medios manuales para can celar  o anu­

l a r  una ru ta ,  se disponen medios p ara  d e s e x c i ta r  automática­

mente cada c ir c u ito  de ru ta  en cuanto p en etra  en e s te  un 

tre n , abriendo e l  c i r c u i to  de bastón para e l  relevador, de 

bastón, de en trad a . Esto  se r e a l i z a  de modo t a l  que e l  c i r ­

cuito vuelve a ser disponible nuevamente después de un tietn 

po su fic ie n te  para asegurar la  so ltu ra  de lo s  relevadores  

de ru ta , de modo que una ru ta  ocupada puede volver a e s ta ­

b lecerse  y despejarse  una señal de velocidad reducida, por 

una segunda actuación de la s  mismas p alan cas. E s ta  d isp osi­

ción permite l a  entrada de un t r e n ,  a velocidad reducida, en 

una ru ta  ya ocupada por un tre n  a n te r io r ,  como a menudo con­

viene en l a  p r á c t i c a .

Se adoptan también medidas para conseguir que las  

señales de velocidad elevada 4A y 8A puedan hacerse  despejar  

automáticamente en cuanto un tre n  term inal ha pasado más ali^a 

de lo s  l im ite s  de con tro l de l a  se ñ a l .  Cuando l a  ru ta  4-8  

u 8 - 2  e s tá  es ta b le cid a  puede conservarse, para p erm itir  e l  

movimiento de una s e r ie  de t re n e s ,  dejando que l a  palanca de 

entrada 4P u 8P permanezca en su posición in v e rtid a  en lugar
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de r e t o m a r l a  a l a  posición normal.

La f i g .  4 ,  representa  lo s  c i r c u i t o s  controlados por 

lo s  relevad ores de señal HR de l a  f i g .  3, que comprenden 

una red de c ir c u ito s  de señal in terco n ectad o s, para contro­

l a r  la s  señales de l a  f i g .  5 .  Cada una de la s  señales t ie n e  

un mecanismo de actuación designado por l a  re fe re n c ia  O, 

con un p r e f i jo  id e n tif ic a d o r ,  en la  f i g .  4 .  y controlado por 

un c ir c u ito  de señal que corresponde a l a  ru ta  que dicha se­

ñal regu la  e incluye varios contactos de relevadores de t r a ­

bazón de agujas y de in d ica c ió n . Las señales pueden ser de 

cualquier t ip o  deseado, pero t a l  como en e s te  caso se rep re ­

senta son del tip o  de r e f l e c t o r .  Cada uno de lo s  mecanismos 

de la s  señales de velocidad elevada 4AG y 8AG e s tá  p rovisto  

d e l  relevador AGP de trabazón in versa  o de indicación de se­

ñ a l ,  como se indica en l a  f i g .  4 ,  que se e x c i t a  únicamente 

cuando l a  señal correspondiente indica  "p a ro " .

Para mayor s e n c i l le z ,  cada una de la s  señales, como 

se represen ta  e s ta  preparada para in d ica r  " l i b r e "  o "paro" 

y lo s  c i r c u i t o s  c o rr ie n te s  p ara  co n tro lar  cada una de la s  se. 

ñales por l a  próxima a n te r io r ,  con objeto de proporcionar  

una t e r c e r a  in d icación , se han omitido de los dibujos por no 

ser esen cia les  para l a  comprensión de este  invento.

Cada mecanismo o grupos de mecanismos G de la s  seña­

le s ,  e s tá  p rovisto  d el relevador de bastón co rrie n te  de t r a ­

bazón & l a  aproximación, que se i d e n t i f i c a  por la  re fe re n c ia  

ALS en la  f i g .  4^ Para s im p lif ic a r  lo s  dibujos, lo s  c i r c u i ­

to s  para lo s  relevadores de trabazón o c i e r r e  ALS no se r e ­

presentan en d e t a l l e ,  pero se ha indicado por lín e a s  de t r a ­

zos que cada relevador ALS sólo se e x c i ta  cu -¿ido el relevador  

HR de co n tro l de l a  señal y e l  mecanismo G de la  señal corres
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pendiente, están  amibos d e se x c ita d o s . Los relevadores de 

trabazón o c ie r re  a la  aproximación, proporcionan la  trab a  

zón co rrie n te  por tiempo y aproximación de la s  agujas y de 

la s  señales contiguas; as í  cuando una señal adopta l a  posi­

ción de paro, l a  e xcitació n  de los relevadores ALS asociados  

se re t ra s a  durante un in tervalo  de tiempo predeterminado, a 

condición de que l a  señal se coloque en paro manualmente; 

e s te  re tra so  se anula por l a  so ltu ra  del relevador de vía  

correspondiente, cuando la  señal se coloca automáticamente 

en paro por un tren  que p asa . Los relevadores ALS de tra b a ­

zón a l a  aproximación, controlan, por medio de lo s  c ir c u ito s  

de la  f i g .  8 ,  c ie r to s  relevadores ES y WS de trabazón de sec, 

ción, que proporcionan e l  co n tro l  d i re c c io n a l  co rrie n te  d el  

c ie r r e  de agujas, y aseguran que cuando un tren  p en etra  en 

una ru ta , e l  c ie r re  de cada una de la s  agujas por delante  

d e l tren  se conservara m ientras que 1 c ie r re  de cada una 

de la s  agujas por d etrás  d o dicho tren  se so lta rá  tan pronto 

como la  sección de vía correspondiente quede l i b r e .

Con re fe re n c ia  a l a  f i g .  5, e l plano de vías  de l a  

misma represen ta  los c a r r i l e s  l a  y Ib de cada una de dos l i ­

neas p rin cip a le s ,  unidas por lo s  empalmes o desvíos 1 y 5; 

l a  lín ea  in f e r io r  e s tá  también unida a un apartadero o vía  

muerta por una aguja s e n c i l la  3 .  Aunque se indica un tendido 

de vías determinado, debe te n e rse  presente  que e l  aparato a 

que e s te  invento se r e f ie r e  se adapta a l  con tro l de otro s  

tendidos de via  que puedan im plicar combinaciones completa­

mente diBtint&s de agudas y señales , habiéndose escogido el  

tendido representado únicamente para a c la r a r  los p rin cip io s  

de e s te  invento de un modo s e n c i l l o .  Como se in dica  em los  

dibujos, la s  vías estsn divid idas en secciones por juntas
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aisladas* lae secciones d e te c to ra s  o indicadoras que in

cluyen la s  agujas de la  vía superior llevan la s  re fe re n cia s  

IT y 5T, mientras que la s  de l a  vía in f e r io r ,  llevan  lae in 

dicaciones 3T y 7T. Las secciones de aproximación adyacen­

te s  a la s  dos vías p r in cip a le s ,  se designan por ST y 4T r e s ­

pectivam ente. Cada sección de vía  e s tá  p ro v is ta  del c i r c u i ­

to  co rrie n te  de via cerrada que incluye una b a te r ía  9 de 

v ía  y un relevador de via , normalmente excitad o, de acuerdo 

con la p r á c t i c a  c o r r ie n te ;  ende uno de los relevadores de 

v ía  e s tá  id en tificad o  por l a  re fe re n c ia  TR con un número an 

tepuesto que id e n t i f ic a  l a  sección de via  a que corresponde. 

Cada uno de lo s  relevadores de v ia  de una sección d e te cto ra ,  

con tro la  un relevador rep etid o r  TZ de so ltu ra  le n t a .

Los relevadores TR y TZ en combinación, controlan  

los c i r c u i to s  antes c itad o s  de l a  f i g .  2, para  l l e v a r  a cabo 

l a  anulación automática de las  r u ta s .

Cada una de la s  agujas de l a  f i g .  5, se acciona por 

un mecanismo de aguja SK mecánicamente accionado, y cada uno 

de los mecanismos de aguja e s tá  provisto  d e l motor c o rrie n te  

que tien e  sus c ir c u ito s  de funcionamiento controlados por 

lo s  con tactos  de un relevad or polarizado WR de control de 

aguja, como se indica esquemáticamente en e l  dibujo por co­

nexiones de lin eas  de t r a z o s .  Debe entenderse que cada aguja  

o grupo de agujas se d esplazará  a l a  posición normal o a l a  

in v e rtid a  cuando e l  relevador de con tro l WR e stá  excitado y 

sus contactos p olares  están cerrados a l a  izquierda o a la  

derecha respectivam ente. Cada uno de lo s  relevadores WR es­

t á  controlado por un re le v  d o r  p o lar  de bastón W rep resen ta­

do en l a  f i g .  6, y cada relevador W e s tá  controlado por los  

relevadores R de ruta  de l a  f i g .  2, cuando se u t i l i z a  el con-
3 1 5
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i^rol de ruta., o por l a  palanca P de aguja correspondiente, 

cuando se usa e l co n tro l  de agujas por separado. Cada uno 

de lo s  relevadores WR e s tá  también controlado por un r e l e ­

vador LR de c ie r r e  de agu ja . Los relevadores de c ie r r e  IR, 

están controlados en e l  c i r c u i to  de l a  f i g .  9 , por lo s  rele, 

vadoree TR d e te c to re s  de via  de l a  f i g .  5, lo s  relevadores  

ALS de c i e r r e  a la  aproximación de l a  f i g .  4 , y lo s  r e le v a ­

dores ES y WS de c i e r r e  de sección de la  f i g .  8 .

Cada mecanismo de aguja e s tá  provisto d el regulador  

co rrie n te  de c ircu ito  de aguja p ara  c o n tro la r  un relevador  

polarizado WP de indicación de aguja, como se represen ta  es­

quemáticamente por conexiones de lin e a s  de tra z o s  de l a  f i g .  

5 .  Cuando lo s  dos mecanismos de aguja SML de lo s  empalmes 1 

ó 5 están trabados en l a  posición normal o in v ertid a , e l  r e ­

levador 1WP ó 6WP correspondiente se e x c i ta r á ,  y sus contac­

to s  polares se cerrarán a la  izquierda o a l a  derecha respec. 

tivamente, y e l  relevador 3WT se controla  análogamente por 

e l  mecanismo de aguja 3SM para la  aguja única 3 .

Cada uno de los relevadores WP de indicación de agu­

ja ,  e s tá  p ro v isto  de un par de relevadores rep etid ores  NWP y 

HWP cada uno de los cuales se e x c i t a  únicamente cuando e l  re, 

levador polarizado WP se e x c i ta  en una posición correspondien 

t e  a l a  d el relevador W3 asociado de con tro l de aguja.

Como se in d icará  más adelante detalladamente, lo s  

relevadores de c ie r r e  LR junto con los relevadores NWP y HWP 

de indicación de aguja, controlan lo s  c i r c u i to s  de aguja de 

l a  f i g -  2, de t a l  modo que no puede completarse un c ir c u ito  

de ru ta  para un relevador R a menos que cada una de la s  agu­

ja s  de l a  ru ta  e s té  destrabada u ocupe ya una posición de

acuerdo con la  r u t a .  Los relevadores de indicación NWP y HWP
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controlan también la  red de c i r c u i t o s  de ru ta  de la  f i g .  3 .

De lo a n te rio r  se deduce que cuando e l encargado c ie r r a  

cualquier c i r c u i to  de ru ta  de l a  f i g .  2, se e x c i ta r á  e l  r e ­

levador HR correspondiente de control de señal, de l a  f i g . 3, 

a consecuencia d el funcionamiento de lo s  relevadores NWP ó 

HWP de indicación de aguja, tan pronto como se e s tab lezca  l a  

ru ta  correspondiente a tra v é s  d e l  tendido de v í a s .  Cada uno 

de lo s  relevadores HR, a l  e x c i ta r s e ,  s o l t a r é  e l  correspon­

diente relevador ALS de c ie r re  a l a  aproximación que, a su 

vez, su elta  uno ó mas relevadores ES y WS de c ie r r e  de sec­

ción, y relevadores LR de trabazón de agu ja . E sto s  últimos 

relevadores abrirán entonces lo s  c i r c u i to s  de ru ta  de l a  f i g .  

2, p ara  todas la s  ru tas  opuestas a la  r u ta  e s tab lecid a , inac. 

tivandose a s i  la s  palancas de co n tro l P para todas aquellas  

rut a s .

Los relevadores de c i e r r e  ALS y LR, y lo s  relevado­

res  de indicación NWP y HWP controlan también l a  red de c i r ­

cuitos  de señal de l a  f i g .  4 .  E l  c i r c u ito  de cada mecanismo 

G&e señal incluye un con tacto  p o s te r io r  d e l  relevad or de 

c ie r re  LR para cada aguja de l a  ru ta  regulada por dicha se­

ñ al, de modo que e s ta  no puede despejarse a menos que todos 

lo s  relevadores de c ie r re  de la s  agujas de l a  ru ta  ocupen sus 

posiciones d e s e x c itá d a s .  E l  c ie r r e  de tiempo de la s  señales  

opuestas se proporciona en l a  f i g .  4 ,  incluyendo en e l  c i r ­

cuito de cada uno de lo s  mecanismos G un contacto a n te rio r  

del relevador ALS de c ie r re  a l a  aproximación, controlado  

por l a  señal opuesta p ara  l a  misma r u ta .

La f i g .  10, rep resen ta  lo s  c i r c u i to s  para un grupo 

de relevadores indicadores, de bastón, ESK y WSK, d i r e c c io -  

nalmente controlados, que regulan lamparas para iluminar la s
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l in e a s  d e l tendido de v ias  d e l esquema de la. f i g .  1 .  Los 

relevadores ESK y WSK están controlados por lo s  relevadores  

HR de co n tro l de señal, y funcionan de modo t a l  que cuando 

uno de lo s  relevadores HR de la  f i g .  3, se e x c i ta ,  se e x c i ­

tan sucesivamente en tándem una s e r i e  de relevadorés de in­

d icació n  para  l a  d ire cc ió n  correspondiente . E s te  u Oeste,que  

incluye un relevador para cada sección de vía  de la  ru ta  co­

rresp o n d ien te . Cada relevad or de in dicación t ie n e  un c i r c u i ­

to de bastón controlado por un contacto p o ste rio r  d el r e l e ­

vador de vía TR para l a  sección de v ia  correspondiente, de 

modo que permanecerá excitado después de e n tra r  un tr e n  en 

l a  ru ta  y h asta  que l a  sección e s té  desocupada.

Debe te n e rse  presen te  que e l  esquema de vias  de l a  

f i g .  1 con siste  en v a ria s  p a r te s  o indicadores de l ín e a s  K, 

de m ateria l  tran slú cid o  o r e f l e c t o r ,  prácticam ente r e c ta s ,  

iluminadas por lámparas que llevan indicacion es análogas y 

que se representan en la  f i g .  1 1 .  Los indicadores AK para  

la s  secciones de aproximación, están iluminados por lámparas 

ro ja s  r  cuando la s  secciones están ocupadas, m ientras que 

lo s  indicadores p ara  la s  p a r te s  de ru ta , están normalmente 

obscuros y dispuestos para iluminarse a l  e s ta b le ce r  una ru ta  

bien por una lámpara blanca w ó por una lámpara r o ja  r ;

La f i g .  11 rep resen ta , en l a  p a r te  superior, los  

c i r c u i to s  para la s  lámparas del esquema de v ía s ,  y se obser­

vará que las  lámparas blancas w están controladas por uno ó 

más de lo s  relevadores de indicación ESK y WSK, por contactos  

a n te rio re s  de lo s  relevad ores de v ia  TR, mientras que las  

lámparas ro ja s  r  están análogamente controladas por contactos  

p o ste r io re s  de los relevadores TR. Además, la s  p artes  NK y 

RK, que representan la s  l in eas  de empalme prolongadas en l a
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d ire cc ió n  p o s te r io r  de una aguja., están selectivam ente con­

tro la d a s  por contactos a n te rio re s  de los relevadores de in ­

dicación de agujas NWP y RWP. Las lámparas para l a s  secciones  

RK, están también controladas por un relevador in terru p to r  

CT conectado a contactos p o s te r io re s  de lo s  relevadores de 

indicación de agujas, para proporcionar una indicación de 

cen telleo  cuando una aguja se desplaza de una de sus posición 

nes a l a  o t r a .

E l  esquema de v ía s ,  e s tá  generalmente obscuro o apa 

gado, pero cuando e l encargado hace funcionar un par de pa­

lancas P p ara  e s ta b le ce r  una ru ta , se e x c i t a  e l  correspondien  

te  relevador de ru ta  R y acciona e l relevad or WR de control  

de aguja, para cada una de la s  agujas cuya posición es d iferan  

t e  de la  n e c e s a r ia  p ara  l a  ru ta , desexcitando a s i  lo s  r e l e ­

vadores NWP y RWP para e s ta  aguja, y haciendo que la  lámpara 

g, para l a  sección Rh correspondiente del esquema de vías de 

una indicación de cen telleo  h asta  que l a  aguja termina su des 

plazamiento de acuerdo con l a  r u t a .  Cuando todas la s  agujas 

de l a  ru ta  se encuentran en la s  p o sicio n es  adecuadas, se ex­

c i t a  un relevador HR de co n tro l de señal y dá lugar a l a  ex­

c i ta c ió n  en tándem de una se rie  de relevadores ESK o- WSH, en 

cendiendose a s i  las  lánparas c la r a s  de la s  p a r te s  correspon­

d ien tes  d el esquema de v ías , de modo que aparace una lin ea  

iluminada en blanco, prácticam ente continua, que corresponde 

a la  ru ta  o paso e s ta b le c id o . Al e n tra r  un tre n  en la  sección  

de aproximación, se enciende l a  lámpara ro ja  de e s ta  sección  

y, cuando e l tre n  pen etra  en cada una de la s  secciones d e te c -  

to ra s  de l a  r u ta ,  l a  iluminación de la s  p a rte s  correspondien­

t e s  d e l esquema cambia de blanco a ro jo , y a l  quedar desocu­

padas las  secciones, se apagan la s  p a r te s  correspondientes.4 3 5 .
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E l esquema de vías incluye también un indicador  

K p ara  cada señal; cada uno de e l l o s  contiene una lámpara 

verde y una lámpara ro ja  r  que, en l a  forma representada  

están colocadas junto a l a  palanca d e l  extremo de entrada  

de la  ru ta  que la señal co n tro la ; lo s  c i r c u i to s  de e s ta s  

lámpara*, se representan en l a  p a rte  in f e r io r  de l a  f i g .  11 

Al e x c i ta r s e  alguno de lo e  relevadores de bastón ER, ¿e  en­

tra d a ,  se enciende l a  lámpara r o ja  adyacente, que permanece 

encendida si la  ru ta  no e s tá  d isp o n ib le . Una vez e s ta b l e c i ­

da l a  ru ta  y despejada l a  señal correspondiente, se apaga 

l a  lámpara ro ja  y se enciende la  verde correspondiente.

Las lámparas de indicación  de señal, están dispuejs 

ta s  para co n tro la rse  también por un relevador in te rru p to r  

CT, a fin de proporcionar un información ad icio n al por la  

p resen cia  de indicaciones de c e n te l le o .  Asi, cada una de 

la s  señales de velocidad reducida, cuando e s tá  despejada, 

dá lugar a l  cen telleo  de una luz verde, mientras que cada 

una de la s  señales de velocidad elevada 4A u 6A, a l  e s ta r  

despejada, da lu gar a l a  p re se n cia  de una luz verde f i j a .

Al co lo car  manualmente una señal en posición de paro, el 

c i e r r e  de la  aguja, em algunos casos, permanecerá e fe c tiv o  

durante un in te rv a lo  de tiempo predeterminado, como ya se 

indicó, durante e l  cual e l  encargado no podrá e s ta b le ce r  

una ru ta  incompatible. Para ayudar a l  operario a. e s ta b le ce r  

l a  nueva ru ta  tan pronto como e s té  disponible, lo s  c i r c u i ­

to s  están arreglados de modo t a l  que l a  lámpara ro ja  indica  

dora de señal, c e n te l le a  desde e l momento en que una ru ta  

se cancela manualmente, h a s ta  que se su e lta  e l  c i e r r e ;  en­

tonces, se extin gu e.

Pasando ya a d e s c r i b i r  e l  funcionamiento, se supon
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drá primero que e l  aparato e s tá  en l a  condición represen ta­

da en lo s  dibujos, y que e l  encargado desea hacer pasar un 

tren  desde l a  sección 4T, f i g .  5, por l a  ru ta  4 - 8 ,  a l  otro  

lado de la  señal 12, a l a  sección 8T. Cuando el tre n  pene­

t r a  en la  sección 4T, l a  so ltu ra  del relevad or de v ía  4TR 

c i e r r a  e l  contacto p o s te r io r  13, f i g .  11, a fin  de ce rra r  

un c irc u ito  p ara  la  lámpara ro ja  r  d e l  indicador de aproxi­

mación 4AK, iluminándose a s i  e s ta  p a r te  d e l  esquema de vías  

con objeto de en terar  a l  encargado de l a  aproximación del  

convoy.

Para e s ta b le ce r  l a  ru ta  4 - 8 ,  para un movimiento de 

izquierda a derecha, e l  encargado e s ta b le ce rá  primero la  

r u ta  4 -1 2  y, luego, l a  1 2 -8 ,  como ya se exp licó , esto es,  

primero accion ará  la s  palancas 4P y 12P h a c ia  l a  derecha, 

sucesivamente y en e s te  orden. E l  accionamiento momentáneo 

de l a  palnaca 4P, conipleta un c ir c u ito  para e l  relevad or  

4ER, que puede seguirse en la  f i g .  2, desde e l  term inal B 

a l  term inal C, por e l  contacto normal 11 de l a  palanca 2P, 

contacto 14 de l a  derecha de l a  palanca 4P, relevad or 4ER, 

contacto p o s te r io r  15 d el relevador 4XR, y contacto ante­

r i o r  16 d e l relevador de vía  7TR. Se recupera el relevador  

4ER, y c i e r r a  un c ir c u ito  de bastón, d e l  term in al B a l t e r ­

minal C, por e l  contacto a n te r io r  17 y bobina d el relevador  

4ER, y lo s  contactos 15 y 1 6 . E s te  c i r c u i to  de bastón sirve  

para mantener excitado e l  relevad or 4ER h a s ta  que e l  tre n  

penetra en l a  ru ta  y se abre a l  contacto 16 o se cancela  l a  

r u ta  manualmente, excitando e l relevad or 4XR para  a b r ir  e l  

contacto 1 5 .  E l  relevador 4ER, a l  e x c i ta r s e ,  c ie r r a  un c i r ­

cuito para e l indicador 4K, f i g .  n ,  a f in  de m ostrar una 

luz ro ja  a l a  entrada de l a  ru ta  4 -1 2  en e l  esquema de v í a s .
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B ste  c i r c u i to  puede ^e^uirse del term inal B a l  term inal C, 

por lo s  con tactos p o s te r io re s  18 y 19 de lo s  mecanismos de 

señal 4CG y 4AG, contacto  a n te r io r  20 d el relevad or 4ER y 

lámpara r o ja  r  del indicador 4K.

B1 relevador 4ER, c ie r r a  también los contactos  

21, 22 y 23, f i g .  2, p ara  con ectar  e l  term inal B a l  e x t r e ­

mo izquierdo de ru ta , a saber, para l a  ru ta  4 -1 2 ,  para l a  

ru ta  4-8A ( por 5 in v e r t id a ) ,  y p ara  l a  ru ta  4 -1 0 ,  resp ec­

tivam ente. Sin seguir e s to s  c i r c u i to s  detalladamente, del 

dibujo r e s u l t a  evidente que e l  primero incluye e l  relevador  

4 - l 2 R y  e s tá  abierto en e l  contacto a n te r io r  24 del re le v a ­

dor 12XR; que el secundo incluye e l  relevador 4-8AR y e s tá  

abierto  en e l  contacto p o ste rio r  25 del relevador 1LR y en 

e l  contacto a n te rio r  26 del relevador 3XR, m ientras que el  

te rc e ro  incluye el relevador 4-10R y e s tá  ab ierto  en e l  con 

ta c to  a n te r io r  27 d el relevad or 10XR.

Al mover l a  palanca 12P h a c ia  la  derecha, se c i e r r a  

un c ir c u ito  desde e l  term inal B a l  term inal C, por e l  con­

ta c to  28 de l a  derecha de la  palanca 12P, contactos  p o ste riq  

re s  29 y 30 de lo s  relevadores 12-3R y 12S, y relevador  

12XR. Se recupera e l relevad or 12XR, pero no, en e s te  momen­

to ,  e l  relevador 4-12R, dado que, aunque e l term inal B e s ta  

conectado a l  term inal izquierdo de su bobina por e l  con tac­

to  a n te rio r  21, e l  term inal B e s tá  también conectado a l  t e r ­

minal derecho de su bobina, por lo s  con tactos 28, 29, 30 24 

y 32, excitándose e l  relevad or 4ER, como antes se in d ico .  

Cuando la  palanca 12P se re s ta b le ce  a l a  p o siciáp  normal 

para ab rir  e l  contacto 28, el relevador 4-12R se re sta b le ce

por e l  c i r c u ito  desde e l term inal B a l  term inal C por e l  con 

ta c to  a n te r io r  21 del relevador 4ER, contacto a n te rio r  31
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del relevador 1LR, bobina del relevador 4-121*, uorrcacto an 

t e r i o r  32 del relevad or 4ER, contacto a n te r io r  24 y bobina 

d el relevad or 12XR. E l relevador 12XR, por tanto se manten­

drá excitado junto con el relevad or 4-12R por un c i r c u i to  

de bastón que incluye su propia bobina y l a  bobina d e l rele, 

vador 4-12R en se r ie ,  y el relevador 4-12R c e rra rá  un c i r ­

cuito  d el term inal B a l  term inal C por e l  co n tacto  a n te r io r  

33 d el relevador 4-12R y l a  bobina del relevad or 12S . Asi 

pues, e l  relevador 12S se r e s ta b le c e rá  para a b rir  e l  contac­

to  p o ste r io r  30 en e l  c i r c u i to  de recuperación para e l r e l e ­

vador 12XR y preparará e l  c i r c u ito  de recuperación para el  

relevador 12ER cerrando e l contacto  a n te r io r  3 0 . E l  re le v a ­

dor 4-12R c i e r r a  su contacto  a n te r io r  34, f i g .  6, completan 

do el c ir c u ito  inverso de e x c ita c ió n  para el relevad or 1W 

que incluye e l arrollam iento in f e r io r  de e s te  re le v a d o r . El  

relevador 1W es un relevador de dos p o sicion es  dispuesto  

para permanecer en l a  últim a posición en que se haya coloca­

do cuando se d e s e x c i ta ;  en e s ta s  condiciones e s tá  invertido  

y completa e l  c i r c u i to  inverso de accionamiento para e l r e ­

levador 1WR de control de aguja, polarizado, desde e l  terml. 

n a l B a l  term inal C por e l  contacto inverso 35 contacto an­

t e r i o r  36 d el relevador 1LR, relevador 1WR, contacto  ante­

r i o r  37 del relevad or 1LR y contacto inverso 38 d el re le v a ­

dor 1W.

E l  relevador 1WR se in v ie r te  por tan to  y acciona  

lo s  mecanismos de aguja 1ASM y 1BSM! p a ra  i n v e r t i r  la s  agujas 

1 y , por ta n to , abre su contacto  p olar  izquierdo 39, f i g . 5, 

para s o l ta r  e l  relevador 1NWP.

E l  relevador 1NWP, a l  s o l ta rs e  abre vario s  contac­

to s  a n te rio re s  en los c i r c u i to s  de la s  figu ras 2, 3, 4 ,  105 5 5 .
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y i i ,  y , cerrando e l  contacto p o s te r io r  41 , f i g .  11, com­

p le ta  un c i r c u i to  desde e l  term inal B a l term inal C por los  

contactos p o ste rio re s  4 0 , 41 y 42 , de los relevadores CT, 

1NWP y 1RWT?, contactos  a n te rio re s  43 y 44 de lo s  relevadores  

7TR y 1TR y lámpara w del indicador IKK. E l  relevad or CT se 

e x c i t a  por su propio contacto p o s te r io r  45 y por tan to  fun­

ciona repetidamente para a b r i r  y ce rra r  e l  c i r c u i t o .  La lám­

para w de la  p arte  1HK d el esquema de v ía s ,  dará por tanto  

una in dicación de cen telleo  m ientras l a s  agujas 1 estén en 

t r á n s i t o .  Co^o antes se in dicó , l a  lámpara r  d e l indicador  

de señal 4K, se ilumina también en e s te  momento.

Cuando la s  agujas 1 terminan su movimiento y se t r a  

ban en posición inversa, e l  relevador 1WP de indicación  de 

aguja, polarizado, f i g .  5, se e x c i t a  en la  d ire cc ió n  inver­

sa completando un c i r c u i t o  desde e l term inal B a l  term inal  

C por su contacto neutro 46 y el contacto p o lar  inverso 47 ,  

relevador 1IWP y contacto inverso 39 d el relevad or 1WR.

E l  relevador 1WRP se recupera por tanto y c ie r ra  

contactos en lo s  c ir c u ito s  de la s  f i g s .  2, 3, 4 ,  8 ,  10 y 11 .  

En l a  f i g .  3, se completa un c i r c u i t o  del terminal B a l  t e r ­

minal C por los contactos a n te rio re s  48, 49 , 50 y 51 de lo s  

relevadores 12XR, 4-12R, 1RWP y 4ER y relevad or 4HR.E1 re le v a  

dor 4HR se recupera por tan to ,cerran d o  e l  contacto  5 2 , f ig .1 0  

p a ra  completar un c i r c u i to  de recuperación para el relevador  

de indicación 7ESK.. E l  relevad or 7ESK, al e x c i ta r s e ,  c ie r r a  el  

contacto 53 para completar un c ir c u ito  de recuperación por 

e l  contacto a n te r io r  54 d e l  relevador 1HNP, para el re le v a ­

dor 1ESK, que se e x c i ta  también. E l  relevad or 7ESEJ, al e x c i ­

t a r s e ,  c i e r r a  e l  contacto 55, f i g .  l i ,  p ara  completar un c i r ­

cuito  por e l  contacto a n te r io r  56 del relevador de vía,
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7TR a fin de iluminar l a  lámpara c la ra  w p ara  l a  parte  7K 

del esquema de v i a s .  Por lo s  contactos 87 y 53 de lo s  rel,e 

vadores 1ESK y 1TR ae c i e r r a  un c ir c u ito  análogo para i l u ­

minar l a  lámpara y para l a  p arte  1K, y l a  lámpara de cen te­

l le o  w de l a  parte  1HH se ilumina fijamente en e s ta s  condi­

ciones por e l  c i r c u i to  que incluye lo s  con tactos a n te rio re s  

59, 42 , 43 y 44 de lo s  relevadores 1ESK, IHMTP, 7TR y 1TR.

En e s ta s  condiciones, en e l  esquema de vías  de l a  f i g .  1, 

aparece una representación de l a  ru ta  4 -1 2  e s ta b le cid a , en 

forma de una lin e a  blanca prácticam ente continua que compren 

de la s  p a rte s  iluminadas 7K, 1HK, y 1K.

La e x c ita c ió n  d e l relevad or 4HR abre también e l  con 

ta c to  p o s te r io r  60, f i g .  4, soltando el relevador de bastón  

4ALS de c ie r r e  por la  aproximación, abriendo por tanto e l  

contacto 61, f i g .  9 ,  para s o l t a r  el relevad or de c ie r r e  1LR. 

Al s o l ta rs e ,  e l  relevador 1LR abre con tactos en la  f i g .  2, 

acoplando lo s  co n tacto s  ab iertos  del relevad or 1NWP en loe  

c i r c u i to s  para lo s  relevadores 2-12R, 4 - 8 AR y 4-10R de l a  

ru ta  incotapatible. E l  relevad or 1LR, abre también e l  contac­

to 31 en el c i r c u i to  p ara  e l relevador de ru ta  excitado  

4-12R, pero éste  no e je rc e  e fe c to ,  dado que e l contacto es­

t á  salvado por e l  contacto cerrado 62 del relevador 1HMR?. 

R esulta c laro  que lo s  c ir c u ito s  de ru ta  para todas la s  ru tas  

incompatibles con l a  ru ta  4 -1 2  es d e c ir ,  para todas la s  ru­

t a s  excepto la s  6-3 y 6-10 , están  trabados en posición a b ier­

t a .

E l  relevador 1LR, a l  s o l t a r s e ,  abre también los  

contactos a n te r io re s  36 y 37 en e l  c ir c u ito  inverso de acció^ 

namiento del relevador 1WR, f i g .  6, y en sus contactos poste  

r io r e s  c i e r r a  e l  c i r c u ito  inverso de sustentación p ara  este
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relevador, trabando l a s  agujas 1A y IB en posición in ver­

t i d a .  Al mismo tiempo, e l  relevad or 1LH c i e r r a  el contacto  

p o ste r io r  65, f i g .  4 , para completar el c i r c u i to  para el 

mecanismo de señal 4CG. E ste  c i r c u i to  puede seguirse desde 

el term inal B a,l term inal C, por lo s  con tactos a n te rio re s  

63 y 64 de lo s  relevadores 8 ALS y 12XR, contacto p o s te r io r  

65 d e l relevador 1LR, co n tacto s  a n te rio re s  66, 67, 68 y 69, 

de lo s  relevadores 1RMH?, 4HR, 1HWP y 4AGP., mecanismo 4CG 

y contacto a n te r io r  60 d el relevad or 4HR. E l  mecanismo 4CG, 

por ta n to , se e x c i t a  para hacer que l a  señal 1 4C indique 

" s ig a  a velocidad len ta"

E l  mecanismo 4cG, a l  e x c i ta r s e ,  abre un contacto  

ad icio n al 70 en e l  c i r c u i to  para el relevador 4ALS, y abre 

también e l  contacto  18, f i g .  11, p ara  apagar l a  lámpara ro ja  

para e l indicador de señal 4K, pero se c i e r r a  un c ir c u ito  

desde e l  term inal B a l  term inal C por e l  contacto p o s te r io r  

40 del relevador in te rru p to r  CT, contacto a n te r io r  71 del  

mecanismo 4CG, y lámpara g  del indicador 4K, dando a s i  lugar  

a una luz verde de cen te lleo , para in d ica r  que se ha despe­

jado l a  señal 4 de velocidad reducida.

Puede suponerse ahora que e l  encargado mueve momen­

táneamente la s  palancas 12P y 8P h a c ia  l a  derecha, p ara  des­

p e ja r  l a  señal 1 2 .  Dado que e l  relevador 12S se encuentra  

en e s te  caso excitad o , e l  accionamiento de l a  palanca 12P 

( f i g .  2) completa un c i r c u i to  por e l  contacto derecho 28, 

contacto p o s te r io r  29, contacto a n te r io r  30, relevador 12ER, 

re s is te n c ia  72 y contacto a n te r io r  73 d e l  relevador 5TR al  

term inal C. E l  relevador 12ER se recupera y c ie r r a  un c i r ­

cuito de bastón desde e l  term inal B a l  term inal C por el  

contacto a n te rio r  74 y bobina d e l  relevador 12ER, r e s i s t e n -
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c i a  72 y contacto 7 3 .  E s te  c i r c u i to  de "bastón s irv e  para  

mantener excitado e l  relevador 12ER h asta  que e l  tre n  pene­

t r a  en la  ruta, y se abre e l  contacto 73 , o h a s ta  que la  ru­

t a  se cancela manualmente. E l  relevad or 12ER, a l  e x c i ta r s e  

c i e r r a  un c i r c u i to  para l a  lámpara r, del indicador 12K, que 

puede segu irse  en la f i g .  11, desde e l  term inal B a l  term i­

n al C por e l  contacto p o ste rio r  75 d el mecanismo 12G ,contac­

to a n te rio r  76 del relevador 12ER, y lámpara r ,  de modo que 

aparece una luz verde en e l esquema de vias  en cuanto se 

acciona l a  palanca 12P. Al accionarse  l a  palanca 8P h acia  

l a  derecha, se c i e r r a  un c i r c u i to  del term inal B a l  term i­

nal C por e l  contacto normal 77 de la  palanca 10P, con tac­

to  derecho 78 de la  palanca 8P y relevador 8XR. E l  r e le v a ­

dor 8XR se recupera para c e rra r  sus contactos a n te rio re s  y, 

cuando la  palanca 8P se re s ta b le c e  a su posición n o rm a l,c ir ­

cula c o rr ie n te  a trav és  de un c i r c u i t o  que puede seguirse  

desde e l  term inal B a l  term inal C por e l  contacto a n te rio r

79 del relevad or 12ER, relevador 12-8R, contacto a n te rio r

80 d el relevador 5LR, contacto normal 81 de l a  palanca de 

aguja 5P, contacto p o s te r io r  82  del relevad or SER, contacto  

a n te r io r  83 y bobina d el relevador 8XR. E l  relevad or 12-8R  

se recuperará por tan to  en se rie  con e l  relevad or 8XR y com 

p le ta r á  un c ir c u ito  en la f i g .  3, desde e l  term inal B a l  t e r  

minal C por e l  contacto p o s te r io r  84 del relevad or 8ER, con­

ta c to s  a n te rio re s  85 , 86  y 87 de lo s  relevadores 5NWP, 12-8R  

y 12ER y l a  bobina d e l relevador 12HR. E l relevad or 12-8R  

c ie r r a  e l  contacto  88, f i g .  6, para, completar e l  c i r c u ito  

normal para e l  relevador 5W que co n tro la  e l  relevador 5WR

de co n tro l de aguja, de modo que los relevadores 5W y 5WR 

se mantienen normales.
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E l  relevador 12HR a l  e x c i ta r s e ,  c i e r r a  e l  contac­

to  89 , f i g .  10 , para completar e l  c ir c u ito  de recuperación  

para e l  relevador 5ESK, y e s te  ultimo relevador c i e r r a  el  

contacto 90, f i g .  11, para completar e l  c ir c u ito  para la s  

lámparas gr de la s  p a rte s  5ANK y 5K d e l  esquema de v ía s ,p a ra  

completar l a  indicación de r u t a s .  E l  relevad or 12HR abre 

también e l  contacto p o s te r io r  91, f i g .  4 ,  soltando e l r e l e ­

vador 12ALS e l  cual a l  ab rir  e l  contacto 92 , f i g .  9 ,  su elta  

el relevador 5LR. En la  f i g .  2, e l  relevador SLR abre con­

ta c to s  en lo s  c i r c u i to s  para cada uno de lo s  relevadores de 

ru ta  12-8R, 4-8AR, 4-10R, 6-8R, y 6-10R. E l  relevad or de 

ru ta  12-8R excitad o , no se encuentra sin embargo o b s ta cu li ­

zado porque el contacto a n te rio r  80 d el relevador 5LR del  

c i r c u i to  para  e s te  relevador e s tá  salvado por e l  contacto  

93 d el relevad or 5NWP. E l  c i r c u i t o  para l a  ru ta  12-8  no pue­

de o b sta cu liz a rse  en e s te  caso por un movimiento de l a  palan 

ca de aguja 5P porque e l  contacto de palanca 81 e s tá  shunta­

do por e l  contacto p o s te r io r  80 d el relevador SLR. Los c i r ­

cu ito s  para lo s  relevadores de ru tas  incompatibles 4 - 8 AR y 

4 - 1 0 R, se abrieron a l e s ta b le ce r  la  ru ta  4 -1 2 ,  como ya se 

d i jo ,  pero la  ru ta  6-8 es ahora, también, una ruta incompa­

t i b l e  y su c ir c u ito  de ru ta  está  ab ierto  en e l  contacto 94 

d e l relevador 5LR. E l  c i r c u ito  de ru ta  para la  r u ta  6-10  

permanece disponible por e s ta r  cerrado e l  contacto 95 del rê  

levador 5NWP.

E l  relevador 5LR a l  s o l ta rs e ,  abre también lo s  con­

ta c to s  a n te r io re s  96 y 97 d e l c i r c u i to  para e l  relevad or 5WR 

f i g .  6, y en sus contactos p o ste rio re s  c i e r r a  e l  c ircu ito  

normal de sustentación para este  relevador, trabando la s  agu­

ja s  5 en posición normal, y a l  mismo tiempo c i e r r a  el contac.
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to p o s te r io r  101, f i g .  4 , para completar un c i r c u i to  para  

el mecanismo de señal 1 2 8 .  E s te  c i r c u i to  puede seguirse dejs 

de e l  term in al B al term inal C, por e l  contacto a n te rio r  

98 del relevador 8ALS, contacto p o s te r io r  99 del relevador  

SHR, contacto a n te rio r  100 del relevador 5NWP, contacto poŝ  

t e r i o r  101 d el relevador SLR, contacto  a n te r io r  102 d el re ­

levador 12HR, mecanismo 12G y contacto a n te rio r  91 del r e l e ­

vador 12HR. E l mecanismo 12G, por ta n to , se e x c i ta  p ara  des­

p e ja r  la  señal 12 de velocidad reducida.

E l  mecanismo 12G, a l  e x c i ta r s e ,  abre un contacto  

ad icion al 103 en e l  c i r c u ito  p ara  e l  relevad or 12ALS, y abre 

también e l  contacto 75 , f i g .  11, para apagar l a  lámpara r  

y c i e r r a  el contacto 104 para d ar  lugar a.l cen telleo  de la  

lámpara g  d el indicador 1RK, a fin  de in d icar  que se ha des­

pejado l a  señal 1 2 .

Si, en e s ta s  condiciones, e l  tre n  que se acerca  r e ­

basa la  señal 4C en posición de despeje y penetra en l a  se c ­

ción de via 7T, e l  relevador de v ía  7TR se su e lta ,  d e se x c i­

tando e l  relevador 7TZ, f i g .  5, y abriendo e l  contacto 16 

( f i g .  2) en e l  c i r c u ito  para e l  relevador 4ER. E l  relevador  

4ER sé su e lta ,  abriendo e l  contacto 21 p ara  hacer que se 

suelten lo s  relevadores 4-12R  y 12XR, y abriendo e l  contac­

to  51 ( f i g .  3) para h acer que se suelte  e l  relevador 4HR.E1 

relevad or 4HR abre lo s  contactos a n te rio re s  60 y 67, f i g .  4 ,  

desexcitando e l  mecanismo 4CG p ara  re s ta u ra r  la  señal 4C 

a l a  posición de paro y p e rm itir  l a  re e x c i ta c ió n  d el r e l e ­

vador 4ALS. E l  relevador 1LR se mantiene en es tas  condicio­

nes suelto por e l  contacto ab ierto  105 del relevador 7TR, 

f i g .  9 y, cuando e l tre n  penetra en la  sección IT, por e l  

contacto 106 d el relevad or 1TR, de modo que la s  agujas 1A
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y IB permanecen trabadas h a s ta  que e l  tre n  abandona la s  

secciones 7T y IT .

Cuando e l tren  penetra en la  sección 5T, se suel­

t a  e l  relevador 5TR, abriendo e l  contacto 73 para s o l t a r  el  

relevador 12ER, y entonces se d esexcitan  lo s  relevadores  

12-8R, 8XR, 12HRy e l mecanismo 12G, restab lecien d o l a  señal 

12 en l a  posición de paro y permitiendo que e l  relevador  

12ALS ( f i g .  4 )  vuelva a e x c i t a r s e .  E l  relevad or SLR, en es ­

te  caso, se mantiene suelto por e l  relevador 5TR ( f i g .  9 )  

de modo que la s  agujas 5A y 5B permanecen trabadas h a s ta  

que e l  tren  abandona l a  sección 5T.

Cuando e l  tren  ocupa l a  sección 7T ó IT, e l  releva, 

dor 12S, f i g .  2, se mantiene excitado por lo s  contactos pos­

t e r i o r e s  107 ó 108 de lo s  relevadores de vía  asociados 7TR 

y 1TR. E l  c i r c u i to  o r ig in a l  de e x c ita c ió n  para e l  relevador  

12XR e s tá  por tan to  ab ierto  en e l contacto p o s te r io r  30 del 

relevador 12S, pero sin embargo, el encargado puede despejar  

l a  señal 4C a fin de p e rm itir  que un segundo tre n  penetre  

en la  sección ocupada IT, volviendo a accion ar l a s  palancas  

4P y 12P . La inspección de l a  f i g .  2, ev id en ciará  que en e s ­

t a s  condiciones se dispone de un c i r c u i to  de recuperación pa 

r a  e l  relevador 4ER, por e l  contacto p o s te r io r  109 d e l r e l e ­

vador 7TZ, o por e l  contacto a n te r io r  16 d e l  relevador 7TR 

s i  la  sección 7T ha quedado l i b r e  y que se dispone dé un cig. 

cuito recuperador para el relevador 12XR, por e l  contacto  

p o s te r io r  110 d el relevador 1TZ. La señal 12 puede d esp ejar­

se p ara  p erm itir  que e l  segundo tre n  penetre en la  sección  

ocupada 5T, dado que ce dispone de un c i r c u i to  recuperador  

para e l  relevador 12ER, por e l  contacto a n te r io r  30 del r e -  

levador 12S y contacto p o s te r io r  111 del relevador 5TZ. La
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señal 12 puede t a p i e n  d esp ejarse  en la s  condiciones s i ­

guientes:

Un tre n  c ircu la , de derecha a izquierda más a l l á  

de la  señal 8 en posición^ despejada, a l  i n t e r i o r  de l a  sec­

ción IT; l a  señal 8 ,  a l  d esp ejarse , soltó  e l  relevador 8ALS 

que, abriendo e l  contacto  112, f i g .  8 ,  so ltó  e l relevador  

1WS de c i e r r e  de se cc ió n . Un contacto p o s te r io r  113, f i g . 2, 

del relevador 1WS proporciona un c ir c u ito  de recuperación  

para e l  relevad or 12S, de modo que e s te  relevad or se e x c i ta  

rá  para proporcionar un c i r c u i to  de recuperación para e l  re  

levador de entrada 12ER, igual que en la s  condiciones antes 

d e s c r i t a s .

Considerando ahora e l  funcionamiento d e l aparato in 

dicador a consecuencia d e l  movimiento del tre n  por l a  ru ta  

4 - 8 ,  e l  indicador de señal 4K se obscurece cuando e l tren  

penetra en la  sección 7T, dado que cuando e l  mecanismo de 

señal 4CG se su e lta ,  abre e l  contacto 71, f i g .  1 1 , para  

d e s e x c ita r  l a  lámpara & d el indicador de señal 4K y e l r e l e ­

vador 4ER se su elta  p ara  a b r ir  e l  contacto a n te r io r  20 en un 

c irc u ito  p ara  l a  lampara g d e l  indicador 4K, mientras e l  con 

ta c to  p o s te r io r  114 d e l  otro  c i r c u i to  de e s ta  lámpara se abre 

a l  recuperarse el relevad or 4áLS. E l  indicador de aproxima­

ción 4AK, se obscurece cuando e l t r e n  deja l i b r e  la. sección  

4T y e l  relevad or 4TR se recupera, como es evid en te . La s o l ­

tu ra  del relevador 4HR abre e l  c i r c u i to  recuperador p ara  el 

relevador 7ESK, f i g .  10, pero e l  relevador 7ESK, se mantiene 

en e s ta s  condiciones excitado por un c ir c u ito  de bastón que

incluye su propio contacto a n te rio r  115 y e l  contacto p o ste ­

r i o r  116 del relevador 7TR. La s o ltu ra  del relevador 7TR abre 

también lo s  contactos a n te rio re s  56 y 43 , f i g .  11 , y c i e r r a
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los contactos p o ste rio re s  117 y 43 para h a ce r  que la  in d i­

cación de la s  p artea  de vj& 7K y 1RK! cambie de blanco a ro ­

jo , mientras que la s  lámparas c la r a s  de la s  partes 1K, 5ANK,

y 5¿i, que indican lae  secciones por delante del tre n , perrna

necen encendidas.

Cuando e l  tre n  p en etra  en l a  sección IT, e l  re le v a ­

dor 1TR se suelta  para completar un c i r c u i to  de bastón para  

el relevador 1ESK. por su contacto a n te rio r  118 y un contac­

to  p o s te r io r  119 del relevador 1TR, y el relevad or 1TR abre 

e l  contacto a n te rio r  58 y c i e r r a  e l  contacto p o s te r io r  120 

para camibiar l a  indicación de la  p a rte  de vía 1K de blanco 

a r o jo .  Guando e l  tren  abandona l a  sección 7T, el relevad or  

7TR se recupera y abre el contacto  117, haciendo que l a  lám 

de l a  p a rte  7K se obscurezca, y su e lta  el relevador  

7ESRL que abre a l contacto 55 para hacer que la  lámpara w de 

l a  p arte  7K permanezca apagada pero se estab lece  un nuevo 

c i r c u i to  para l a  lámpara g  de l a  parte 13K, por e l  contacto  

a n te rio r  43 del relevador 7TR y e l  contacto p o s te r io r  44 

del relevador 1TR, de modo que l a  lámpara ro ja  g  de l a  par­

t e  1RK permanece encendida. Cuando e l  tre n  penetra en l a  

sección 5T, e l  relevador 5TR se su elta  p ara  completar un c i r  

cuito  de bastón para e l  relevador 5ESK por su contacto ante­

r i o r  121 y un contacto p o s te r io r  122 del relevador 5TR, y 

el relevador 5TR abre lo s  c i r c u i to s  para l a s  lámparas w y 

c i e r r a  lo s  dos de la s  lámparas r  de la s  p a rte s  SAKti y 5K.

Al mismo tiempo, l a  so ltu ra  d e l  mecanismo 12G y del relevador  

12ER y l a  e x c ita c ió n  del relevad or 12ALS hacen que se obscu­

rezca e l  indicador de señal 12H. Es evidente que cuando el 

tre n  abandona la  sección IT, la s  p a rte s  IHü y 1K del esquema 

se obscurecerán y cuando abandone l a  sección 5T, se obscurece
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rán l a s  p artes  5ANK y 5K.

Se observará que cuando l a  sección correspondiente  

de vía e s tá  ocupada, aun cuando no se haya estab lecid o ru ta  

alguna, por lo menos se enciende una lámpara r o ja  p ara  cada 

sección de v ía ,  t a l  como por ejemplo, la  controlada por el  

contacto 117 d el relevador 7TR. E s ta s  lámparas, por tan to ,  

además de in d ica r  e l  movimiento de un tre n  por una ru ta  es­

ta b le c id a , indican también la  so ltu ra  de un relevador de 

v ía  y l a  consiguiente trabazón de l a s  agujas en o tra s  condi­

ciones, t a l  como o c u r r i r í a  por ejemplo s i  un vagón c i r c u la ra  

en una sección d e te c to ra  de vía más a l l á  de una señal de 

p a ro .

Se cree  que, en v is ta  de l a  d escripción  d eta llad a  

a n te r io r  del funcionamiento del aparato en una s e r i e  de con 

dicionea, Bu actuación en o tra s  condiciones correspondientes  

r e s u lta rá  fácilmente comprensible sin in d icar  detalladamen­

t e  los c i r c u i t o s .  Debe ob servarse , sin embargo, que los c i r ­

cu itos  de ru ta  para c o n tro la r  l o s  movimientos de tren es  de 

derecha a izquierda son algo d i s t in to s  de lo s  d e s c r i to s ,p o r  

no haber señ al intermedia para e s ta  d i re c c ió n .  Un movimiento 

de la s  palancas 8P y 4P h a cia  l a  izquierda dará lugar a l a  

e x c ita c ió n  de lo s  relevadores 8BR, 12-8R y 4XR de modo aná­

logo a l  ya d e s c r i to  en re la c ió n  con lo s  relevadores para l a  

ru ta  4 - 1 2 .  E l  c i r c u i to  para lo s  relevad ores 12-8R y 4XR, pue 

de seguirse desde e l  term inal B a l  term inal C por e l  contac­

to  a n te rio r  82  del relevador 8ER, contactos 81 , 8 0 ,  re le v a ­

dor 12-SR, contacto p o s te r io r  79 , contactos 123 y 124 de lo s  

relevadores 1LR y 43R, contacto a n te r io r  125 y bobina del

relevador 4XR. 31  relevador 4-12R  se co n tro la  por lo s  r e l e ­

vadores 8ER, 12-8R y 4XR, por un c i r c u i to  lo c a l ,  que puede
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seguirse desde el term inal B a l  term inal C, por lo s  con­

ta c to s  a n te rio re s  126 y 12? de lo s  relevadores 8ER y 12-8R  

contacto p o s te r io r  32 del relevador 4BR, relevad or 4-12R, 

contacto a n te r io r  31 d e l relevador 1LR, contacto p o s te r io r  

21 del relevad or 4BR, r e s i s t e n c i a  128 y contacto a n te r io r  

129 del relevador 4XR. P ara  co n tro la r  el movimiento de t r e ­

nes de l a  derecha h a cia  la  izquierda por l a  ru ta  8 - 2  se dis­

ponen c i r c u i t o s  análogos a los que acaban de d e s c r ib irs e  pa­

ra  l a  ru ta  8 - 4 .

Puede o c u r r ir  que e l  encargado no pueda completar 

una ru ta  por e l  accionamiento de l a s  palancas de ru ta , a 

cansa d e l f a l lo  de una o más de l a s  agujas para funcionar  

completamente, por ejemplo s i  en la  aguja hay una ob stru c­

c ió n . En t a l  caso, e l  encargado puede emplear l a  palanca in 

dividual para accionar l a  aguja h a c ia  a trá s  y h a c ia  delante  

para eliminar l a  ob stru cción , o para r e s ta b le c e r  l a  aguja a 

su posición p r im itiv a .

Para  h acer e s to ,  es n e ce sa rio , primero, s o l t a r  lo s  

relevadores de ru ta  excitad os llevando a cabo un movimiento 

inverso de l a  palanca para  e l extremo de entrada de l a  ru ta  

es d e c ir  moviendo momentáneamente l a  palanca h a c ia  l a  i z ­

quierda en e l  caso de l a  palanca 4P . Esto h ará  que e l  r e l e ­

vador 4XR se recupere, abriendo e l  contacto  15 para s o l t a r  

e l  relevador 4ER y e s te ,  abriendo sus contactos a n te rio re s ,  

s o l t a r á  lo s  relevadores 4-12R y 12XR. La palanca intermedia 

12P e s tá  disp uesta  con alguna d ife re n c ia ,  pero un movimien­

to  inverso de e s ta  palanca t ie n e  e l  mismo re su lta d o . Un 

movimiento de l a  palanca 12P h a c ia  l a  izquierda, conecta  

e l  term inal B en e l  contacto 28 a l  term inal derecho del r e ­

levador 12R, para shuntar e l  relevad or a fin  de dar lu gar
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De l a  f i g .  6 se desprende claramente que cada r e ­

levador de bastón W puede accionarse  individualmente h acia  

l a  izquierda o h acia  l a  derecha, según se p re c is e ,  accionan  

do momentáneamente l a  palanca de aguja correspondiente h a­

c i a  l a  derecha o h a c ia  l a  izquierda, a condición de que*es­

t é  excitado e l  relevador L R d e trabazón de aguja y de que 

no esten excitad os lo s  relevadores de ruta  R. Cada uno de 

lo s  relevadores Y, cuando asi se accionan, co n tro la rá  l a  

aguja asociada a una posición correspondiente, como ya se 

e x p lic ó .  La p arte  RK. d el esquema de vías  p re se n ta rá  l a  in d i­

cación de cen telleo  c o rr ie n te ,  cuando l a  agu^a esté  en tran  

s ito  y se obsourecerá cuando la  aguja termine su movimiento 

a una posición de acuerdo con lo s  relevadores W y WR. E l  

encargado puede e s ta b le ce r  cualquier ru ta  accionando separa­

damente l a s  agujas de e s t e  modo, y puede entonces despejar  

l a  señal para  e s ta  ru ta ,  accionando la s  palancas adecuadas 

de entrada y sa lid a  de r u ta .

Puede suponeaBe ahora que e l  encargado desea e s ta ­

b le ce r  l a  ru ta  a l te rn a t iv a  4-8A por e l empalme 5 in vertid o ,  

como o c u r r i r í a  por ejemplo s i  no pudiera completar l a  combi­

nación para l a s  ru tas  4 -1 2  ú 8 -4  por la s  agujas 1 i n v e r t i -  

das, pero co n sig u ie ra re sta b le ce r  e s ta s  agujas a l a  posición  

normal. En e s te  caso, a c c io n a ria  l a  palanca separada de agu­

j a  5P, para in v e r t i r  l a s  agujas 5 a fin  de e s ta b le c e r  la  

ru ta  a l t e r n a t iv a ,  dejando que l a  palanca 5P permaneciera en 

su posición in v e rtid a , abriendo asi e l  c i r c u ito  de ru ta  para  

la s  ru tas  8 -4  y 12-8  en e l  contacto 8 1 .  En e s ta s  condiciones 

e l  c i r c u i to  de ru ta  para l a  ru ta  4-8A se completaría por el 

contacto inverso 130, f i g .  2, de l a  palanca de aguja 5P,
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a l  accion arse  la s  palancas de ru ta  4P y 8 P .  Cuando se es­

ta b le z ca  l a  ruta 4 - 8 A se so lta rá n  lo s  relevadores 1LR, SLR, 

y 5LR, y entonces la  palanca 6P podrá r e s ta b le c e rs e  a l a  

posición normal sin o b s ta cu liz a r  e l  c i r c u i to  de ru ta  e x c i t a  

do, dado que e l  contacto ISO e s ta r á  salvado por e l  contacto  

p o s te r io r  25 del relevador 1LR, y e l  c i r c u i to  de ru ta  por 

e l  contacto normal 81 de l a  palanca 5F e s ta r á  ab ierto  en el  

contacto 93 del relevador 5NWP.

La ru ta  a l te rn a t iv a  4-SA por e l  empalme 5 invertido  

puede también s e le ccio n a rse  automáticamente en c i e r t a s  condi­

ciones, por ejemplo, cuando l a  sección IT e s tá  ocupada de mo­

do que la s  agujas 1 estén trabadas en posición normal. En e s ­

t e  caso, ambos relevadores 1LR y 1HWP están d esexcitsd o s y, 

conslguientem ente,los c i r c u i to s  de ru ta  para la s  rutas  4 -1 2  

y 8 -4  no están d isp o n ib les . Si en e s ta s  condiciones se a c c io ­

nan l a s  palancas 4P y 8P, el c i r c u i to  de ru ta  para l a  ru ta  

4-8A se completará, s i e s ta  ruta  e s tá  disponible, desde e l  

term inal B a l  term inal 0, por e l  contacto a n te r io r  22 del 

relevador 4ER, contacto a n te r io r  131 d el relevador lNiyp, r e ­

levador 4-SAR contactos 132 y 133 de los relevadores 3LR y 

5LR, con tactos  p o ste rio re s  25 y 134 de lo s  relevadores 1LR 

y 8ER, y contacto a n te r io r  23 y bobina d e l  relevador 8XR.

Puede suponerse luego que la s  palancas 4P y 10P se 

han accionado p ara  despejar l a  señal 4A, que un tre n  ha r e ­

basado la  señal y ocupa l a  ru ta  4 -1 0 ,  y que e l  encargado de­

sea r e s ta b le c e r  l a  ru ta ,  para p e rm itir  que un convoy siguien  

t e  c ircu le  por e l l a  en cuanto l a  abandone e l  primer t r e n .

Como en e l  caso de l a  r u ta  4 -1 2 ,  s i  la  palanca 4P  

se ha accionado momentáneamente para e s ta b le ce r  l a  ru ta ,  de 

modo que ocupe su posición normal cuando e l primer tre n  pe-945
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n e t r a  en la  sección 7T, le s  relevadores de ru ta  se so ltarán  

antes de que e l  relevad or 7TZ c ie r r e  su contacto p o s te r io r  

1 0 9 .  Cuando este  contacto se c ie r r a ,  acopla o salva el con­

ta c to  16 del relevador 7TR, y la s  palancas 4P y 1 0 P pueden 

actuarse  de nuevo a fin  de r e e x c i t a r  lo s  relevadores 4ER, 

4-10R y 10XR. E l  relevador 4HR se e x c i t a r á  de nuevo, pero el  

c i r c u i to  para e l  mecanismo 4AG, f i g .  4 ,  e s tá  abierto  en el  

contacto 135 d el relevador 7TR o en e l  contacto 136 d el r e le  

vador 3TR. Por ta n to ,  la  señal 4 A permaneoe en l a  posición  

de paro, y la  lámpara r  d e l indicador 4K se ilumina, y p er­

manece encendida h a sta  que e l primer tre n  abandona lo s  c i r ­

cu itos  que controlan l a  vía , después de lo cual l a  señal 4A 

se despejará automáticamente. En l a  p r á c t i c a ,  l a  señal 4A 

será  una señal de t r e s  posiciones controlada por c i r c u i to s  

de vía  ad icion ales  a la  derecha de l a  sección  3T, y l a  señal 

8A se co n tro lará  de modo análogo, pero esto no se re la c io n a  

con este  invento y lo s  c i r c u i t o s  para  r e a l i z a r  e s te  control  

se han omitido en los d ib u jo s .

Si hay que r e a l i z a r  una s e r ie  de movimientos de t r e  

nes term inales , puede hacerse que l a  señal 4A ó l a  señal 8 A 

se despaje automáticamente cada vez, cuando un tren, sale de 

la s  secciones de co n tro l de v í a .  Se consigue esto sencillamen  

t e  dejando la  palanca 4P u 8P en su posición in v ertid a  des­

pués de la  recuperación d e l relevador de bastón, de entrad a.  

E l  contacto 16 d el relevador 7TR en e l  c i r c u i to  para el r e ­

levador 4ER se sa lv ará  entonces por e l  contacto 137 de l a  pa 

lan ca  4P, de jaodo que e l  relevador 4ER permanecerá excitado  

mientras l a  palanca 4F permanezca in v e r tid a .  Como se despren­

de del dibujo, e l  relevador SER se co n tro la  análogamente.

E l encargado, empleando l a  señal 4C de velocidad re.



980 .

9 8 5 .

9 9 0 .

9 9 5 .

1 .0 0 0 .

33

ducida como señal de "p recaución", puede también p erm itir  

que un segundo tren  penetre en la  ru ta  4 -1 0  cuando e s ta  se 

encuentra ocupada. Para e s te  objeto puede hacer que los r e ­

levadores de ru ta  permanezcan excitad o s , o puede r e e x c i t a r ­

lo s ,  como ya se ha d e s c r i to ,  después de que el primer tren  

ha rebasado l a  señal 4A y entonces accio n ar  l a  l la v e  o pul­

sador 4CB de preoaución, f i g .  1 ,  coupletando un c i r c u i to ,  

f i g .  7, desde e l  term inal B a l  term in al C por e l  contacto  

138 del relevador 4HR, contacto 139 del relevador 4AGP, con­

ta c to  140 de l a  l la v e  4CB y relevad or 4C0. E l  relevad or 4C0 

se recupera para completar un c i r c u i to  de bastón por los eos. 

ta c to s  138, 139 y su propio contacto a n te r io r  1 4 1 .  E l  r e l e ­

vador 4 CO completa también un c i r c u i to  para  e l mecanismo 4CG, 

f i g .  4 ,  desde e l  term inal B a l  term inal C, por e l  contacto  

a n te rio r  142 del relevador 10ALS, contacto 143 a 149 , in clu ­

sive, contacto  a n te rio r  67 del relevad or 4HR, contacto 150 

del relevador 400, contacto 69 d e l relevador 4AGP, mecanismo 

4CG y contacto 60 del relevador 4HR, despejando con e llo  l a  

señal 4C.

Cuando e l  segundo tren  ha rebasado l a  señal 4C, el  

encargado puede c a n c e la r  l a  r u ta  y r e s ta b le c e r  l a  señal a 

la  posición de paro, moviendo la  palanca 4P momentáneamente 

h a cia  la  izquierda, como ya se e x p l ic ó .  La señal 8 C de velo­

cidad. reducida se con tro la  análogamente por e l pulsador 8 CB 

de precaución, com o.resulta evidente de lo s  d ib u jos.

Ya se ha indicado que puede emplearse e l  " c ie r r e  de 

tieiapo en combinación con lo s  relevadores de bastón de c i e ­

r re  por la aproximación, esto es, l a  e x c ita c ió n  por ejemplo 

del relevador 4ALS, puede r e t r a s a r s e  un in terv alo  de tiempo 

predeterminado después de ce rra rs e  e l  con tacto  p o ste rio r  601 . 0 0 5
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d el"re lev ad o r 4HR y e l  contacto a n te rio r  151 del relevador  

4AGP, o e l contacto 70 del mecanis:,;io 4CG.

Cuando ha cancelado una ru ta  y el relevador co­

rrespondí ente de c i e r r e  ALS se mantiene desexoltado durante  

un tiempo, por e l  c i e r r e  de tiempo, es conveniente a v isa r  a l  

encargado cuando vuelve a e x c i ta r s e  y se su elta  e l  c i e r r e .

Se logra  seto habiendo que e l  indicador de señal o fre z ca  una 

indicación de cen telleo  rojo m ientras e l  c ie r re  de tiempo es 

e f e c t iv o .  E s ta  c a r á c t e r ! s t i c a  se representa  por los c i r c u i ­

tos de la  f i g .  1 1 , para una lámpara r. del indicador 4K; en 

este  caso el c i r c u i to  iu-- prolonga del term inal B al term inal  

C por lo s  contactos p o s te r io re s  4 0 ,  114 y 20 de los re le v a ­

dores CT, 4ALS y 4ER, y lámpara y .

Aunque se han d e s c r i to  únicamente algunas de la s  mu­

chas operaciones p o sib les , se cree que la operación de e s ta ­

b lecer  cada una -de la s  ru tas  re s ta n te s  se comprenderá f á c i l ­

mente por la  inspección de lo e  dibujos, sin necesidad de u l ­

t e r i o r  .explicación .

Se comprenae además, que pueden r e a l iz a r s e  varios  

cambios y m odificaciones en la  disp osición  esp e cia l  represen­

tada y, que puede sobre todo m odificarse p ara  l a  actuación  

de un tendido d i s t i n t o .

N O T A

Habiendo ya d e scri to  ampliamente l a  n atu raleza  del

invento asi como la  manera de l le v a r lo  a cabo en l a  p r á c t i c a  

se hace con star  que la s  d isp osicion es anteriormente d e s c r i ta s  

son su scep tib les  de l i g e r a s  m odificaciones de d e t a l le  sin que 

por e llo  se a l t e r e  e l  p rin cip io  fundamental d el invento, sien, 

do lo que con stitu ye l a  esencia del mismo y por lo que se so­

l i c i t a  Paten te  de Introducción por d iez  años en España: "Per-
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feccionamientos en lo s  aparatos de c o n tro l  del tra jtico  fe­

r r o v ia r io "  caracterizán d o se  por lo  s igu ien te :

1 0 .-Perfeccionam ientos en lo s  aparatos de control  

d el t r á f i c o  fe r r o v ia r io ,  oue incluyen un aparato para este  

ob jeto , que comprende d isp o s it iv o s  d el t ip o  d e s c r i to  para  

e sta b le ce r  una ru ta  en un tendido de v ía s ,  en e l  oue loe r e ­

levadores de extremo de ru ta  comprenden un relevador de bas­

tó n . de entrad a, para cada extremo de ru ta , por e l  oue los  

vehículos pueden e n tra r  en l a  ru ta ,  v un relevad or de bastón  

de salida seoarado, para, cada extremo de ru ta  por el que loa 

vehículos pueden s a l i r  de una ruta..

2 0 . -perfeccionam ientos en lo s  ap arato s  de control 

d el t r á f i c o  fe r r o v ia r io ,  fue incluven un aparato según lo  

esoeOificado en e l  punto 1 , en e l  fue le s  relevadores de bas 

tón, de entrad a v de s a lid a ,  asociadoe con una ru ta  están  

dispuestos para c o n tro la r  conjuntamente e l  funcionamiento de 

un relevad or de ruta  para una ru ta  oue conecta lo s  extremos 

de ru ta  a so cia d o s .

3 0 .-P erfeccionam ientos en l o s  aparatos de control  

d e l  t r á f i c o  f e r r o v ia r i o ,  fue incluven un aparato según lo es 

pacificado en e l  ounto 1  ó 2 , en e l  fue un c i r c u i to  de bas­

tón para cada relevador de entrada incluye un contacto pos­

t e r i o r  del relevador de bastón de sa lid a  para e l  mismo e x tre  

mo de r u t a .

4 0 . -Perfeccionam ientos en lo s  aparatos de con tro l  

d e l  t r á f i c o  fe r r o v ia r io ,  fue incluven un aparato según lo  

especificado en cu alfu ler*  de lo e  pantos 1 a 3, en e l  que

un c i r c u i to  de bastón para, cada relevador de salid a  incluye  

un contacto a n te rio r  del relevador de bastón de entrada que 

coopera con e l  relevad or de sa lid a  para e s ta b le ce r  una r u t a .
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5 3 .-Perfeccionamientos los con tro l

del t r á f i c o  f e r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato según lo 

especificado en cualquiera de lo s  puntos 2 a 4, en e l  que 

cada relevador de ru ta  e s ta  preparado para cooperar con su 

relevador de bastón, de entrada, asociado para despejar l a  

señal que regula  e l  t r á f i c o  por l a  ru ta  en l a  d irección  se­

leccionada .

6s .-P erfeccion am ien to s  en lo s  aparatos de control  

del t r á f i c o  f e r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato según lo 

especificado en cualquiera de lo s  puntos a n te r io re s ,  en e l  

que un c ir c u ito  de bastón para cada re lev ad o r de entrada s e . 

co n tro la  por un contacto a n te r io r  del relevador de v ía  de 

l a  sección a que está  asociado e l  re le v a d o r .

7 0 . -Perfeccionam ientos en los aparatos de co n tro l  

d el t r á f i c o  f e r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato según lo 

especificad o en cualquiera de l o s  puntos 2 a 6, en e l  que 

un c irc u ito  de bastón para cada relevador de sa lid a  incluye  

la  bobina del relevador de ru ta  para la  ru ta  seleccio n ad a.

8 3 . -PerfeccionaM ientos en lo s  ap aratos de co n tro l  

del t r á f i c o  fe r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato según lo 

especificado en cualquiera de lo s  puntos a n te rio re s  que co¿¿ 

prende d isp o sitiv o s  p ara  impedir que un c i r c u i to  de ru ta  

para una ru ta  se c ie r r e  cuando alguna de la s  agujas de la  

ru ta  e s ta  trabada en una p osición  incompatible con l a  r u t a .

9 3 . -Perfeccionam ientos en los aparatos de con tro l  

del t r á f i c o  f e r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato según lo  

especificad o en cualquiera de lo s  puntos a n te r io re s ,  en el  

que lo s  relevadores de entrada y de sa lid a  asociados con un 

extremo de ru ta ,  están controlados por un botón de ru ta  co­

mún que tie n e  una posición normal y dos posiciones de con tro l1 . 0 9 5
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paya e l  fin  indicado.

1 0 0 .-Perfeccionam ientos en los  aparatos de control  

del t r á f i c o  f e r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato según lo 

especificado en cualquiera de lo s  puntos a n te r io re s ,  en el  

que los d isp o s itiv o s  de establecim iento de ru tas  están aso­

ciados con mecanismos para iluminar temporalmente l a  rep re­

sentación de cada una de la s  agujas en un esquema de v ías ,  

mientras aquellas se estab lecen , y para iluminar l a  ruta  

completa en el esquema, de un modo d i s t in to ,  cuando la  mis­

ma se ha e s ta b le c id o .

1 1 ^ ."Perfeccionam ientos en aparatos de control

del t r á f i c o  fe r r o v ia r io ,  que incluyen un aparato para e s te  

ob jeto , prácticam ente t a l  como se ha d escrito  con re fe re n ­

c ia  a lo s  dibujos adjuntos.

IS s .-P erfeccion am ien to s  en los aparatos de control  

d el t r a f i c o  f e r r o v ia r io ,  t a l  y como queda substancialmente  

d e s c r i to  en la  presente memoria, e ilu strad o  en los adjuntos 
d ib u jo s .

E s t a  memoria consta de 37 páginas e s c r i t a s  por un¡ 
so la  c a r a .

Madrid 27

WESTINGHOUSE BRAE35 & SIGNAL COMP LIMITED

1947

Por Poder di ACEBO
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