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MEMORTIA DESCRIPTIVA

sobre
Perfeccionanientos en los aparatos de control del trdfico

ferroviaric,.

SOLICITANTHES: Westinghouse Brske & Signal Company Limited
residentes en: 82, York Way, King’s Croes,

Londres, N,1 =~ Inglaterra.

Fste Invento se refiere a aparatos de control del
trafico ferroviario y, mas especialmente, u un sistema de
control del enclavaiiento para reguler el movimiento del
trafico por un tendido 4e linea que comprenda varias seceid
nee de via interconectadas por agujas*que pueden disponerse
de modos distintos para dar lugar & diferentes rutas de tri
fico, o itinerarics,

ma8 concretamente, este invento se refiere a siste-
mas de control de rutas o itinerarios, del tipo en gque una
rute esth preperada para establecerse por la actuacién de
dosg dispositivos de contacto, respectivamente asociados con
los dos extremos de aquella y cada uno de estos dispositi-
vos esta acondicionudo pars accionar un relevador de extre-
mo de rute y estos dos relevadores de extremo de ruta estan

dispuestes para llevar a cabo, conjuntamente, el estableci-
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miento de la rute deseada.

Un eistema de este tipo, en el gue la direccion de
trafico para la que se establece una ruta esté preparado PE
ra determinarse por el orden de sucesién en que se hacen
funcionar los dispositivos de contacto de final de ruta, se
ha descrito en ls Memoria de la Solicitud no 499,340, de fe
che anterior a la de ests kemoris, pero no resuelta antes de
le fecha de la presente,

De acuerde con e€te invento, los relevadores de ex-
tremo de ruts comprenden un relevador "de bastén' de entrada
pafa cada extremo de ruta por el gue pueden entrar vehiculos
en este, y un relevador "de bastén" de salida separado, para
cada extremc de ruts por el que pueden salir vehiculos de
ésta. En un tendido en el gue los vehiculos pueden moverse
en cualquier tramo de via en una direccién cualquiera, esto
implica el montaje de dos relevadores de bastdén, separadcs,
de extremo de ruta, o ses, uno de entrada y otro de salida,
de extreuo de ruta, en cada uno de los extreuos de ésta,

Ios dispositivos de contacto de extremo de ruta,
pueden ser palances, pulsadores o analogos, manualumente accio
nables y, con preferencia, estan montadoe en el esquena de
l1a via, en posicionee correspondientes a los extremos de las
rutas respectivas.

Para que este invento pueda entenderse facilmente,
ge describe un ejemplo s continuacidn, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que,

Le fig. 1 representa un panel tipico de control,que
contiene las palancas o botones de mande e incluye un esque-
me de las vias, que es una representacidén en miniatura del

tendido de 1linea a controlar,
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La fig. 6 representa, en la parte supérior; un pla
no del tendido de vias a que corresponde el esquema de 1la
fig. 1, mientras que;

Las figs, 2 a 11, inclusive, tomadas en conjunto,
reprasentan esquematicamente los circuitos para un sistema
de interconexion o enclavamiento de ruta e indican las agu-
jas, interruptores y sefinles de la fig. 5 de acuerdo con és-
te invento,

Las agujas representadas en el planoc de vias de 1la
fig. 5, =8 identifican por los nimeros impares 1, 3y 5 y
las seflales de los lados de la via, por los nimeros pares
2, 4, &8, 3, 10,y12, Para la guia del encargado del control,
en el panel de control de la fig. 1, se representan los mis-
108 nimeros junto' a lag agujas y & las respectivas palancas
de control del diazruwaa. Las dos agujas de un erpalme o des-
vio, llevan los missos n'meros pero se distinguen por los
subfijos A4 y B respectivaiente en el plano de las vias y ana-
logamente en el caso de sefiules 4 y 8 de brnzos miltiples,el
subfijo A representa el brazo supericr o sefial de velocidsd
elevada, y C una sefial de velocidad reducida, Las sefiales 2,
6, 10 y 12, de un solo brazo, son tambien sefiales de veloci-
dad reducide, Cada una ce las sefiales de velocidad reducida
sirve como seflal de "precaucién" que puede soltarse para ad-
mitir un tren en un blogue ecupado.

En el plano del circuito, cada relevador o palanca
estd identificado por una letra o combinacién de letras pre-
cedida por la designacién de 1a aguja, sefial o seccidén de
via con que estéd asocisdo ¥, para facilitar la comprension de
los circuitos se disponsn estos en forma de "escritura" con

los circuitos analogos agrupados entre si en la misua figura.
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Tn circuitos de esta forma los contactos de los relevadores

no se representan necesarisuente junto a los relevadores
respectivos que los sccionan, ¥y un contacto se identifica

no solo por una cifra sino, m#4s especialmente, indicando la
designacidén del relevador que lo accions, Adewas, en lugar
de representar el ununantial local de corriente para excitar
los relevadores, solo se représentan los terninsles que se
indicen por las raferencias By C relativas al terminal posji
tivo o de ulimentacién y al negtivo o de retorno comin, res
pectivanente, dél manantial,

Ceada una de las palancas de control de la fig. 1,
lleva la referencia P y es del tipo de tree posiciones pudien
do pasarse hacia la izquierda o hacia la derecha desde la po
sicidn normal representada. Las palancas de nimero par 22,
10P, etec, son pulsadores de ruta para controlar los releva=
dores representados en la fiz. 2, mientras que las palancas
1, 3y 6, de nimero impar, gobiernan los circuitos pare los
relevadores WR de control de augujas de la fig. 6, y sirven
pars controlar las agujas individual e independientenpente
del control de ruta. Cada boton P de ruta que regula los mo
vimientos del trafico de la izquierda hacia la derecha, pue-
de girarse hacia la derecha, y cada pulsador de ruta que re-
sula los movimientos del trafico desde 1a derecha hacia 1la
izquierds puede hacerse girar hacia la izquierda para la re-
cuperacion de un "relevador de bastén, de entrada"™ que lleva
la referencia ER con un prefijo niimerico que identifica 1la
seflal asociada. Cada boton de ruta puede tambien girar en
sentido contrario antes indicado, pars la recuperacidén de un
“raelevador de bastdén, de salida" XR correspondiente., Por tan-

to, cada uno de los botones P es el equivalente de un par de
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pulsadores tales como los eipleados por e;._, ;& el sis=~

tems de lm Memoris de la Solicitud N9 492,301 y es cvidente
que en lugar de los botones P, en el sistema agqui descrito

pueden emplearse pulsadores si asi se desesa.

La fig. 2, representa los circuitos de ruta contro-
lados por los relevadores de bastdn, de entrada, BR y los
relevadores de bustén, de salida, XR, circuitos que inclu-
yen un circuito de ruta separado para caia ruta, cada uno
de los cuales couprende el arrollamiento o bobina de un re-
levador de ruta R y contactos de clertos relevadores LR de
cierre de agujas y reclevadores de indicacidén NWP y RWP, como
a continuacién se describe. Cada rclevsdor de ruta R, al ex-
citarse, da lugar al funcionaniento de uno, o més relevado-
res de control de agujas WR por medio de los circuitos repre
sentados en la fig, 6, para llevar a cabo el funciona.dento
de las agujas correspondientes a las posiciones normal o in-
vertida, segin se precise para establecer la ruta y, junta-
meunte con un relevador de bastdn, de entrada ER de un extre-
m o de otro, controla un relevador correspondiente HR de
control de sefial en una red de ~ircuitos interconectados, que
se representan en la fig, 3. Bl relevador HR de control de
sefial correspondiente a los relevsdores excitados ER y R, se
excita cuando la ruta esta completamente establecida, y con-
trola la serial correspondiente,

Cada unu de las scfiales Ge precaucidn 4¢ y 8, esta
controlada por una llave o pulsador CB representsada debajo
de la palunca de ruta correspondiente en la fig. 1, por ne-
dio de un relevador de bastdn de precaucidén CO que tiene

circuitos dispuestos como se representa en la fig, 7.

Una caracteristica de este invento, se refiere al
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control de los circuitos de ruts de la fig. 2, por”el aceig

namlento de los botoncs P pare loe dos extremos de una ru-
ta. Considerando 1la ruta gue se prolonga desde la sefial 6
a la sefial 10, a la oual esté asociado el relevador de ruta
140, 6-10R, por ejemplo, cuando la palance 6P se mueve momenta-
neamente hacia la derecha, el relevudor 6ER se recupera por
un circuito gue a continuacidén se describe con detalle, Bl
relevador 6ER se mantiene excitado por su circuito de bastdn
despues de restablecer la palanca 6P & l& posicidén normal,
145, y conecta el terminal B del manantial de corriente al circui
to de ruta que incluye el relevador 6=10R. Cuando €l botdn
10P se mueve momentsaneamente hacia la derecha, el relevador
10XR ae recupera v en aste caso &l restablecer el boton 1QP
a la posicidn norsal, el relevador 6-10R se recupers en se=-
150, rie con el relevador 10XR y ambos relevadores se mantienen
excitados mientras estid excitado el relevador 6ER, En este
ca80 el relevador de entrada 1lOER correspondiente pars la
direccién opuesta, se inactiva por incluir su circnito un
cont acto posterior del relevudor 10XR.
155, Como lue se indica en detsalle, las agujas 3 y 6
se accionan por el relevador 6+#10R para establecer la ruta
610, lue la seflal 6 se despejara automét icamente cuando 1la
rute 6-10 esté corpletamente establecida y enclavaeda a con=
secuancia de un moviiilento de las palancas 6P y 1O0P hacia ls
160, derecha. La sefial 6 puede poners: en paro manualmante y can-
celarse la ruta, roviendo la palanca 6P momentaneamente ha-
cia la izquierda para accionar el relevador 6XR que tiene
un contacto posterior en el circuito de bastdén para el rele-
vador 6ER. Bl relevador 6-10R puede tambien excitarse movien

165, do las palancas 10P y 6P momentaneaaente ngein 1a izquierda,
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en cuyo caso el relevador 1lOER se excitarha y los relevado-

res 6XR y G6~10R se excitsaran ea serie v se despejara ls se-
fial fronteriza 10, Anéloémnente puede despejarse la sefial

4 o 10 moviendo las palancas 4P y 10P hacla la derecha o
izquierda, respectiva.cente para excitar el relevador 4-10R.
Los circuitos de ruta pars la via superior, estan dispuestos
de un modo &lgo distinto, por dos razénee; primera, & causa
de la presencia dé la seflal intermedia 12 y, segunda, porgue
ademas de la ruts normal 4-8 por las sgujas 1 invertida y

5A normsl existe otrn ruta 4-8A por las agujas 1B y 3 norma-
les y 5 invertida. La {i1tima rute se hace autométicamente
disponible cuando las azujas 1 se traban en posicién normal
por la presencia-de un tren en la parte de la via superior
eituada a la izquierdsa de la sefial 12, y las azujas 5 no eg
tan trabades, La ruta 4-8A se selecciona tambien sutomatica-
mente en lugar de la ruta 4-«8 s8i la palanca individual 5P de
aguja se coloca en posicidén inversa, La ruta 4-8A y taubien
las rutas 4-8 y 2-8 para los rovimientos de trenes desde 1la
derecha hacia la izquierda solamente, pueden cstablecerse
accionz:do las palancas de loe extremos del esquema comnoc en
el caeso de la ruta 6-10, pero para déspejar 1la sedal 2 o 4
pare un movimiento de la izguierda hacia 1la derecha mas alla
de la sefiul 12, se necesitan dos movimientos sucesivos de la
palanca 12 hacia la derecha., La primera actuacion de la pa-
lunca 12 hacia la derecha, excita ‘el relevador de bastdn
12XR de salida para las rutas 2-12 y 4=12 al esteblecer una
de estas rutas para un movisiento hasta la sefial 12, se¢ ex-
cite un relevador selector 125. Cuando este relevador esta
excitado, un movimiento de 1s palanca 12 hacie la derecha

exeits el relevador de bastdén 12ER de entrada pars la ruta
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12-8 . Betas caracteristicas especiales del aparato se des-

eriben mas detalladamente a continuacidén pero se supone

que del resumen anterior del funcionamiento de los circui-
tos de la fig. 2, Be comprenderad claramente que en todos
los casos el circuito de ruta se establece por el funcions-
miento momentaneo de las palancas de rutsa para los doB ex-
tremos de la ruta y que la direccidn del trafico se determi
ne de acuerdo con la direccidén relativa en que se accionan
las dos palancas; la palanca primeramente accionada corres-
ponde a la entrada de 1la ruté a establecer.

Ademhs de los medios manuales para cancelar o anu-

lar une ruta, se disponen medios para desexcitar sutomatica-

mente cada circuito de ruta en cuanto penetra en este un
tren, abriendo el circuito de baston pars el relevador, de
bastdén, de entrada, Esto se realiza de modo tal que el cire
cuito vuelve a ser disponible nuevamante despues de un tiem
po suficlente para asegurar la soltura de los relevadores
de ruta, de modo que una ruta ocupada puede volver & esta-
blecerse y despejarse una sefial de velocidad reducids, por
una segunda actuacidén de las mismas palancas. Bsta disposi=-
cion permite la entrada de un tren, a velocidad reducida,en
una rute ya ocupada por un tren anterior, como a menudo con-
viene en la practica,

Se adoptan tambien medidas pars conseguir que las
sefiales de veloqidad elevada 4A y 8A puedan hscerse despejar
automaticamente en cuanto un tren terminal ha pasado més alla
de los limites de control de la sefial, Cuando las ruta 4-8
U 8-2 esta establecida puede conservarse, para permitir el
movimiento de una serie de trenes, dejando que la palanca de

entrada 4P u 8P permanczecs en su posicidn invertida en lugar
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de retornarla a la posicion norusl,
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La fig. 4, representa los circuitos controlados por
los relevadores de sefial HR de 1la fiz, 3, que comprenden
unse red de circultos de sefisl interconectados, bara contro-
230 . lar las gefiales de 1a fig, &. Cads una de las sefiales tiene
un mecanismo de actuscidn designado por 1la referencia G,
con un prefijo identificador, en 1la fig. 4. y controlado por
un circuito de sefial gue corresponde s la ruta que dicha se=-
fial regule e Incluye varios contactos de relevadores de tra-
235, bazén de agujas y de indicacidén, Las sefiales pueden ser de
cualquier tipo deseado, pero tal coiw en este casc se repre-
sente son del tipo de reflector. Cada uno de los mecanismos
de las sefiales de velocidad elevada 4AG y 8AG esti provisto
del relevador AGP de trabaéén inversa o de indicacidén de se-
240, fial, como se indica en la fig. 4, que se excita unicamente
cuando la sefial ccrrespondiente indica "paro".
Para'mayor sencillez, cadas wvuna de las sefinles, como
se represents estz preparads para indicar "libre" o "paro"
Yy los circuitos corrientes pars controlar 2ada una de las se
245, flales por la proxima ant erior, con objeto de proporcionar
una tercera indicacién,‘se han omitido de los dibujos por no
ser esenclales para la comprensién de este invento.
Cadsa QeCanisuo o grupos de mecaniemos G de las sefia-
les, esthd provisto del relevador de bastdn corriente de tra-
250, bazdén & la aproximscidén, que se identifica por la referencia
ALS en la fiz, 4, Pars simplificsr los dibujos, los cireui-
tos para los relevadores de trxbazdén o clerre ALS no se re-
presentan en detszlle, pero re ha indicado por 1ineas de tra-
zos que cads relevador ALS sdlo se excita cu=ndo el relevador

255, HR de 2ontrol de la seial v sl mecanismo G de la sefial correg
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pondiente, estan sauibos desexcitados, Los relevadores de

- 10 =

trabazdn o clerre a la sproxinacidn, proporcionan ls traba
zbn corriente por tiempo y aproxinscidn de las agujas y de
las seflales conticuas; asi cusndo una selal sdopta la posi=
cidén de paro, la ‘eveitucidn de los relevadores ALS aconriados
se retrasa durante un intervale de tiempo predeterwinado, &
condicidén de que la seiial se cologue en paro menualmente;
este retrsso 8€ anula por la soltura cdel relevsdor de via
correspond iente, eumndo 1la reflal se coloca autométicamente
en paro por un tren que pasa. los relevsdores ALS de traba-
zén a la aproximucidén, controlan, por uedio de los circuitos
de la fig, 8, clertos relevadores BS y WS de trabazdén de sec
cién, que proporcionan el control direccional corriente del
cierre de sgujas, y aseguran que cuando un tren penetra en
una rute, el cierre de cada unz de las agujas por delante
del tren se ronservari wientrss que ) eclerre de rcsda una

de 1lns apujas por dsiras Cc dicho tren se solts»d tan pronto
corio la sereidn de viu correspondiente guede libre.,

Con referencis a 1la Tic, 5, el plano de viags de la
misma representa los carriles la y 1b de ¢«da una de dos 1li-
ness prineclpales, unidas por los 2rpaliees o deavios 1 v 5
1a linea inferior esti trmbien unida 2 un apartsdero o vis
muerta por una asuje nencills 3, Aungue se indirca un tendido
de vias determninadc, debe tenerse presente gue el aparato &
que este invento se rafiere se adapta al control de otros
tendidos de via gue puedan implicar combinacicnes completa~
mente diBtintas de agujas y sefiales, habiendoee esco 7ide el
tendido representade unicamente para sclarsr los principios

de este invento de un modo sencillo. Como se indica em los

dibujos, 1las vias estsn dividides en secciones por juntas
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aisludsus’ J; las secciones detectoras o indicadoras que in
cluyen lmé aru jag de 1= via superior llevan las referencias
1T y 57, mientras que las de la vis inferior, llevan lae in
dicaciones 3T y 7T, Las secciones de aproximacién adyacen-
tes & las dos vias principales, se designan por 8T y 4T res-
pectivamente . Cada seccidén de vis esti srovieta del cireui-
to corriente de via cerrada gque ircluyye una bateris 9 de
via y un relevador de vis, noramslmente excitado, de acuerdo
con la practica corrient2; cuda uno de los relevadores de
via esta identificado por le referencia TR con un numero an
tepuesto gue identifice ls seceidn de via a que corresponde.
Cuda uno de los relevadores de vis de una seccidn detectora,
controle un relevador repetider TZ de soltura lenta,

Los relevadores TR y T2 en cowbinascidn, ccntrolan
los rircuitos antes citados de 1a fiz. 2, para llevar a cabo
l1a anrulacidén automiatica de las rutas.

Cada uns de las arujss de la fig. 5, se acciong por
un mecanismo de agujs Si mecanicamente accionado, y cada uno
de los mecanismos de aguja estid provisto del motor corriente
que tiene sus nsircuitos de funcionaviento controlados por
loe contactos de un relevador polarirado WR de control de
aguja, como se indica esquenaticzuente en el dibujo por co=-
nexiones de liness de trazos. Debe entenderse que csads aguja
o zrupo de asujas se desplazari a la posicidn normal ¢ a la
invertida cuando el relevador de control WR estéa excitado y
sus contactos polares estan cerrades & la izquierda o a 1la
derecha res)cctivamente. Cada uno de los relevadores YR es-
t& controlado por un ralev.dor polar de bastén W representa-
do en la fig. 6, y cada relevador W esta controlado por 1los

relevadores R de ruta de la fig, 2, cuando se utiliza el con-
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trol de ruta, o por la palanca P de aguja co;;espondiente,
cusndo se usae el control de anujas por separado, Cads uno
de los relevadores WR ests tamblen controlado por un rele-
veador LR‘de cierie de amuja. Los relevadores’de cierre IR,
estan controlados en el circuito de la fig, 2, por los rele
vadores TR detedtores de via de la 1fig. 5, los relevadores
ALS de cierre a la saproximucidén de 1la fig. 4, v los releva-
dores S y WS de clerre de seccidn de la fig. 8.

Cada mecanisuo de aguja esté& provisto del regulador
corriente de circuito de aguja para controlar un relevador
polarizado WP de indicucidn de ugujas, cowo se representa es-
guensaticamente por conexiones de 1fneas de trazos de la fig.
5, Cuando los dos mecanigios de aguja S de los empslmes 1
6 b estan trsbados en la posicién normal o invertida, el re-
levador 1WP & BWP correspondiente se excitara, y sus contace-
tos polares se cerraréan & la izquierda o a la derecha respeg
tivauente, y el relavador 3WI se controla analogamente por
el mecanismo de apuja 38 para la aguje Gnieca 3.

. Cada uno de los relevadores WP de indicecidn de agu-
Ja, estd provisto de un par de relevadores repetidores NWP y

RWP cada unec de los cusles se excita unicamente cuando el re

levador polarizaedo WP se excita en una posicion correspondien
fe a le del relevador W2 usociado de control de aguja.

Como se indicard miAs adelante detalladamente, los
relevadores de cierre LR Junto corn los relevadcres NWP y RWP
de indicacién de aguja, controlan los circuitos de aguja de
la fig. 2, de tal modo que no puede completarse un circuito
de ruta para un relevador R a menos que cade una de las agu-

jas de 1la rutsa esté destrabada u ocupe ya una posicidn de

acuerdo ¢on la ruta. Los relevadores de indicacidén NWP y RWP
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controlan tambien la red de circuitos de ruta de la fig, 3.
De lo anterior se deduce que cuando el encargado cierra
cualquier circuito de ruta de la fig. 2, se excitara el re-
levador HR correspondiente de control de eefial, de la fig.3,
a consecuencia del funcionamiento de los relevadores NWP 0o
EWP de indicacidén de aguje, tan pronto couo se establezeca la
ruta correspondiente a través del tendidoc de vias. Cada uno
de los relevadores HR, al excitarse, soltari el correspon-
diente relevador ALS de cierre a la aproximacidén que, a su
vez, suelta uno & mbs relevadores ES y WS de cierre de sec-
cién, y relevadores LR de trabuzin de mguja. Estos altimos
relevadores sbriran entonces los circuitos de ruta de la fig.
2, parse todas las rutas opuestas a la ruta establecida, inac
tivandose asi las palancas de control P para todas aquellas
rutas,

Los relevadores de cierre ALS Yy LR, ¥y los relevado-
res de indicacidn NWP y RWP controlan tambien la red de cir-
cuitos de sefial de 1la fig., 4. E1 circuito de cads mecanisuo
G de sefial incluye un contacto posterior del relevador de
cierre LR para cada aguja de ls ruta regulada por dichsa se-
fial, de modo que esta no puede despejarse a menos que todos
los relevedores de cierre de lus agujas de la rute ocupen sus
posiciones desexcitadus. Bl cierre de tiempo de las sefiales
opuestas se proporciona en 1la fig. 4, incluyendo en el cir-
cuito de cada uno de los mecanisios G un contacto anterior
del relevudor ALS de cierre s la aproximscidén, controlado
por la sefial opuesta para la misma ruta.

La fig. 10, representa los circuitos psra un grupo
de relevadores indicadores, de bastdn, BSK y WSK, direccio-

nalmente controlados, que regulan lamparas pera i{luminar les
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lineas del tendido de vias del esquema de la fig. 1. Los

relevadores ESK y WK estan controlados por los relevadores
HR de control de =zefial, y funcionan de modo tal que cuando
uno de los relevadorec HR de la fig., 3, se excita, se exci-
ten sucesivanente en tandem una seriec de relevadorés de in-
dicacién pare la direccidn correspondient e, Este u Oeste, gue
incluye un relevador para cada seccidn de via de la ruta co-
rrespondiente ., Cada relevador de indicueidn tiene un circui-
to de bastdén controlado por un contacto posterior del rele-
vador de via TR para la neccién de via correspondiente, de
modo que permanecera excitudo despues de‘entrar un tren en
la rute y hasta que ls seccién este desocups=da.

Deve tenerse presente gque el esquems de vias de la
fig. 1 consiste en varias partes o Indicadores de 1lineas K,
de material trsnslicide o reflector, practicamente rectas,
iluminadas por lamparas que llevan indicaciones analoges y
que se representan en la fiz, 11, Los indicadores AK para
las secciones de aproximﬁcién, estan iluminados por lémparas
rojas r cuando las secciones cstén oocupadas, wientras que
los indicadores pars las partes de ruts, estin normalmente
obscuros y dispuestos pars iluminarse sl establecer una ruta
bien por una lampara blanca ¥ 6 por unz lédmpara roja r;

La fig. 11 represeata, en la barte superior, los
circuitos para las lamparas del esquema de vias, y se obser-
vard que las léwparas blancas w estén céntroladasvpor uno 6
ws de los relevadores de indicacién ESK y WSE, por contactos
anteriores de los relevadores de via TR, mientras que las
léuparas rojas r estaén andlogamente controlsdas por contactos
postericres de los relevadores TR, Ademés, las partes NK y

RK, que representsan las lineas de e:palwe prolongadas en la
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direccion posterior de una ajuja, estén selectivamente con-
troladas por contactos anteriores de los relevadores de in-
dicacidén de agujas NWP y RWP. Las lémparas para las secciones
RK, estan tawbien controladas por un relevador interruptor

CT conectado & contactos posteriores de los relevedores de
indicacion de ugujas, para proporcionar una indicacidn de
centelleo cuando una aguja se desplaza de una de sus posicid
nes a la otra,

El esquems de vias, estd generalmente obscuro o apa
gado, pero cuando el encargado hace funcionar un par de pa-
lancas P para establecer una ruta, se excita el correspondien
te relevedor de ruta R y acciona el relevador WR de control
de aguja para cads una de las agujas cuysa posicidn es diferen
te de la necesaria para la ruta, desexcitando asi{ los rele-
vadores NWP y RWP pars esta aguja, y haciendo que la lampara
¥ para la seccidn RK correspondiente del esquema de vias de
una indicacién de centelleo hasta que la aguja termina su des
pluzamiento de acuerdo con la rute. Cuando todas las sagujas
de la ruta se encuentran en las posiciones adecuadas, se ex-
cita un relevador HR de control de sefial y da lugar a la ex-
citacién en tandem de una serie de relevadores ESK o WSK, en
cendiendose asi las lamparas claras de las partes correspon-
dientes del esquema de vias, de wodo que aparace una 1linesa
{lurinada en blanco, practicamente continua, que corresponde
2 la ruta o paso establecido, Al entrar un tren en la seccidn
de aproximacidn, se enciende 1la lampara roja de esta seccidn
¥, cuando el tren penetra en cada una de las secciones detec-
toras de la rutsa, la {luninacién de las partes correspondien~
tes del esquens cambié’de blanco a rojo, y al quedar desocu-

padas las secciones, se sapagan les partes correspondientes.
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El esquema de vias incluye tambien un indicador
K para cada seflal; cada uno de ellos contiene uns lémpare
verde g y una léampara roja r que, en la forma representada
estan colocadas junto & 1lm palanca cel extremo de entrada
de la ruta que la sefial controla: los circuitos de estas
laupara®, se representan en la parte inferior de la fig. 11
Al excitarse slguno de los relevadores de bastdén ER, de en=-
trada, se enciende la lampara roja adyacente, que permanece
encendida si 1la ruta no esta disponible. Una vez estisbleci-
da la ruta y despejada la sefial correspondiente, se apaga
la lampara roja y se enciende la verde correspondiente.

Las lamparas de indicacidén de sefinl, estéan dispues
tas para controlarse taubin por un relevador interruptor
CT, & fin de proporcionar un informacidén adicional por la
presencia de indlcaciones de centelleo, Asi, cada una de
las sefiales de velocidad reducida, cuando esté despejada,
da lugar sl centelleo de una luz verde, mientras gue cada
unsa de las seflales de velocidad elevada 4A u 84, 2l estar
despejada, da lugar a la presencia de una luz verde fijsa,
Al colocar manualmente una sefial en posicidn de paro, el
cierre de la agula, en algunos cesos, permaneceré efectivo
durante un intervale de tiempo predeterminado, como ya se
tndicd, durante el cual el encarsado no podré eetablecer
una ruta incompatible, Para ayudar al operario\g establecer
la nueva ruta tan pronto couwo estée disponible, los circui-
tos estan arrezlados de modo tal que la lémpara roja indice
dora de ceflal, centellea desde el momento en que una ruta
8e cancela .uanualirente, hasta que se suelta el cierre; enw

tonces, se extingue.

Pasando ya a describir el funcionamiento, se supon
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dré primero que el aparato esta en la condicidn representa-
da en los dibujos, y que el encargado desea hacer pasar un
tren desde la seccién 4T, fig., 5, por la ruta 4-8, al otro
lado de la sefial 12, a la seccidén 8T, Cuando el tren pene-
tra en la seccién 4T, 1la solturs del relevador de via 4TR
clerra el contacto posterior 13, fig. 11, a fin de cerrar
un circuito para 1la léampara roja r del indicador de aproxi-
macidn 44K, {luminandose asl esta parte del esquema de vias
con objeto de enterar al encargado de la aproximacidénm del
convey.

Pars establecer ls ruta 4-8, para un movimiento de
izquierda a derecha, el encargado establecera primero la
ruta 4-12 y, luego, la 12-8, como ya se explico, esto es,
primero accionara lae palancas 4P y 12P hacia la derecha,
sucesivanente y en este orden, Bl accionamiento momentaneo
de la palnace 4P, complets un circuito para el relevador
48R, que puede seguirse en 1ls fig. 2, desde el terminal B
al terminael C, por el contacto normal 11 de la palanca 2?,
contacto 14 de la derecha de la palanca 4P, relevador 4ER,
contacto posterior 15 del relevador 4XR, y contacto ante-
rior 16 del relevador de via 7TR., Se recupera el relevador
4BR, y clerra un circuito de baston, del terminal B al ter-
minal C, por el contacto anterior 17 y bobina del relevsdor
4ER, y los contactos 15 y 16, Este circuito de bastdn sirve
para masnt ener excitado el relevador 4ER hasta que el tren
penetra en lz ruta y se abre a1l contacto 16 o se cancela la
ruta manualmente, excitando el relevador 4XR para abrir el
contacto 15. Bl relevador 4ER, al excitarse, cierra un cir-
cuito para el indicador 4K, fig. 11, a fin de mostrar una

luz roja & la entrada de la ruta 4-12 en el esqueria de vias,
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Este circuito puyede sesuirse del term:cinal B sl terminal C,

por los contactos posteriores 18 y 19 de los mecanismos de
sefial 4CG y 4AG, contacto anterior 20 dcl relevador 4ER y
lampara roja r del indicador 4K,

El relevador 4ER, cilerra tambien los contactos
21, 22 y 23, fig. 2, para conectar el terminal B al extre~
wo izguierdo de rute, a sabar, para la ruta 4-12, pars la
ruta 4-84 ( por 5 invertida), y para ls ruta 4-10, respes-
tivanente. Sin seguir estos circuitos detalladamente, del
dibujo resultsa evidente que el primero incluye el relevador
4-12R y esta abierto en el contacto anterior 24 del releva-
dor 12XR; que el semado incluve el relevador 4-8AR y est?
abilerto en el contacto posterior 25 del relevador 1LR y en
el contacto anterior 26 del relevador 3XR, mientras que el
tercero inelnye el relevador 4-10R y estd abiertc en el con
tacto anterior 27 del relevador 1CXR,

Al uwover la palanca 12P hacia la derecha, se cierra
un circuito desde el terminal B al terminal C, por el con~
tacto 28 de 1a derecha de la palanca 12P, ~7ntactos posteric
res 29 vy 30 de los relevadcrss 12-3R y 128, ¥y relevador
12XR., S2 recupera el relevador 12XR, pero no, en este women=
to, 21 relevador 4-12R, dado gue, runque el terminal B esta
conectado al teruinal izquierdo de su vobina por el contac-
to aunterior 21, el teruinal B esté tarsbien conentado al ter-
i.inal derecho de su bobine, por los contactos 28, 29, 30 24
y 32, excitandose el relevador 4ER, como nntes se indicd.
Cuando 1la palanca 12P se rastablece a la posicidn normal

para =brir el contsacto 28, el relevador 4-12R se restablece

por el circuito desde el tarminal B al terminal C por el con

tacto anterdor 21 del relevador 4BR, contacto anterior 31
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del relevator 1LR, bobina del relevudor 4-12.L, vontacto an
terior 32 del relevador 48R, contacto anterior 24 y bobina
del relevador izxn. El relevador 12XR, por tanto se manten-
dra excitado junto con el relevador 4-12R por un circuito

de bastén que incluye su propia bobina y la bobina del rele
vedor 4=12R en serie, y ol relevador 4-~12R cerrard un cir-
cuito del terminal B al terminal C por el contacto anterior
33 del relevador 4-12R y la bobina del relevador 128, Asi
pues, el relevador 12S se restablecera para abrir el contac-
to pomstericr 30 en el circuito de recuperacidn para el rele-
vador 12XR y preparara el circnito de recuperacidn para el
relevador 12ER cerrando el contacto anterior 30, El releva-
dor 4-12R clerra su contacto anterior 34, fig. 6, completan
do el circuilto inverso de excitacion para el relevador 1%
que incluye el arrollamiento 1mferior de este relevudor, El
relevador 1W es un relevador de dos posiciones dispuesto
para permsnccer en 1ls ultima posicidn en que se haya coloca=
do cuando se desexcita; en estas condiciones esta invertido
y completa el circuito inverso de accionamiento para el re-
levador 1WR de control de aguja, polarizado, desde el termi
nal B al terulnal C por el contacto inverso 35 cdntacto an-
terior 36 del relevador 1LR, relevasdor 1WR, conta>to ante-
rior 37 del relevador 1LR y contacto inverso 38 del releva-
der 1W,

El relevador 1WR se invierte por tanto y acclona
los mecsnlismos de amJja 1ASK y 1BSK para invertir las agujas
1 y, por tanto, abre su contucto polar izquierdo 39, fig.5,
pars soltsar el relevador 1NWP,

El relevador 1NWP, al soltarse abre varios contac-

tos anteriores on los circuftos de las fizuras 2, 3, 4, 10
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y 11, y, cerrando el coantacto ﬁosterior 41, fig. 11; com=-
plets un circuito desde el terminal B al termiral C por los
contactos postericres 40, 41 y 42, de los relevuadores (T,
1INWP y 1RWP, contactos anteriores 43 y 44 de los relevadores
7TR y 1TR y lémpara w del indicador 1RK. Z1 relevador CT se
excita por su propio contacto posterior 45 y por tanto fun-
ciona repetidsumente psra sbrir y cerrar el circuitoe. La 1&u-
para w de la parte 1RK del esquema de vias, dara por tanto
una indicacidn de centelleo mientras las acgujas 1 estén en
trénsito. Co.o antes se indicé, la lawpara r del indicador
de sefial 4K, se 1lumina tembien en este nomento,

Cusndo las apgujas 1 terminan su wovimiento y se tra
ban en posicién inverss, el relevador 1WP de indicacién de
aguja, polarizado, fig. 5, se excita en 1la direceidn inver-
sa completando un circuito desde el terwinal B al terminal
C por su contacto neutro 46 y el contacto polar inverso 47,
relevador 1RWP y contacto inverso 39 del relevador 1WR.

El rele%ador 1WRP se recupera por tanto y cierra
contactog en los circuitos de las figs. 2, 3, 4, 8, 10 y 11,
En 1a fig, 3, se coupleta un c¢ircuito del terminal B al ter=-
minal C por los contactos anteriores 48, 49, 50 y 51 de los
rele%adoree 124R, 4-12R, 1lRWP y 4ER yv relevador 4HR.E1 releva
dor 4HR se recupers por tanto,cerrandc el contacto 52, fig.l0
sara comupletar un circuito de recuperucidén para el relevador
de indicacidn 7ESK, El relevador 7ESK, al excitarse, cierra el
contaucto 53 para completar un circuito de recuperacidn por
51 contacto anterior 54 del relevador 1RYP, para ¢l releva-
dor 1ESK, que se& c.cita tembien. El relevador 7ESK, al exci-
tarse, cierrs el contacto 55, fig. 11, para coupletar un cir-

cuito por el contacto anterior 56 del relevador de via,
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7TR a fin de iluminar 1z laupara clara w para la parte 7K

del esquems de vias. Por los contactos 57 y 53 de los relge
vgdores 1ESK y 1TR se cierrs un circuito anadlogo para ilu-
minar la lampsara w pare ls parte 1X, y la lampara de cente-
lleo w de la parte 1RK se ilumina fijamente en estas condi-
ciones por el circuito gue incluve los contactos unteriores
59, 42, 43 y 44 de los relevadores 1ESK, 1RWP, 7TR y 1TR.
En estas condiciones, en el esquema de vias de la fig. 1,
aparece una representacion de la ruta 4-12 establecida, en
forma de una lines blanca practicamente continua que compren
de las partes iluminadas 7K, 1RK, y 1K.

La excitacidén del relevador 4HR abre tanbien el con
tacto posterior 60, fig. 4, soltando =1 relevador de bastdn
44ALS de cierre por la mproximacidén, abriendo por tanto el

contacto 61, fig. 9, para soltar el relcvador de cierre 1LR.

’
Al soltarse, el relevador 1LR abre contactos en 1la fig, 2,
acoplando los contactos abiertos del relevador 1INWP en los
circuitos para los relevadores 2-12R, 4-8AR y 4-10R de 1la
ruta incowpatible. Bl relevador 1LR, abre tarubien el contac-
to 31 en el circuito para el relevador de ruta excitado
4-12R, pero éste no ejerce efecto, dado que el contacto es-
té4 salvado por el contacto cerrado 62 del relevador 1RWE.
Resulta claro que los circuitos de rute para todas las rutas
incompatibles con la ruta 4-12 es decir, para todas las ru-
tas excepto las 6-8 y 6-10, estan trabados eu posicidén sbvier-
ta,

El relevador 1LR, al scltsrse, abre tambien los
contactos anteriores 36 y 37 en el circuito inverso de accid

namiento del relevador 1WR, fig. 6, y en sus contactos poste

riores cierra el circuito inverso de sustentacidén paras este
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relevador, trsbando las agujas 1A y 1B en posicién inver-

tida. Al mismo tiempo, el relevador 1LR clerra el contacto
posterior 65, fig, 4, para cowpletar el circuito para el
mecanlismo de sefial 4CG, Bste circuito puede seguirse desle
el terminal B azl terminal C, por los contactos anteriores
63 y 64 de los relevadores 8ALS y 12XR, contacto posterior
65 del relevador 1LR, contactos anteriores 66, 67, 68 y 69,
de los relevadores 1RWP, 4HR, 1RWP y 4AGP., mecanismo 4CG
¥y contacto anterior 60 del relevador 4HR. El mecanismo 4CQG,
por tanto, se mxcita para hacer que la seial 1 4C indique
"siga & velocidad lentsa”

El wecaniamo 4CG, al excitarse, abre un contacto
asdicional 70 en el circuito para ¢l rzlevador 4ALS, y abre
tambien el contacto 18, fig. 11, para apagar la lampara roja

para ¢l indicador de sermal 4K, pero se clierra un circuito

dasde el termninal B al termihal C por el contacto posterior

40 del reclevador interruptor CT, contacto anterior 71 del
mecanisno 4CG, y lampara g del indicador 4K, dando asi lugar
& una luz verde de centelleo, para indicar que se ha despe-
Jado la sefial 4 de velocidad reducida.

Puede guponerse ahora que el encargado musve momen-
tanea.iente las paluneas 12P y 8P hacia 1s derecha, para des-
pelar 1a seilal 12, Dado que el relevador 128 se encuentra
en este caso excitado, el mcclonaaiento de la palanca 12p
(fig. 2) completa un circuito por el contacto derecho 28,
contacto posterior 29, contacto anterior 30, relevador 12ER,
resistencia 72 y contacto anterior 73 del relevador 5TR al
terminal C. E1 relevador 12ER se recupera y cierrs un cir-
cuito de bastdédn desde el terminal B al terminal C por el

cont acto anterior 74 y bobina del relevador 12BER, resisten-



mant ener excitado el relevador 12ER hasta que el tren pene-
tra en la ruta y ege abre el contacto 73, o hasta que 1la ru-
ta se canecela manualmente., Bl relevador 128R, al excitarse
850 . cierra un circuito para ls lampara p del indicador 12K, que
puede seguirse en 1la fig, 11, desde el teruninal B al termi-
nal C por el contacto postericr 756 del mecénismo 12G, contac=-
to antericr 76 del relevador 12ER, y lauwpara r, de modo que
aparece una luz verde en el esquema de vias en cuanto se
655 . acciona la palanca 12P, Al accionarse la palanca 8P hacis
la derechr, se cierra un circuilto del terwinal B al termi-
nal C por el contacto normal 77 de la palanca 10P, contac=-
to derecho 78 de la palanca 8P y relevador 8XR. El releva-
dor 8%XR sc¢ recupers pars cerrar sug contactos anteriores y,
550' cuando la palancu 8P se restablece a su posicidén normal,cir-
cula corriente a través de un circuito que puede sezuirse
desde el terminal B al terminal C por el contacto anterior
79 del relevador 12ER, relevador 12-8R, contacto anterior
80 del relevader BLR, c¢ontacto normal 81 de la palanca de
665; azuja 5P, contacto posterior 82 del relevador 8ER, contacto
anterior 83 y bobina del relevador 8XR. El relevaedor 12-8R
Be recuperaré por tanto en serie con el relevador 8XR ¥ com
pletaréd un circuito en la fig. 3, desde el terminal B al tep
ninal C por el contacto posterior 84 del relevador 8NR, con-
670, tactos anteriores 85, 86 y 87 de los relevadores SNWP, 12-8R
y 12ER y 1a bobina del relevador 12HR, Bl relevsdor 12-8R
cierra el contacto 88, fig. 6, psra completar el circuiteo
normal para el relevador BW que controlas el relevador SWR

de control de aguja, de modo que los relevadores 5W y 5WR

675. ge mantienen normales,
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| El relevador 1RHR al excitarse, cierra el contac-

to 89, fig. 10, pura completar el c¢ircuito de recuperacidn
para el relevador S5ESK, y este (iltimo relevsdor cierra el
contacto 90, fig. 11, para completar el circuito para las
laxparas w de las partes SANK y BK del esquema de vias,para
completar la indicacidn de rutas, El relevador 12HR abre
tauwbien el contacto posterior 91, fig. 4, soltando el rele-
vedor 12ALS el cual al =abrir el contacto 92, fig. 9, suelta
el relevador BLR. En la fig. 2, el relevsdor 5LR abre con-
tactos en los cirruitos para cada uno de los relevedores de
ruta 12-8R, 4-8AR, 4-~10R, 6-8R, y 6~10R. El relevador de
rute 12-8R excitado, no se encuentra sin embarzo obstaculi-
zado porque el contacto anterior 80 del relevador S5LR del
circuito para este relevador estd salvado por el contacto
83 del relevasdor SKNWP., Bl circulto psra la ruta 12-8 no pue=-
de obstaculizarse en este caso por un movinmiento de ls palan
ce de aguja 5P porque el contacto de palanca 81 estéd shunta-
do por el contacto posterior 80 del relevedor 5LR, Los cir-
cuitos para los relevadores de rutars incompatibles 4-8AR y
4-10R, se sbrieron al establecer la ruta 4-12, como ya se
dijo, pero la ruts 6-8 es shora, tambien, una ruts incoppe-
tible ¥ a1 ~ircuito de ruts esta sbierto en el contacto 94
del relevador SLR. E1l circuito de ruta para la ruta 6-10
peruanece disponible por estar cerrado el contacto 95 del re
lévador bNwP.

E1 relevador S5LR al soltarse, sbre taubien los con-
tactos anteriores 96 y 97 del circuito para el relevador 5SWR
fig. 6, vy e~ sus contactos posteriores cierra el circuito
normal de sustentacidén para este relevador, trabando las agu=-

jas 6 en posicidén normal, y 2l mismo tiempo cierra el contag
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g - 24 - 51
to posterior 101, fig. 4, para completartnr.ci cuito parsa

21 mecanismo de sefial 12G, Este circuito puede segulrse deg
de el terminal B al terminal C, por el contacto anterior

98 del relevador 84ALS, contacto posterior 99 del relevador
8HR, contacto snterior 100 del relevador SNWP, contacto pos
terior 101 del relevador BLR, coutacto anterior 102 del re-
levador 12HR, mecanismo 12G y ocontacto snterior 91 del rele-
vador 12HR. Bl mecanismo 12G, por tanto, se excita para des-
pejar la sefiagl 12 de velocidsd reducida.

El mecanismo 12G, al excitarse, abre un contacto
adicicnal 103 en el zircuito para el relevador 12ALS, y abre
tambien el contacto 75, fig. 11, para apagar 1la lampara I
y olerra el contacto 104 para dar lugar sl centelleo de 1a
lampara g del indicador 12€, a fin de indicar que se ha des-
pejado la sefial 12,

Si, en estas condiciones, el tren que sSe acerce re-
basa la sefial 4C en posicidn de despeje v penetra en la sec-
cidén de via 7T, el relevador de via 7TR se sueltas, desexci-
tando el relevador 77Z, fiz. 5, y abriendo el contacto 16
(fig. 2) en el circuito para el relevador 4ER. El1 relevaior
4ER 8¢ suelta, sbriendo ei contacto 21 pars hacer gue se
sﬁelten lcs relevadores 4-12R y 12XR, y abriendo el contac-
to 51 (fig. 3) para hacer que se suelte el relevador 4HR.El
relevador 4HR abro los contactos anteriores 60 y 67, fig. 4,
desexcitando el recanismo 4CG para restaurar la sefial 4C
a 1la posicién de paro y perwmitir la reexcitacién del rele-
vador 44LS. El relevador 1LR se mantiene en estas condicio~-

nes suelto por el contacto abierto 105 del relevador 7TR,

fig. 9 y, cuando el tren penetra en la seccién 1T, por el

contacto 106 del relevador 1TR, de modo qgue 1las agujas 1A
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vy 1B permsnecen trabadas hasta éue el tren abunuona lsas
secciones 7T y 1T.

Cuando el tren penetra en la seccidén 5T, se suel-
ta el relevador 5TR, abriendo el contacto 73 para soltar el
rélevador 12ER, y entonces se desexcitan los relevadores
12-8R, 8XR, 1RER y el mecanismo 12G, restableciendo ls sefial
12 en 1s posicién de paro y peruitiendo que el relevador
12ALS (fig. 4) vuelva a excitarse. Bl relevador 5LR, en es-
te caso, se mantiene suelto por el relevador 5TR {fig. 9)
de modo que las agujas S5A y 5B permanecen trabadas hasta
que el tren abardona la seccion 5T,

Cuando el tren ocups la sececidén 7T ¢ 1T, el releva
dor 128, fig. 2, se mantiene excitado por los contactos pos-~
teriores 107 6 108 de los relevadores de via asoctiados 7TR
¥y 1TR. Bl circuito original de excitucion pura el relevedor
12XR estd por tanto abierto en el contsacto posterior 30 del
relevador 128, pero sin ewmbarso, el encargade puede despejar
lz sefial 4C a fin de permitir gue un semundo tren penetre
en la seccion ocupada 1T, volviendo & accioner las palancas
4P y 12P. La inspeccidén de la fig. 2, evidenciark que en es-
tas condiciones se dispone de un circuito de recuperacién psa
ra ¢l relevador 4ER, por el contacto posterior 109 del rele-
vudor 7TZ, o por el contacto anterior 16 del relevador 7TR
81 la seccidén 7T ha quedsdo libre y que se dispone dé un cir
cuito recuperador para el relevador 12XR, por el contacto
posterior 110 del relevador 1TZ. La sefial 12 puede despejar-
se pars permitir que el segundc tren penetre en la sgeccidn
occupada 5T, dado gue ce dispone de un circuito recuperador
para el relfvador 12ER, por el contacto anterior 30 del re-

levador 125 y contacto posterior 111 del relevador 5TZ. La
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sefial 12 puede tambien despejarse en las condiciones si-
gulentes;

Un tren cirsula de derechs a izquicrda mas allé

-

de la sefial B en posicidy despejada, al interior de la sec-

cién 1T; 1la medial 8, al despejarse, soltd el relevador BALS
que, abriendo el contacto 112, fig. 8, s80ltd el relevador
1WS de cierre de seccidén., n contacto posterior 113, fig.2,
del relevador 1WS proporciona un circuito de recuperacién
pare el relevador 125, de molo que este relevador se excita
ré para proporcionar un circuito de recuperacidén para el re
levador de entrada 12ER, igusl que en las condiciones antes
descritas,

Consgiderando ahora el funcionamiento del aparato in
dicador a consecuencia del movimiento del tren por la ruta
4-8, el indicador de sefial 4K se obscurece cusndo el tren
penetra en la seccidn 7T, dado que cusndo el mecanismo de
sefial 4CG se suelts, abre el contacto 71, fiz. 11, para
desexnitar 1s lampara g del indicador de sefial 4K y el rele-
vador 4ER se puelta para abrir el contacte anterior 20 en un
eircuito para la lampara r del indicador 4K, mientras el con
tacto posterior 114 del otro circuito de esta lampara se abre
al recuperarse el relevuidor 4ALS, El indicador de aproxima-
cién 4AK, se obscurece cuando el tren deja 1libre 1la seccidn
4T v el relevador 4TR se recupera, como es evidente. La sol-
tura del relevador 4HR abre el circuito recuperador para el
relevador 7ESK, fig. 10, pero el relevador 7ESK, se mantiene

) I
en estas cond i~iones exsitado por un ecircuito de basion que

incluye su propio contacto anterior 115 y el contacto poste-
rior 118 del relevador 7"TR. La soltura del relavador 7TR abre

tawbien los contsactos anteriores 56 y 43, fig. 11, y cierra
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los contactos posteriores 117 y 43 pura hacer que la indi-
sacidn de las purtes 4z via 78 vy 1RK crble de blanco a ro-
jo, mientras gue 1as lhmparas claras de las partes 1X, S5ANE,
y 8k, que Indican lae srcciones por delante del tren, perma
necen encendidas,

Cuando el tren penetrs en la seccién 1T, el releva-
dor 1TR se suelta pars co: pletar un circuito de brstdn para
el relevador 1ESK por su contsctoe anterior 118 y un contac-
to posterior 119 del relevador 1TR, y el relevador 1TR abre
el contacto snterior 58 y cierra el contacto posterior 120
para ca;iblar la indicacidén cde la parte de via 1X de blahco
& rojo, Cuando el tren ahandona la seccidn 7T, el relevador
7TR se rectupera y abre el contacto 117, haciendo que la léam
para p de la parte 7K se obscurezca, y suelta el relevador

BSK que abre al contucto 55 para hacer gue la laupara w de
la parte 7K perwunczes apazada, pero se establece un nuevo
circnito para 1la lampara p de 1la puarte 1RK, por el contacto
anterior 43 del relevador 7TR y el contucto rosterior 44
del relevador 1TR, de modo que 1la léampara roja r de la par-
te 1R permanece encendida, Cuando el tren penetra en 1la
seccion 5T, el relevador STR se cueltsa para coupletar ua cir
cuito de bastdn para el relevador S5ESK por Su contacto ante-
rior 121 y un contacto posteriér 122 del relevador 5TR, ¥y
el relevador 5TR abre los rircuitos para 1as lémprnras w ¥
clerra los dos de las lamparas p de las partes 5SANK y BK.

Al misuo tiempo, la scltura del uecanisiuo 12G y del relevador
12ER y 1la excitacion del relevador 12ALS hsacen gne ze obstu-
rezecs el indicador de sefial 124X, Bs evidente que cuando el
tren ubandone ls s20cidn 1T, las partes 1RL y 1X del esquena

se obscurecerén y cuando abandone la seccidon 5T, se obscurege
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rén las partes SANK y 5K,

Se observarid que cuando la seccidén correspondiente
de via estéd ocupada, aun cuando no se huya establecido ruta
alguna, por lo menos se enciende una lampara roja para cads
seceibn de via, tal cowo por ejewplo, lam controlada por el
contucto 117 del rel:vador YTR. Estas lamparas, por tanto,
adewas de indicar el woviiiento de un tren por una ruta es-
tablecida, indican tsawbien la soltura de un relevador de
via y la consizuiente trabazdén de las agujas en otras condi-
ciones, tal cowo ocurriria por ejemplo si un vazén circulara
en uns seccidén detectora de via més alld de uns selial de
paro,

Se cree que, en vista de la descripcidén detallada
anterior del funcionauiento del aparato en una serie de con
diciones, Bu actuacion en otras condiciones correspondientes
resultark ficilumente comprensible sin indicar detalladaaen-
te los circuitos, Debe observarse, sin embargo, que los cir-
cuitos de ruta para controlar los movimientos de trenes de

derecha a izquierde son algo distintos de los descritos, por

no haber sefial intermedia para esta direccién. Un movimiento

de las palancas 8P y 4P hacia la izquierda dara lugar a la
excitacion de los relevadores 8ER, 12-8R y 4XR de modo ana-
logo al ya descrito en relacidn con los relevadores para la
ruta 4-12, Bl circuito.para los relevadores 12-8R y 4XR, pue
de seguirse desde el terwinal B zl terwinal C por el contac-
to anterior 32 del relevador 8ER, contactos 81, 80, releva-
der 12-8R, contacto posterior 79, contactos 123 y 124 de los

relevadores 1LR y 4ER, contacto anterior 125 y bobina del

relevador 4XR. Bl relevador 4-12R se contrcla por los8 rele-

vadores 8FR, 12-8R y 4XR, por un circuito local, que puede
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sezuirse desde el terminal B al terminal C, por los con-

- 20 =

tactos anteriores 126 y 127 de los relevadores 8FR y 12-8R
contacto posterior 32 del relevador 4ER, relevador 4-12R,
contacto anterlor 31 del relevador 1LR, contacto posterior
21 del relevador 4ER, reslistencia 128 y contacto anterior
120 del relevador 4XR. Pars cont:olar el uovimiento de tre-
nes de 1z derecha hscia la lzguierda por la ruta 8-2 se dis-
ponen circuitos mndlogos a los gue acaban de describirse pa-
ra la rute 8-4.

Puede ocurrir que el encargado no pueda completar
unua ruta por el accionaudento de las palancas de ruta, a
causs del fallo de una o mas de las agujas para funcionar
couplet amente, por ejemplo si en la aguja hay una obstruc-
cidn,., En tal caso, el encargedo puede euplear la palanca in
dividual para accionar la aguja hacia satrés y hacia delante
para eliuwinar la obstruccién, ¢ para restsblecer la aguja a
su posicidn priuitiva,

Pars hacer esto, es necesario, primero, soltar los
relevadores de ruta excitados llevando a cabo un movimiento
inverso de la palance pare el extreuwo de entrsds de la ruta
es decir woviendo nomentanesumente la palanca hacia la iz-
quierda en el caso de la palanca 4P, Esto haré que el rele-
vador 4XR se recupere, sbriendo el contacto 15 para soltar
el relevador 4%R y éste, abriendo sus contactos anteriores,
soltarid los relevadores 4-12R y 12XR. La palanca interuedia
12P esta dispuesta con alguna diferencia, pero un wovimien-
to inverso de esta palanca tiene el wiswo resultado, Un
movimiento de la palanca 12P hacia la izqulerds, conecta

el terminal B en el contacto 28 al terminal derecho del re-

levador 12R, para shuntar el relevador a fin de dar lugar
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& su solturs,

De 1la fig. 6 se desprende claranente que cada re-
levador de bastén W puede accionarse individuslmente hacia
la izquierda o hacia la derecha, segin se precise, accionan
do momentaneamente la palanca de aguja correspondiente hna-
eis la derecha o huacia la izguierda, a condicion de gque es-
t& excitado el relevador LR de trabazén de saguja y de que
no esten excitados los relevadores de ruts R, Cads uno de
los relevadores W, cuaado as{ se accionan, controlaré la
aguja asoclada a una posicidn correspondiente, como yu se
explicd, La parte RK del esguews de vias presentaré la indi-
cacién de centelleo corriente, cuando la agu a esté en tran
sito y se obsourecerad cuando la aguja termine su movimiento
a uns posicién de acuerdo con los relevadores W y WR., El
encargado puede establecer cualquier rutas accionsndo separa-
damente las aguj;s de este modo, y puede entonces despejar
la sefial para esta rutsa, accionande las palancas adecuadas
de entrads y salida de ruta.

Puede suporeme ahors que el encargado desea esta-
blecer la ruta alternativa 4-84 por el ewppalme 5 invertido,
como ocurriris por ejemplo si no pudiera cowpletar la combi-
nacién para las rutas 4-12 { 8-4 por las sgujas 1 -inverti-
das, pero consiguierarestablecer estas szujas a la posicidn
normal. En este caso, accionaris la palanca separada de agu-
Ja 5P, para invertir las agujas 5 a fin de establecer la
ruta alternativa, dejando que 1a palanca 5P permaneciera en
su posicibén Invertida, abriendo asf{ el circuito de ruta para
las rutas 8-4 y 12-8 en el contacto 8l. En estas condiciones
el circuito de ruta para la ruta 4-8A se cowpletaris por el

contacto inverso 130, fiz, 2, de 1la palanca de aguja 5P,



16378

al acclonarse las pslancas de ruta 4P y 8P, Cusando se es-
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tablezca la ruta 4-84 se soltaran los relevadores 1LR, 3LR,
v S5LR, y entonces la palanca BP podrad restablecerse a 1la
posicién normal sin obrtaculizar el circuito de ruta excita
920, do, dado que el contsucto 13C estara sslvado por el contacto
posterior 25 del relevador 1LR, Yy el circuito de ruta por
el contacto normsl 81 de la palanca 52 estara abierto en el
cont acto 93 del relevador SNWP.
La ruta alternativa 4-8A por el ewpalie 5 invertido
925. puede tambien seleccionarse zutomaticauiente en ciertas condi-
ciones, por ejeumplo, cuando'la seccior 1T esté ocupada de wo-
do que las spujas 1 estén trsbadas en posicidén norual, En es-
te caso, ambos relevadores 1LR y 1RWP estan desexcitsdes y,
consiguienteuente, los circuitos de ruta para las rutas 4-12
830, Yy 8=4 no estén disponibles, Si en estas condiciones se accio-
nan las palancas 4P y 8P, el circuito de ruta para la ruta
4-8A se completard, si esta ruta est4 disponible, desde el
terminal B al teruinal C, por el contacto anterior 22 del
rclevador 4ER, contacto anterior 131 del relevador 1NWP, re-
935, levador 4-8AR contactos 132 y 133 de los relevadores 3LR y
OLR, contactos postericres 25 y 134 de los relevadores 1LR
y BER, y contacto anterior 26 y bobina del relevador 8XR.
Puede suponerse luego que las palancas 4P y 10P se
han accionado para despejar la sefisl 44, que un tren he re-
940, basado 1a seflal y ocupa la ruta 4-10, y que el encargado de-
sea restablecer la ruta, para permitir que un convoy siguien
te circule por ella ¢n cuanto la akancdone el primer tren,
Como en el cuso de la ruta 4-12, si la pslance 4P
se ha accionado momentancamente para establecer la ruts, de

945. modo que ocupe su posicidén normel cusado el primer tren pe-
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netra en la seccidén 7T, los relevalderes de ruta se soltarén
antes de que el relevador 7TZ clerre su contacto posterior
109, Cuando este contacto s2 cierra, sacopls o salva el con-
tacto 16 del relevador TR, y las palancas 4P y 10P pueden
actuarse de nuevo a fin de reexcitar los relevadores 4ER,
4-10R y 10XR. Bl relesvador 4HR se excitara de nuevo, pero el
circuito para el mecanisuo 4AG, Tig., 4, esta ablerto en el
contacto 135 del relevador 7TR o en el contacto 136 del rele
vador 3TR. 2or tanto, la seflal 4A perwanece en la posicidn
de paro, y la lampara r del indicador 4K se ilumina, y per-
menece encendida hasta gue el priwer tren abandona los cir-
cuitos que controlan 1a via, despues de lo cual la sefial 4A
se despejaré automAticawente., En la préctica, la seital 44
serid una sefial de tres posiciones controlada por circuitos
de via adicionales a ln derecha de la seccidén 3T, y la sefial
8A se controlaré de modo anfilogo, pero esto no se relaciona
con este Invento y los circuitos pars realizar este control
se han omitido en los dibujos.

51 hey que realizar una serie de moviiientos de tre
nes terminaies, pucde hacerse que 1z sefial 4A & la seflal 8A
se despaje automaticamente cada vez, cuando un tren sale de
las sececlones ce coantrol de via. Se zonsigue esto sencillamen
te dejando la palsnca 42 n 8P en su posicidén invertida deg-
pues de 1la recuperacibn del relevador de basidn, de entrada,
El contacto 16 del relevudor 7TR en el circuito pars el re-
levador 4ER se salvaréd entonces por el contascto 137 de 1la P&
lanca 4P, de wodo gue el relevador 4ER permanecerd excitado
wientrss la palanca 4P perwanezca invertida. Cowo se despren-
de del dibujo, el relevudor 2ER se controcla analogswente,

Bl encargado, empleando la sefial 4C de velocidad re
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ducida como seflal de "precsucién", puede tamblen permitir

que un sezundo itren penetre en la ruta 4-10 cuando esta se
encuentra ocupada, 2ars cste objeto puede hacer que los re-
levadores de ruta perm&ne#c&n excitados, o puede reexcitar-
los, como yu se na descrito, despues de que el primer tren
ha rebasado la sefial 44 y entonces acclonar la llave o pul-
sador 4CB de precaucién, fig, 1, completando un ecircuito,
fig. 7, desde el terwminal B al terminal C por el contacto

138 del relevador 4HR, contacto 139 del relevador 4AGP, con-
tacto 140 de lu llave 4CB y relevador 400, El relevador 4CO
Be recupera para completar un circuito de bastdén por los cop
tactos 133, 138 y su proplo contacto anterior 141, El rele-
vador 400 couplete tasblen un circuito pars el uecanismo 4CG,
fig. 4, desde el terminal B al terminal C, por el contacto
anterior 142 del relevador 10ALS, contacto 143 a 149, inclu-
sive, contacto anterior 67 del relevador 4HR, contacto 150
del relevador 4C0, contacto 69 del relevador 4AGP, mecanismo
4CG y contacto 80 del relevador 4HR, despejundo con ello la
seflal 4C,

Cusnde el sezundo tren ha rebasado la sedal 4C, el
encargado puede cancelar la ruta Yy restablecer lsa sedial s
la posicién de paro, .woviendo la Jalanca 4P jmonentaneamente
hacia la izqulerda, como vz se explied, La sefal 8C de velo-
cidad reducida =e controla andlogasente por el pulsador 8CB
de precaucién, couwo resulta evidente de los dibujos.

Ya Be ha indicado que puede emplearse el "clerre de

tiewpo®™ en combinaucién con los relevadores de basién de cie-

1 i L~ ] k4
rre por la aproximacion, esto es, la excitacidn por ejemplo

del relevador 44LS, puede retrasarcse un intervalo de tiempo

predeteruinado despues das cerrarse el cont acto postericr 60
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dz1l relevador 4HR vy 2l contacto antcrior 151 del relevador
4AGP, o el contacto 70 del uecunisao 4CG,

Cuandn ce ha can~zlado unz ruta v el relevador co-
rrespondiente de cierre ALS se mantiene desexsitado durante
un tieupo, por el cilerre de tiewpo, es convenients avisar al
encargedc cusndo vuelve a excitarse y se suelta el cierre,

Se lonra erto haliendo que el indicador de sefial ofrezca una
jndicacién de contelleo rojo mientras el szierre de tiempo es
efectivo, Esta carfcteristica se repreeenta por los circui-
tos de la fiz, 11, para una lampara r del indicador 4K; en
este cuso el T ircuite se¢ proloaga el teruinal B 3l terminal
¢ por los contactos poéteriorea 4C, 114 y 20 de los releva-
dores CT, 4ALS y 4ER, y lémpara r.

Aungue se han:descrito unicm.mte algunas de las mu-
chas operaclones ponibles, se cree que la operacidn de esta-
blecer cada una de lus rutas restantes se comprenderd fhcil-
zente por 1a inspeccidn da los dibujos, sin mecceidad de nl-
terior explicacidn,

Se corprenue %den&a, gae pueden reslizarse varios
cambios y modificaciones en 14 dicpnaieidn espesial represen-
tada y, que puede gsobre todo modiricarse para la actuacidn
?e un tendideo distinto,

N o T 4

Habiendo ya descrito ampliauente la naturalezs del
invanto asl coio 1la virera de 1levarlo a cabo en la prictica
Se hace constar (ne las disposiciones anteriorwente descritae
son susceptidles de ligeras modificacionse de detulle sin gque
por ello se zltere el principio fundamental del invento, sien
do lo que constituye la eseneis del miamo Yy por lo que se so=

licita ratente de Introducecidn por diez sfios en Espafia: "Per-
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feccionamientos en los aperatos de control del truiico fe-

rroviario® caracterizendose por lo siguiente;

i@ -Perfeccionanientos en los aparatos de control
del trafico ferroviarié, aue incluyen un aparsto pars este
obieto, que comprende dispositives del tipo descrito para
establecer una ruta en un tendido de vias, en el cue los re-
levadores de extremo de ruta comprenden un relevador de bae-
tén, de entrada, para cads extremo de ruts, por el que los
vehiculos pueden entrar en la rute, v un relevador de bastén
de salide sepsredo, para cada extremo de ruta por el que los
vehisulos pueden srlir de unm ruta, |

29 ,-Perfeccionamnientos en los saparatos de control
del trafico ferroviario, nue incluven un sparato segin 1o
esvetificado en el punto 1, en el nue loe relevadores de bag
tén, de entrsda v de salida, asocisdos con una ruta estan
dispuestos para controlar coniuntmmente el funcionsauiiento de
un relevador de ruts parm una ruta cue conecta los extremos
de rnta asociados.

39.-Perfaccibnﬁmientos en los maparatos de control
del trafico ferrovierio, nue incluven un sparsto segin lo es
perificsdo en el nunto 1 6 2, en el rue un circnito de bas-
tén para cada relevador de entrwda incluye un contscto pos-
terior del relevador de bastén de salida pars el mismo extre

mwo de rutm,

49 ,-Perfececionani entos en los aparstos de control
éel trafico ferrovisrio, nve incluven un apsrato seein lo
especificado en cualruiers de lom suantor 1 a 3, en el que
un circuito de bastén para cada relevador de salida incluye
un contacto urterior del relevudor Cc h-giln de entrada que

coopers con el ralevidor ¢e salida purs establecer una ruta.
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50 ~Perfaccionanisntos e los apafuuos'de 6ontrol
del tréfico ferroviario, gue incluyen un aparato segin lo
egspecificado en cuslqulera de los puntos 2 u 4, en el qgue
cada relevador 4e ruta esta preparado para coopersr con su
relevador de bastdn, d2 ertradse, ssociade pare despejar la
sefizl que regula el trafico por lu ruta en la direceidn ce-
leccionada.

62 ,~-Perfeccionanientos e¢n los smparutos de control
del trafico ferroviarlo, gue incluyen un aparato sezin lo
especificado en cualguiera de los puntos antericres, en el
gque un circuito de bastin pura cada relevador de entrada se;.
controla por un contacto snterior del relevador de via de
1z seccidn a que csti asociado el relevador.

72,-Perfecciorandientos en los apsratos de control
del trafico ferrovisrio, que incluyen un aparato segin lo
esgpecificado en cualquiera de los puntos 2 & 6, en el que
un eircuito de baetdn pars cada relevador de salidsa incluye
ls bobira del relevuador de ruta para la ruta seleccionada.

B?,=~Perfeccionamientos en los aparatos de control
del trafico ferroviario, que incluven un aparato sezin lo
especificado en cualquiera de los puntos anteriores que coy
prende dispoaitivoe para impedir que un circuito de ruts
psra una ruta se clerre cusndo alguna de lus agujas de ls
ruta estn trabada en una posicidén incompatible con la ruta.

92 ,~Perfeccionawientos en los aparatos de control
del trAfico ferrovisrio, gue incluyen un aparato sezn 1lo
especificado en cualguiers de los puntos nnteriores, en el
que los relevadores de entrads y de salidsa asociades coun un
extremo de ruta, estén controlados por un botén de ruta co-

mun que tiene una posicién normal y dos posiciones de control
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pars el fin indicado.

102 ,~-Perfeccionamientos en los aparatos de control
del trhfico ferroviario, que incluyen un aparato sezin lo
especificado en cualguiera de los puntos anteriores, en el
gue los dispositiveos de establecimiento de rutas estan aso-
ciados con mecaniswos para iluminar temporalmente la repre-
sentacién de cuda una de las spgujes en un esquena de vias,
mientras nquellas se establecen, y para iluminar la ruta
completa en el esquema. de un modo distinto, cuando 1la mnis-
ma s8e hs estavlecido,

1l9,-Perfeccionauientos en los asparatos de control
del tréafico ferroviario, que incluven un aparato para este
objeto, practicauente tal como gze ha descrito con referen-
cla & los dibujos adjuntos.

1292 ,-Perfecrionanientos en los aparatos de control
del trAfico ferroviario, tal y couo queds substancislmente
descrito en 1s presente me.oria, e ilustrado en los ad juntos

divujos,

Esta meworiu conste de 37 phgines esfritas por una

scla cara.,
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