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@ nombre de F.L. SMIDTH 4/S., entidad danesa, estableci-
da en 33, VESTEBGADE, Copenhegue, Dinemerca, por:

“ux rEQCEVIMIENTC PARA DEPURAR MATERIALES QUE CONTIENEN
DOLOMIA O MAGNESITA®.- |

E— S S R S R I S SR TR e S e : 7

Este invento se _:efierél a.un px_-'ocedimiehtﬂ p§ra
ls depuracidn dermqt_e.‘g‘ifa_l que contiene delomia o megnesite
en 8l cusl se elimirs, por una operacibn de flotecidn de
eapuma con la adicién de vidrio liquido, un concentrado
de dolomfa 0 magnesite. L

BEs anocida la depuracién de la magnesia qu.g onn;
tiene calcita por flotaci6n con empleo de vidrio liguide y
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de une eslécide, esi comc con adicion de 6cido olefca o de
écidq oleicc gaponificedo, para 'produqir une ma‘gﬁgse;ita que
girva pares la fabricacitn de productos refractarios. Por este
procedimiente oconooido de floteci6n, no se obtiene un flote-
do 1o bestente selective, cium.do se trata de producir, de mia

mater*a qQue cmtiene dolomie o magpesita, un producto riece en

calize y una de lap razones de estc es que les particulas 1=

nas de la pulpe de flotado tienen tendencie a dspesiterse un&-

formente en la superficle de los grenos deceleits, .a_‘si como
de los grenos de dolemie é megnesité - déemaneres que, Vduraz;te;
le flotecifn, estos gianos reaceicmm con. 1cs resctivos afie=
didos de otre modo que lo harfan los g;ranos purcs, le cual
ambia por completc todc el resultedo de la operacién de f‘l&-—

Es aabiao que el cemento noe &aba contener mas gue o
wm paqaeﬁo tanto por ciento de magnesiia, porque si el conte-
nidc de 65ty es mal elevads, el cemento no tendrf conStacia

de velumen, de meners que hey el riesgo de les dilatsciones
y roturas de hormigtn fabricado. Habitaalmente, pera ls fabria
caci6n de cemento e emples i;na mezcla de calize y de ercille
guys mayor perte esté constituide porrlé caliza. Lg!;z.xayoria :
de los vacimigntos de _cali;a cqntienén pqq@'teﬁas? cattindes

de magnesia qus se precentsn en forma de dolemfs {Caco3,
¥zCo3) o de magneeita (MzCo3). Ordinerismente ls materia en
cuestidn no ce presta a la Tabricecifn del cemento si mas de
4,5% sproximadsmente d# MgCo3 se encuentra en .el:gg q;uir’niea;
mente combinede en formea de magnesita ¢ de dolomis. Sin
embargo, se encusntran a menudo yecimientes de caliza ‘q-ua
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_ maghesia,

contienen mas !@:03 de lo que indica este limite, ¥ hésta
ehors no he sido posible utiligzer talse yacimientos pare la
fabriceci6n del cemento, sin reourrir a cperaciones costoses
de seleccién ni a una ‘axt‘:raccién,, selectiva de los yacimleatos
pera seperar del yacimlento de calize les cepas mss ricas an

Es muy imp ortante, pues, poder depurar las materiaa
de este género para que puedean utilizarse en la fabricacidn
del cemento, y por el presente invento se llega o sste resulé-‘i
tedo de maners mucho mas ventajosa de 1o que era posible por |

- los procedimientos conooidss hasta shore. Segln este inven-

to, entee de la operecién de flotecidn se somete la nmeteris
triturede gue contiene dolomis o megnesita a uze qperaqiﬁﬁ
de separeaciln por la cual se liberte la metsrie de particu~
las finas, por cjemplo de particulas inferiores & 10 mioras
el peso que ¢l residuo de la operecién de"flotaciGn, bien aL-
rectazentes, bien deépuéa de un tratamiento ultext or, compren-
dide la adicién de- agentes correctores se ,uti}.i»za como prime=—
re nateris pare fabricer cemento, cal hidraulica o cél oocl-
da. La opreracitn de separacifn pusds afw{uarao por un pro-
cediniento de decantascifn Cien un separsdor centrifugo. _
En el procedimiento de flotacidn de este invento ,
ha reaultaﬂo especialmente ventajoso mantener el fndice de
reaccifn de la pulpa de flotacién en una cifrs _qge;-rgapgndiani
te & 103 valores de pH superiores a .8’,%5 aproximq&amenfe“a‘f’_ Se-
gt el presente invent;, la manera mes ventg:}ogg de hécér _
wma regilacifn a este sfecto, es la adici6n de cal owcida
o dg“ca"l hidratadaeia pulpa de flotecidn 0 la adicidn 'ée
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__otres bases solubles, tales como NaCH, EOH, etc. Aﬂm&a, :

el procedimiento del invento tiene le signiente ventejs: la
pulpa de flotacién contiané bicsrbonates, por ejemple, en fore
ﬁa de bicerbonato célcico (Ca(HCOF )2), perc tembién se pneﬁev'
eﬁplear ague que ecn.tenga otroé biéarbonatoa, tales como el
sédico, el smonicc, ete.

Se han pYbeAlda: sresultad.oe espacialmente fevarablas |
cuando la pulpa de flo@aci.m cmtefzza bicerbonatos en propor-
cionee ‘superio.':as a wos 100 mg/ 1. A titule _de_reﬁct;vo de
flotaé:mn propiemente dicho, es deoir, eomo agente colector
y reactivo espumsnte, se pueden emplear, segfn ei procedis~
mientc de asste invento foidos grasc;s b Jjabones producidos de
fclaoe grasos, como se emplesh ordinarismente _estoz Teacti-
vos para le flotacidn de caloite. Es re&tgjom hager reaecio-a

. nar loe reactivoa sobre la naterial duzente cierto tiempo an-
tes de la flotacifn,

FPor el prooed:lmianto ﬁe :t‘lotac:wn Ee elimina dolc«

- mfa O magnesita como un conoantrado en le eepuma en tel pro-

poreién que elpqntepidq _en MgCo3 del residuo es e stente Pe-
quefic pai-a hecerle utilizable én,, le febricecifn a4#1l cemento,
Se ha comprobadc gue utiligendc el procedimiento d4é este in-
ventb 86 obtieqe una se'para'ceién _seleotive que permite utili-
zer yaoimientos de celize que contignen magaésia pmre le fa;-
bricacién del ceniento por an procedimiento econtmioco,

Segfn este invento, se puede someter el residuc de
la flotecibn de magnesita © de ‘do}.omi‘a a un tr.e;tamigvnto p.arg

producir de este residuc une pulps dastinaaq & tna depura-
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oién ulterior por flotacig}n y que mouse on indice e rescaifn
inferior el de la pulpa de éue se ha eleiminedo por flotecién
el ooncéntraan de dolemia 0 de megnesita. Este nueva pulpe
ael obtenida ee somste & flotacibn, bajo la acoién de resc-

"tivos ya oonocidos, pera depursr afin pos dicho residuo antes

de ut;ll:lzarlo parsa fsbricer gememto ete. La ﬂotaeiﬁn de 41~
cho residuc se efectua con la mayor ventaja si ls pulpa de .".‘lo-»
tsoifn procedente del residuo no tisne le sloalinided eleve-
de que poses la pulpa de lu primera éperacmn &q.ﬂotecﬂ.ﬁm‘

'E1l tratemiento de dicho reeiduo prooedente de la flotseibn de
magnesita 0 de dolomfa pusde consistir en someter este rési-
~ dni;‘a deshidretacifn, despufe de 10 cual la materia deshidrae

teda se diluye coﬁ.agua fresce. De este modo se pueds volver

. s utiliger, en la primers operacitn de flotseifn, el liguido
""aicalino_ eldminedo por le deshidratscife, lo cud supone une

economfs. La d.aabiaratacién del resi‘dnov'proceaente de lg pri-

" mara bperac:ldn de f‘].ctacwn puede efectusrse, por ejemplo, en

zma centrimgedora ¢ en una pila de decantscibn,

Segtin el invento, el tratamiento de . dicho reaidm
pusde tembién cmaietir en efiadir un 4cido al residuc mismo |
© & la-pulps cbtenide despufs de le deahidrataqidh vy le ditue
oién, BSe pusde efectuar la sdicién del 4cido al mipmo resi
duo, por aje:ﬁpl.o, ‘heciendo paser Geidc carbbnico & través
de dlcho residuo gue se encuentra en estado de suspensibn, sl
Peso que la adicibn del &oido a le pulpa Obtenids después de
1la deshidratacim,‘ y la diiu;ci{;n subsiguisnta,,pu.eéahhaéerse" ‘

‘en forms de adiofén de Boldo sulferico o de otro oide en pro-

poreidn que pemmite obtener ¢l deseads indice de reacciln de

. .
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la pulpé. Por diche edicifm de écido se puede reducir de m&nae
ra esencilla el vaspor de pH de le pulpa de flotacién fornada

del raeiduo, ¥ uns redacciﬁn éol vapor del pH hasta 7-8 ha

' ‘reaultada conveniente, Si la adicibn de 6cido no se hece hag-

ts despufe de deshidratar dicho residue y de la subsigniente

dilucidén con agne feesca, solc se necesiters, pare obtener el

valor reﬂnéddo del pH proporcicnege bastante pequetize de éeida
" lo gue es impﬁrtauta para le rentsbilided gdel proaedimie;ntm

El sbjetc de le nueva flotacifn del reaidno proce-
dente de la primera operacifn de flotacién, puede ®r climinar

. m exceso de cuarzoﬁ'@merales que contengan eilicato en

dicho residuo. Segln el premmte invent:, se puede efectusr
esta elimingoiln quitendc por flotecifn la cslefta de dicho
reaid&s:.déspuéé de diluir con ague fresca; emp leando ’&didos‘
grasos o jebones grases como 'readtivc:e;_; de flotacifén o guitandeo
por flptgcién un concentradav que.emtians ciliceto ecn el em-
plec ds un reactivo de cantidn. ceonoclido én g1 migmo, después
de 1o cusl el residuo de este tlting _o;.sera.cidn de flotac;an
se-utiliza pera la febricacifn del cemento, ‘
Antes de eliminar por ,ﬂet'acidn el concentredc de
magnesita ¢ de dolomia se podrf someter le meteria gue aan;-
tima una u otra no s6lc e una tritu_r&cién y separacicn, s:Ln.o
tembién a tratemi entos coneedfics en si mismos. Po ejenp‘lo, ge
poéra eliminar por flotaeida & calcita y la magnesita en un

Vcancentrada combinado, o utiligzer luego s ste meterfa como met
- terie de pertida para el procedimiento del invento, os deeir
-scneter este concetrade a una Operscién de flotacién de tel

maﬂﬁr&_gﬁe se elimine por flotacidn un concentradd de dolomia
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0 de megnesita, al pasc que ls calcite pémgnece;m el r-,csi;
dno para ser utiligada en la febricacién del cemento, De me-~
nara similer, el tratemiento rreliminer puade también o.(msis.'
Bir en someter, despuls de trituracitn y seperacifn, la me~

‘teria que oontiene dolomig n negnesita, s uns flotacifn co-

nocida en sf misme por wedis du reactivos de catifn, por la

cual se olimina un councentradc que contiene silicato, el paso
que ol residuo proicaderte de esta flotecifn egirve de maferia
de partiderpera el procedimiento del invente, residuo que se
somete & tne flotaci6n por la ousl se elimina un concentrade ,
de dolomia o de magnesite, &l peso gus el residuo &e esta flo-
tacifn v utiliss come primers materie paré la fabricsci¢n -del
dmnto‘ . : . Co - o

Se Cen 8 ctntinusceife elguncs resultedos de los
engeyos ejecuntados por ¢l procedimicntc del presente invento:

Ejemp_).ﬁ‘.ji Fera un cnsayo de flotecifn se cmple6 ma
primera materie qde contenla Aolwmis y revelsgbe un contenids ‘
de 84,4;& de CaCo3 y de 9,3% de uglOP, que ss prose tan en fors
ma de dolomia 10 cual corresponée a o ointenido de 20,5k de
dolomfa y 73,2% de celcita e la caliza. La matexd a se tri-
turé e m grueso de granl:?s fe menos do 0,1 mm, despufs de 19.
cual se separd & un gruesc de grencs de 1C micras en Yn sepa-
rador oeatrifugo. . | ‘ i

A 800 g ds la zaterle gruesa procedente de este se-

-pa,radnr (conteds ocomo waterias secs) se afiadieron luego los

reactivcé siguientes: vidrio liqqido: 7, 5 ml de wiea auluz::wn
que contenia 100 g/l. Cal ccelda: 1,5 & El egua empleada
contenia 1% mg de Ceo por litre que 8¢ presenta @ forma de
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bicarbonato e&lcica.. Bl hdice de reacoiGn de la '.Oiﬂ-Pa de flo‘-'-
tecifn acusaba un vedor correspondianta a PH: 10,5, )

Como  agente colector y reactivo espumente se eﬁadiaron
€0 ml que contenian 10g/l de una solucién de aceite de dese-
cho seponificedo y 10 ml de ma solucidn de jebomn fesinoso qnu
contenia I.OGg/ll. . Estos reaot:lvos se efisdieron en ﬁos poraio-
nes de la mitad oada vez. Después de cada ad:!.cién, se elimi—
né por flotecién coccentrado, que & continuacifn se llqg:argz-n
respectivamente el prime;j concentrado de dolomia y el 'segﬂn-
do concentrado de dolomia. Le flotacién se realiz¢ en we célu-
la de flotacifn de Fagergreen de 311, y el resultado fué osmo
sigue; . o S _

~ El primer concentrade de dolomfas, que en pesomee ci-
freba en 14,4% revelasba ls -composicifn siguiente: 36,1)5,&3 ,
MgCO3 v 6;;3% de CaC03 cdrrespan’diepte a un contenido de 66,9%
de dolomia y 26,97% de calecita, el paso qﬁe el residuc de esta
flotecibn contenim 5,8% deilgCO3 correspondiente & 12,7% de do-
lomia, 10 que era aftn demasiado elevado pera que ls meteria pu~
disra utiliperse pare la febricacitn del CementS.

» El segundo contrado de dolomfa, que por pesu ge

oi-fraba en 18 2 4% ccntenia 11,4% de MgC03 v 83,3% de CeCO3,
oorrespondien.do a un contemidu de 25% de dolomfs y 69, 7% ds
calcita, al peso que sl residuo del segundo cancentrado de do-
lomia contenia 4,2% de MgCO3 y 83’5% de CaCO3, aqgrqugndien;
do a un contenido de 9,2% de dolomia y 83, 57& de _cgle..‘:;ta‘, Bl
contenido en nmagnesita de epta materias 'es 16- bestante bajo paré ».
que pueda ser utilizada para la fabrioaoicn del cementc.

8ln embergo, ere deseable someter la nateris a mn tra-

- 8=
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twi;mte ultez:ior pPera aumenter am mgg 20 cgntenidc_: 53 c»alf'
oita. Con e'sté fin, se aeghiaratd la materia en ung centri-
fugaedora, pars redue:u' ol contenido de egue s 25%, despubs de
lo cuel se diluyd con agua para dar un volumen &e 321. 5®
efiedieron luege 0,1 g de cide sulffirico, y despubs de lo cual
el Indice de reacciln de le pulpa correspondlfa a pH: 7,0s A |
esta pulpa se efisdiercn en seguida 1,0ml de una solucifn que
cantenida 250g de "tall;-oil" aaponificadic por litro. Luego
se sometil la pulpa s flotacifn en una eélula de flotacién
Fegergreen ds 3 1, POr la cusl se prb&ujo mn conosntrado de
calcita cuye proporoién era d&- 62,7% con rélecién a la pateria
de partida primitive pﬁra el procedimienty de flots cién, Lé
composiolén de s ste concentrado de celcita ere de 4,0% de
MgCO3 ¥y 92,54 de CaCo3, que correspondie & un conten}do de
dolonfa de 8,8% ¥ & un contenido de cslcita de 87, 7#. ‘

Bl _resi.ﬁuo‘ de la flotacibn de celcita se cifrabs
en 4,5% de pesd y contenia 5,9# de m_gco;'y 53,0% de CaCO3,
correspndiente a un contenido en dolomia de 12,98y & m
contenido en caicita de 46,0#%; Este residuo contieme sdemés

' el exceso .'mdesaable de cuargo o0 de minerales que contienen .

silicato exceso que B¢ encuentra en el concen trado de oalch
ta. BSe ha ccmprobad.o que es ventajoso que sl tismpo de reac-
eidn de los raactivas sea de 2 hasta 10 minutos antas de la
flotaci6n. _' _ , ;

ﬁjempla 2‘- A titu.lc de aegunda ejemple dzal procodi_

) miento del invento se pued,e citar el resultaao de los eneayos

ojeoutadns oon une prmera"mmteria aansistenta ¥ celcita y.

: ma@eaita que oontanian 46,9% de CaCo3 Y 37,5}5 de MgCO3, el
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paso quo el residuo se ccm;;:onia de diverscs minei:alez de eili;
eato;‘ Bsta materia ge gometid el miamo tratamianto prel:bmi-—
ner que €l empleqao en el ejemplo primero., Como en este e.jm--
plo 1, se elimineron por flotecltn dos concentrados de magrie;
gita que se combinaron y arrojerbn la comp o:;ioitn siguiénte:
43,8% de pesc con contenido de 81,2% de magnesite y 7,5% ds
éaloita- . . , , _

El residuo e la flotacifn de magnesits se sometic
lusgo a una flotacién de calcita raaligada de modo ‘ez:actaman;—
te anflogn al descrito en el ejemplo I. 7

B; este flotacifn de calcita se eliminé wn concgn;
trado de caléita» gque se cifreba en 48'.6% de pso y eantg}i:a
3,8% de magnesita y 88,8:% de caleits, &l paso que el raéiduo
de la flotacitn de celcita se olfrabe & 7,658 de peso y conte-
nig 24,1% de MeC, f*rmandm principeloer te de silicatcs de mag-
hasio y 5, 3% du calcitae

Bste sclieitud que correapcmde & la presentada en
Dinamarca el 27 de Febrero de 1946 oon el ntmerc 752/46 se
acoge a los beneficlcs fiel srtioulc 51 del vigente Estetuto
de Propiedsd Industrials '

. » t-o-) N G T a "O"'

Los puntos de ':I.u'ven..cian propia ¥ nusve que Be prasén-

'tan para que aean abgatt» de esta Patente de Invmcidn en Es~

Paﬁa por VEIHTE afios son 10s c*igu.:'uen‘t:ﬁs*ee'
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1¢.- Th procedimiento pars depurar matexd a qus oon-
tiene dolomia o magnesite, er 6l que, por wne cperacitn de

" flotacitn de espums y con &dicién de vidric lignido, se eli-

-mina un concentradc de colomia o de megnesita, caracterizade

por el hedho de que se stmete, antes de ta operecitn de flo-
iado, le materia triturada & una opsrsacifln d&ﬁaeparaoi@’ por
la cual 5§ libverta la materis de particulas finus, por ejam-
rle, de particulas inferiores a 1C micras, &l pesc gue el re-
a;iduc de la operacién de flotado, bien directemsnte, biar des-

pubs de un tratamiento ulterior, ocon inclusifn de la adicitn .

de agentes correctores, se utiligé como primera materi_a para
la fabricscién dél cemento, de cel hidreulics o de cal cooi-
dee .

22,~ Un preoedimiento segfn se reivindice en el pun-

to 12, carscterigado por ¢l hecho de que €l Indice de reaccion

de la pulpe 8¢ flotecifén se satiene & uns eifra. que cmeépon-

.de a un valor de pH superior s 8,5.

32+~ Un prccedimients segln re reivindica en los
puntos if y 2fceracterigedc por ls adicifn de calcocida © de
cal hiarataéa & l& pulpe de¢ floteolén © por la sdilcién de otrae

!

. base 80l uble.

42 ,~ Un procedimiznto sagan s reaivindica en loe
pwmtos 12 a 3¢ carectsrizado por la adicidn de bicarbonatos
¢ la puipa da flotecidn,

5¢.~ T procedimiento segﬁa 86 reivmaica en cual-
quiera 8s los pumntoes 12 &’'4¢, oaracterizaglq por el hedro da
que el residuo de flotaqicin de magnesita o de dolomfa se sc-
mete a un tratamiento perse producir del miemo una pulpa desti-

- 1] -
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nada a una_ﬂépuradiﬁn Qlterie: por flotacién y que menifies-
ta un Indice de réacaién‘infaricr al de la pulpa de donde

 se eliminé por flotacifn el concentrado de d0lomis o de

magnasite. ‘ ,

€2.- Th procefimignte segdn se reivindioa en el
puBtG 52, ceracterizedo porl o1 hacho ds gue el tretsmiszte .
oonsiste en ccmeter el residuo proascente Ge la flotacién
ds magpestta o do dolomis & ona dechidratacidn, ée§Pﬂés!d§~
lo cuel le matoris dechidrateda se diluye Con agia fresdas

78.-Th procedimiento segtn se reivindice sn los
puntos 5¢ a 68, ceracterizado por 2] hecho des qns se reduce
el 1naica.d&';eaccien per adicifn de un Scido.

88.~ Un rrocefdmismto ssgln =g reivindice cn‘caa?la‘-

‘qulere de 1los pintos 52 & 78, catacterizade per sl hacho da

qug un concontrado de celcita, gme ee ntiliza para la fabri-
cacifn fel cemento etc,:se slimins por flotacién empleando
fcides grests O jabones grasos conceidor en i mismos como
rsactivos, |

99»— Un procedimiento segﬁn me raivinﬁica en cuéhuic—
ra de los puntos 58 a 7¢, caracterizade por 21 hetho de que |
w chocentrado que OQntiﬁﬂe.EilicatQ s¢ glimina por flota;
cifn smpleendo un roweti ive de catiﬂn conocido sn A mismo oo;
mo reactivo, decpués de le cual el residuﬁ de flotaaién ﬂe
utilize pera la febricecitn de oemsnto etc.

102,~ TUn prﬁceuimiﬁntc pera dspurar matsrias que

. ocntienen dolomia o megnesita.

Tel y come se he descritosr la Mamoria que entsce—

1D -
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de y oon los fines que se hen aspeéificaé@.: e .

Esta Memoria conste de trece hojas escritas per
una sola carae | ) o |
Madride . 926 mi':a 947

P. A
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