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PATENTE DE INVENCION . 

p or 20 años

p ara  "Una d is p o s ic ió n  p a ra  l a  in v e r s ió n  de marcha de lo s  

m otoras de dos tie m p o s"-  - -  - - - - - - - - - - -  _ _ _

a  fa v o r  de Don Ove PETERSEN, de n a c io n a lid a d  y r e s id e n c ia  

d an esas.

MEMORIA DESCRIPTIVA

la  in v e r s ió n  de marcha de lo s  m otores de combus­

t i ó n  in te r n a  de dos tiem pos de l a  c la s e  en que la s  bom­

b a s  de in y e c c ió n  de co m b u stib le  y  la s  v á lv u la s  de e scap e  

son gobernadas desde un á r b o l  de le v a s  comán p r o v is to  

da d is c o s  de le v a  e x ig e  d esp lazam ien to s a n g u la re s  s in  r e ­

la c ió n  e n tr e  s f  de lo s  tiem pos de g o b iern o  p ara  l a s  bom­

b a s  de com b u stib le  y p ara  la s  v á lv u la s  de escap e  con r e s ­

p e c to  a  l a s  p o s ic io n e s  de punto muerto d e l o ig K e ñ a l. Has-
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ta  ahora en lo s  m otores de d ich a c la s e  lo s  r e fe r id o s  d es­

p la z a m ien to s  a n g e la re s  se  han p rodu cido h acien d o  g i r a r  

lo s  d is c o s  de le v a  con r e s p e c to  a l  c ig ü e ñ a l, p ero  oomo 

se a  que e s to s  ú lt im o s  según queda d ich o  han de h a c e rse  

5 g i r a r  cada uno en un ángu lo  d i s t i n t o  no e s  p o s ib le  e f e c ­

tu a r  l a  in v e r s ió n  de marcha con s o lo  h a c e r  g i r a r  e l  á r ­

b o l de le v a s  en su  co n ju n to  con r e s p e c to  a l  c ig ü e ñ a l, 

s in o  que debe d isp o n e rse  además de m edios que p erm itan  

h a c e r  g i r a r  uno de lo s  ju eg o s de le v a s  o ambos con r e s -  

10 p a c to  a d ich o  c ig a e h a l .  EEsto e s  a lg o  com plicado y p or 

o t r a  p a r te  supone un aumento d e l c o s te  d e l m otor, lo  que 

se  h ace  s e n t i r  e sp e c ia lm e n te  en lo s  m otores p o l i c i l í n d r i -  

c o s . Bn l a  p r á c t io a  además e s  n e c e s a r io  c o n te n ta rs e  con 

una form a de l a s  le v a s  de l a s  v á lv u la s  de esoape que es 

15 en c i e r t o  modo poco s a t i s f a c t o r i a  p ara  e l  fu n cion am ien to  

d e l m otor, p u esto  que l a s  le v a s  han de pod er u t i l i z a r s e  

p ara  ambos s e n tid o s  de r o t a c ió n .  P or v a r ia s  ra z o n es  d i ­

chas le v a s  r e s u l t a n  a lg o  más la r g a s  de lo  n e c e s a r io  para 

e l  p ro ce so  de e sca p e , con lo  c u a l l a  v á lv u la  de esoape se  

20 m antiene a b ie r t a  du rante un la p so  de tiem po in n e c e s a r ia ­

mente la r g o , de modo que se  d e s p e r d ic ia  e l  a i r e  de b a ­

r r id o .

Ih  f in a l id a d  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  es o b v ia r  

lo s  a n te d ich o s  in c o n v e n ie n te s  y e s t a b l e c e r  una d is p o s ic ió n  

25 p e rfe c c io n a d a  p ara  l a  in v e r s ió n  de marcha de lo s  m otores 

de dos tiem pos en lo s  que la s  bombas de com b u stib le  y la s  

v á lv u la s  de escape son gobernadas p o r un á r b o l  de le v a s  

común y t ie n e n  unas y o t r a s  d i s t in t o s  án g u los de avance



con r e s p e c to  a la  p o s ic ió n  de punto muerto de la  m an ivela . 

De acu erd o  con la  in v e n c ió n  la s  a l t e r a c io n e s  de lo s  ángu­

lo s  n e o e s a r ia s  para la  in v e r s ió n  de marcha se  e fe c tá a n  co ­

le c tiv a m e n te  para to d a s  la s  bombas de in y e c c ió n  de combus­

t i b l e  y v á lv u la s  de escap e  desplazando sus r o d i l l o s  o va­

r i l l a s  de le v a n ta m ien to  con r e s p e c to  a  l a s  le v a s  c o r r e s ­

p o n d ie n tes  en s e n tid o  tr a n s v e r s a l  a l  á r b o l  de le v a s ,  mien­

t r a s  que la  p o s ic ió n  a n g u la r  de la s  p ro p ia s  le v a s  con r e s ­

p e c to  a la s  m an ivelas de lo s  c i l in d r o s  c o rre sp o n d ie n te s  

perm anece in a l t e r a d a .

Se conocen m otoras en lo s  que una v á lv u la  c o r r e ­

dera de in te r r u p c ió n  in s e r ta d a  en e l  tubo de im p u lsió n  de 

una bomba de co m b u stib le  a cc io n a d a  p or la  p re s ió n  de com­

p re s ió n  a p lic a d a  a la  v á lv u la  de in y e c c ió n  e s  gobernada 

desde una le v a  n e g a tiv a  montada en un á r b o l  de le v a s  por 

medio de un b razo  p r o v is to  de un r o d i l l o ,  e l  c u a l puede 

d e sp la z a rse  en s e n tid o  t r a n s v e r s a l  a l  á r b o l  de le v a s  pa­

ra  la  r e g u la c ió n  d e l punto de a p e rtu ra  de la  co rred era  

de in te r r u p c ió n , y por lo  ta n to  p ara  l a  a l t e r a c ió n  d el pun­

to  de in y e c c ió n . Pero de acu erd o con la  p re se n te  in v e n ­

c ió n  se  consigu e la  in v e r s ió n  de marcha com pleta de un mo­

t o r  cuyo á rb o l de le v a s  g o b ie rn a  ta n to  la s  bombas de com­

b u s t ib le  como lo s  v á lv u la s  de e sca p e , a la  vez <pasB Rene 

la  l ib e r t a d  de a d a p ta r  p e rfec ta m e n te  la s  a l t e r a c io n e s  de 

lo s  ángu los de avance d e l modo más r a c io n a l ,  y de c o n fig u ­

r a r  la s  le v a s  en l a  form a más fa v o r a b le  p ara  e l  fu n c io n a ­

m iento d e l m otor, todo e l l o  s in  que se a  n e c e s a r io  em plear 

d is p o s ic io n e s  com plicad as y c o s to s a s  p ara  lo g r a r  un g ir o



a n g u la r  d i s t i n t o  de l a s  l e v a s .

iün una form a de r e a l iz a c ió n  co n v en ien te  de l a  i n ­

v en ción  l a s  a n te d ich a s  v a r i l l a s  de lev a n ta m ien to  o lo s  

r o d i l l o s  son d esp lazad os a l . t e n e r  lu g a r  la  in v e r s ió n  de 

marcha desde una p o s ic ió n  a un lad o  de la  d ir e c c ió n  de 

punto m uerto de l a s  le v a s  co rre sp o n d ie n te s  a una p o s ic ió n  

s im é tr ic a  con a q u é lla  a l  o t r o  lad o  de d icha d ir e c c ió n .

In e s t e  caso  cuando la  p ro p ia  le v a  se  e s ta b le c e  s im é t r i ­

ca a lre d e d o r  de la  d ir e c c ió n  de punto m uerto, se  con se­

g u iré  que e l  motor fu n cio n e  exactam en te en la s  mismas con­

d ic io n e s  en ambos s e n tid o s  de r o t a c ió n .

Todos lo s  r o d i l l o s  o v a r i l l a s  que lian de s e r  des­

p lazad os durante la  in v e rs ió n  de marcha se  co n ectan  v e n ta ­

josam ente según la  in v e n c ió n  con unos b razo s montados en 

un á rb o l p a r a le lo  a l  de le v a s ,  e s ta b le c ié n d o s e  la  lo n g i­

tud de d ich os b razo s de modo t a l  que m ediante un g iro  d e l 

á r b o l e n tre  dos p o s ic io n e s  determ inadas lo s  r o d i l lo s  o la s  

v a r i l l a s  in d iv id u a le s  ad q u ieran  exactam en te con r e la c ió n  

a l  á r b o l de le v a s  e l  d esp lazam ien to  t r a n s v e r s a l  que p ro ­

duzca e l  d esp lazam ien to  a n g u la r  n e c e s a r io .

l a  in v e n c ió n  se  h a l la  i lu s t r a d a  en lo s  d ib u jo s  

a d ju n to s , en lo s  c u a le s ;

La f ig u r a  1 r e p r e s e n ta , p a r te  en forma esq u em áti­

ca y p a r te  en s e c c ió n , lo s  medios de accion ad o  de una bom­

ba de in y e c c ió n  de com b u stib le  p ara  un motor r e v e r s ib le  

de acuerd o con l a  in v e n c ió n ; y

l a  f ig u r a  2 r e p r e s e n ta  en form a an á lo g a  lo s  medios 

de accion ad o  de una v á lv u la  de escap a  p e r te n e c ie n te  a l
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mismo m otor. ün lo s  d i b a jo s  1 in d ic a  en forma puramente 

esqu em ática  p a r te  de un c i l i n d r o  d e l m otor que no se ha 

acabado de r e p r e s e n ta r ,  y  2 un á r b o l  de g ob iern o  que g ir a  

en c o j in e t e s  apropiad os a lo  la rg o  d e l m otor, e l  cu a l 

5 á r b o l a c c io n a  to d as l a s  bombas de in y e c c ió n  de com busti­

b le  y to d as la s  v á lv u la s  de e sca p e , ten ien d o  a l  e x t e r i o r  

de cada c i l in d r o  un juego de le v a s  que s ir v e  p ara d icho 

o b je to  y que comprende una le v a  de bomba de com bu stib le  

3 y una le v a  de e scap e  1 4 .

10 la  f ig u r a  1 la  le v a  de bomba de com bu stib le  3

se  re p re s e n ta  en la  p o s ic ió n  que toma cuando comienza la  

in y e c c ió n  de co m b u stib le , habiendo empezado su r e c o r r id o  

so b re  e l  f r e n te  in c lin a d o  de l a  le v a  un r o d i l l o  5 montado 

en la  extrem id ad  de una v a r i l l a  de le v a n ta m ie n to  6 , la  

15 cu a l e s tá  a r t ic u la d a  a una c ru c e ta  7 de la  c a ja  de bomba. 

P or e s t e  medio la  c ru c e ta  7 a c c io n a  un ámbolo 8 de bomba 

en e l  c i l in d r o  9 , desde e l  c u a l e l  com bu stib le  en una f o r ­

ma no re p re se n ta d a  en e l  d ib u jo  es conducido p or un tubo 

10 a l a  v á lv u la  de in y e c c ió n  que tampoco so ha re p re s e n ­

te  tad o .

E l r o d i l lo  5 e s  m antenido en l a  p o s ic ió n  in d ica d a  

por una b ie la  13 que e s t á  a r t i c u la d a  a un brazo  12 monta­

do en un á r b o l  11 g i r a t o r i o  p a ra le la m e n te  a l  á r b o l  2 de 

le v a s .  Haciendo g i r a r  e l  á r b o l  11 de modo que e l  brazo 

25 12 se  vea o b lig ad o  a tom ar la  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en

p u n t il la d o  e l  r o d i l l o  5 e s  lle v a d o  a  la  p o s ic ió n  ín d ioad a 

tam bián en p u n t il la d o , y la s  d im en sion es han s id o  e s c o g i ­

das ahora en form a t a l  qge e l  d esp lazam ien to  a n g u la r  y d e l
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r o d i l l o  a s i  ob ten id o  eon r e la c ió n  a l a  l ín e a ,  de s im e tr ía  

4 de l a  le v a  dará exactam en te  a la  in y e c c ió n  de combus­

t i b l e  e l  án gu lo  de avance ap rop iad o  en e l  nuevo s e n tid o  de 

r o t a c ió n .

3n l a  f ig u r a  2 la  le v a  de escap e  14 se  re p re s e n ta  

en la  p o s ic ió n  que toma cuando la  m anivela  d e l c i l in d r o  

co rre sp o n d ie n te  e s t á  en su p o s ic ió n  de punto m uerto i n f e ­

r i o r .  La v á lv u la  de e sca p e , no re p re s e n ta d a , e s  m an ten i­

da a b ie r t a  por un r o d i l l o  16 montado en una v a r i l l a  de 

le v a n ta m ien to  17 que e s  a cc io n a d a  por l a  le v a , y de e s t e  

modo m antiene de la  manera u s u a l  la  v á lv u la  en su  p o s i­

c ió n  a b ie r t a  por medio de un brazo  o s c i la n t e  18 .

31 r o d i l l o  16 es m antenido en su lu g a r  p or una 

b ie la  20 que e s t á  a r t ic u la d a  a un b razo  19 montado en e l  

á r b o l .  Las d im en sion es e s tá n  e s ta b le c id a s  de modo t a l  

que h acien d o  g i r a r  e l  á r b o l  11 en e l  mismo ángu lo  m encio­

nado a l  r e f e r i r n o s  a la  f ig u r a  1 e l  r o d i l l o  16 e s  d e sp la ­

zado en un ángu lo  con r e s p e c to  a la  l ín e a  de s im e tr ía  

15 de la  le v a  de e sca p e , e l  c u a l da la  p o s ic ió n  a n g u la r  

ap ro p iad a p ara e l  fu n cio n am ien to  en e l  nuevo s e n tid o  de 

r o t a c ió n .  .31 ángu lo  de d esp lazam ien to  n  puede e sco g e rse  

de la  m agnitud que se desee ¿ e n tro  de am p lios l ím i t e s ,  y 

por lo  ta n to  es p o s ib le  dar a la  le v a  14 la  form a y la  

e x te n s ió n  que sea más co n v en ien te  p ara e l  p ro ceso  de e s ­

cape propiam ente d ich o , s i n  que se a  p r e c is o  d e s v ia rs e  de 

e l l o  por e l  hecho de que e l  motor deba podar fu n c io n a r  

en ambos s e n tid o s  de r o t a c ió n .  Es sumamente v e n ta jo s o  

aunque no n e c e s a r io  que l a  lev a  s e a  s im ó tr ic a  a lre d e d o r



de su. l in e a  c e n t r a l ,  con lo  cu a l se lo g r a  un g o b iern o  e x a c ­

tam ente u n iform e d e l escap e  en ambos s e n tid o s  de r o ta c ió n .

Hos medios para e l  d esp lazam ien to  s im u ltán eo  de 

lo s  r o d i l l o s  y de la s  v a r i l l a s  que ha de tom arse en c o n s i-  

5 d e ra c ió n  con re s p e c to  a l  á r b o l  de le v a s  pueden d isp on erse  

en form as d i s t i n t a s  de l a  re p re s e n ta d a , sien d o  la  ú n ica  

c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  que se a n  cap aces de p ro d u cir  en 

lo s  r o d i l l o s  o en la s  v a r i l l a s  t a l e s  d esp lazam ien tos con 

r e la c ió n  a l a s  le v a s  que a ctú a n  en com binación con e l l o s  

10 que ten ien d o  en c o n s id e ra c ió n  la  form a y la  e x te n s ió n  de 

e s t a s  ú lt im a s  se  obtengan  lo s  án g u los de avance adecuados 

para e l  comienzo de l a  in y e c c ió n  y d e l escap e en ambos sen ­

t id o s  de r o ta c ió n .  En e l  e jem p lo  re p re se n ta d o  la  c a r r e r a  

de a s p ir a c ió n  de l a  bomba de com bu stib le  t i e n e  lu g a r  inm e- 

15 d iatam ente a n te s  de la  de com presión y t ie n e  la  misma du­

r a c ió n  que e s t a  ú lt im a . ¿ín a lg u n os ca so s  puede s e r  conve­

n ie n te  o n e c e s a r io  a te n d e r  a e s to  h acien d o  l a s  a b e r tu ra s  

de ad m isión  y lo s  tu bos de su m in is tro  d e l c i l in d r o  de bom­

ba a lg o  más am p lios que de costu m bre.

N O T A

20 P or la  p a te n te  de in v e n c ió n  a que s e  r e f i e r e  la

p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  se  R3I7INmCA la  propied ad  

y l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de;

1 . -  Una d is p o s ic ió n  a p l ic a b le  a lo s  m otores r e v e r ­

s i b l e s  de com bustión in te r n a  de dos tiem p os de l a  c ía s e  en 

25 qae l a s  v á lv u la s  de esuape y la s  bombas de com bu stib le  son 

gobernadas por un á rb o l de le v a s  común p r o v is to  de le v a s



s u s c e p t ib le s  de a c tu a r  en ambos s e n tid o s  de r o ta c ió n ,  c a ­

r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que la  le v a  de escap e y la  

le v a  de bomba de com bu stib le  de cada, c i l in d r o  ambas son 

s im é t r ic a s  y e s té n  montadas en e l  á r b o l  de le v a s  en f o r ­

ma t a l  que su s l ín e a s  de s im e tr ía  se a n  p a r a le la s  y que 

su s s e c c io n e s  e le v a d a s  e s té n  d ir ig id a s  h a c ia  e l  mismo l a ­

do, m ie n tra s  que lo s  r o d i l l o s  o l a s  v a r i l l a s  de le v a n ta ­

m iento que a ctú an  en com binación con l a s  le v a s  son en una 

form a en s í  misma conocid a s u s c e p t ib le  de d e sp la z a rse  en 

se n tid o  t r a n s v e r s a l  a l  á r b o l  de le v a s  desde una p o s ic ió n  

a un lad o  de l a  d ir e c c ió n  que sig u e  l a  l ín e a  de s im e tr ía  

de l a  le v a  que s e  co n sid e re  cuando e l  émbolo d el motor e s ­

tá  en su punto m uerto más e x t e r io r ,  a  una p o s ic ió n  s im é t r i ­

ca con a q u é lla  en e l  la d o  op u esto  de d ich a  d ir e c c ió n , a la  

vez que m ediante la  in s e r c ió n  de una p ie z a  in a c t iv a  — con 

p r e fe r e n c ia  c i r c u l a r —  en su p a r te  más e levad a la  le v a  de 

la  bomba de com bu stib le  se  e s ta b le c e  en e l  s e n tid o  de la  

c ir c u n fe r e n c ia  de una lo n g itu d  t a l  que su p o rc ió n  le v a n ta ­

da y su p o rc ió n  d ism inu ida s im é t r ic a  con a q u é lla  co in c id a n  

t o t a l  o p rá c tica m e n te  en sus puntos i n f e r i o r e s .

2 .  -  Una d is p o s ic ió n  como se  ha e s p e c if ic a d o  en la  

r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  por un á r b o l  de in v e r s ió n  

de marcha p a r a le lo  a l  á r b o l de le v a s ,  a l  cu a l van unidos 

por medio de b razo s y b ie la s  a r t i c u la d a s  tod o s lo s  r o d i­

l l o s  o l a s  v a r i l l a s  de le v a n ta m ien to  que han de s e r  d es­

p lazad os durante la  in v e r s ió n  de m archa.

3 .  -  Da propiedad  y l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  d e l 

o b je to  de l a  p a te n te , sean  c u a le s  fu e re n  l a s  c ir c u n s ta n -



c í a s  que co n cu rra n  con su e s e n c ia l i d a d  d e fin id a  en l a s  

a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c u a l  o b je to  e s ;

"Una d is p o s ic ió n  p a ra  1a i n v e r s ió n  de marcha, de 

lo s  m otores de dos t ie m p o s " .

Consta l a  p re s e n te  memoria de nueve h o ja s  f o l i a  

d as, e s c r i t a s  p or una s o la  c a r a .

B a r c e lo n a , 5 de F e b re ro  de 1 9 4 ? .

P . p . ae Don Ove PE TERSEN,
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