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La presente invencidn se refiere a sistemss de control accio-
nsdos por impulsos eléctricos ¥ particularmente a circuitos de

control que siguen los impulsos recibidos y que no funciocnan

cuando ningin impulso es recidbido.

La invencién tiene que ver mds particularmente con sistemas
de control de este género dispuestos para controlar conmutado-

res a rayos catédicos en sistemas de transmisién el&ctricos ta-
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les como sistemas de telefonia automética.

Uno de los objetos de la invencién es de proveer circuites
que, por medio de impulsiones, controlan conmutadores electré-
nicos que accionan dichos comnmutadores & fin de desplazar el
haz electrdnico desde une posicién a otira en correspondencis
con el nimero de impulsos varios de llegads.

Otro objeto de la invencidn es de proveer cireuitos que, por
medio de impulsiones, controlan cormutadores electrSnicos que
transforman los impulsos de llegada en potenciales de defle-—
xién o desviacidn del haz electrdnico del conmutador que son
fijos 'y que tienen valores que corresponden al nimerc de id-
pulsos de llegada.

Segiin una de las caracterfsticas de la invencién, el circui-
to que bajo la accidn de impulsos de llegadg, controla la des-
viacién en una direccidn del haz de un conmutador electrénico
contiens, en shunt con los bornes de un condensador, un disposi-
tivo de descargas gaseoss con cétodo calientg o frfo, y un arro-
llamiento de excitacién de relevador en serie, dicho .dispositi-
vo, por su descarga bajo la sceidn de un nimero determinado de
impulsos'de tensién recibidos, cargando el condengador y accio-
nendo dicho relevador pars controlar la desviacién en una sesgun-~
da direccién de dicho commutador electrénico.

" Un circufto de control de un commutador elecirdnico inecorpo~
rando caractsristicas de la invehci6n comprende‘un primer cir-
cufto de control provisto de una capacidad en shunt con un dis-
poéitivo de descarga gaseosa;con cdtodo caliente o frio y un.
errollamiento de excitacién de relevador en serie, esta capaci-
dad recibiendo una carga, de acuerdo con los impuléas de llega-

da, por el intermediario de otra capacidad normalmente en cir-
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cufto cerrado sobre una fuente de tensidn constante cuando
ninguna impulsidn es recibida, y estableciendo con cada impul-
so recibido une carga sobre lom bornes de la primera capacidad,
al mismo tiempo que sobre la primera unidad deflectora de dicho
conmutador electrdénico. Cuande se ha recibido un nﬁmero prede~
terminado dé impulesiones, la tensién sobre los bornes del pri-
mer condensador llega a un valor tal que efectia la descarga

de dicho dispositive a gas con cétodo-caliente o frio, y por
consiguiente la excitacifn del relevador que estd en serie con
este dispositivo. HEste relevador acciona un segundo circufto
de control del commutador electrdnico, el cual por una dispo-
sici8n de capacidades y de una fuente analoga de tensién cons-
tante, aplica a una segunda unidad deflectora de dicho commuta~
dor electrénico, cada vez que se ha recibido un nimero predeter-
minado de impulsos, una carga que actliz en una direccidn de
desviacién del haz diferente de la direccién de desviacién dada
por la primera unidad deflectora.

En otro sjemplo de realizacién de un circuito de control de
un conmutador electrénico, seglin ciertas caracterfsticas de la
invencidn, el relevador de acoplamiento ée los dos circuitos
de contral comprende un arrollaﬁiento en serie con el dispositi-
vo de descarga que estd en shunt con los bornes del condensador
de almacenaje y un segundo arrollamiento de reten#ién que pasa
por una armadura y un contacto que también estd en shunt con
este condensador. |

En otro. ejemplo de reslizaeién ineorporando caracteristicas
de 14 invenciln, dicho relevador de acoplamiento esti provisto
de su juego de contactos que cierras el segundo circuito de

deflexidn del haz, ¥y también de un juego de contactos que efec—
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t8e la excitacifn de otro relevador que cierra el cirecufto

de descarga del condensador a una resistencia cada vez que vie-
ne aeccionado como consecuencia de ls excitacidn del relevador
de acoplamiento, es decir, como consecuencia de la descargs del
dispositivo»de descargsa- gaseossa.

Se describird la invencién particularmente con referencia a
un sistema de transmisién de impulsiones, tal como un disgo
de llamada telef8nica, a fin de colocar en posicidn un conmuta~
dor marcador a haz electrdnico, pero es clarc que puede también
servir para controlar la colocacidn de conmutadores electrdnicos
en otros sistemas tales como sistemas contadores de cualquier
tipo, contadores de objetos, de wvueltas, totalizadores, etc.
en loa cuales la velocidad de la operacifn de contar es limita~
da solamente por la velocidad de funcionamiento de los relevado-
res empleados y el tiempo de descarga del dispositivo de descar-
ga. gaseosa qﬁe se emplea.

También se describiré la invencién para el caso en el cual el
conmutador electrénico tisne solamente dos dimensiones de defle-
xién, pero es evidente que se puede adaptar & un conmutador elec-
trénico de tres dimensiones de dqflexidn o més, en cual caso cada
circufto de control sucesivamente accionado, sald el dltimo,
comprende en shunt con los bornes del condensador de almacenaje
un dispositivo de desmcarga gaseosa con cédtodo caliente o frio,
en serie con un devanado de relevador para el acoplamiento de la
etapa préxima de control de deflexidn. )

Le invencién es descrits en detalle en la descripcién siguiente
de unos gjemplos de realizacidén representados en los dibujos
anexos, en los cualess

Lﬁ figura 1 representa un circuito de control de un conmutador

electrénico de dos dimensiones de deflexidn incorporando caracte~
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risticas de la invencidnj.

La figura 2 muestra un dispositivo de electrodos colectores

~del conmutadors

Las figuras 3 y 4 muesiran curvas empleadas en la explica~
cisn; ¥y

Las figuras 5, 6 y 7 representan tres modificaciones posi-
blés éel circuito de la figura 1 segin ciertas caracteristic;s
dé la invencidn.

‘Refirisndonos an priﬁef lugar a-la figura 1, las impulsiohes
transmitidas desde un disco ordinario de llamada telefénica 1
son recibidos por un relevador 2 cuyo contacto 3 sigue los
impulsos transmitidos y acciona un circufto de control de un
conmutador a rayos catbdicos 4. El circulto del relevador 2
pasa desde la baterfa conectadas a tierra 5§ por el devanado
del relevador y un hilo del circuito de linea 6 hasta los con-
tactos (no representados) del disco de llamada 1 y desde allf
por el otro hilo de linea y el devanado del relevador 2 a tie-
rra.

El contacto 3 de este relev&dor'de 1fnea 2 reposa normalmen-—
te cuando no se transmite ninguna impulsién sobre la 1{nea 6
sobre su armadura ihferior,.asi cerrandoc el circufto de carga
de un condensador y sobre la 5ateria u otra fuente de tensidn
constante 8. La armadura superior del relevador 2 estd conec—
tada g un borne 9 del oircuito de control del conmufador elec~
$rdénico 4, mientras que el punto comin fijo del condensador 7
v de la 5ater£a estd conectado al otro borne 10 del oircufto
de -control del comnmutador elsctrénico 4. Para simplificar el
dibujo, este conmutador es representado por dos pares.de placas

deflectorss 11 y 12, aunque se debe comprender que estos pares
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de slementos defiectcres pueden igualmente consistir de arrolla-
mientos de deflexidn, y que este dispositive puede ser un tubo
ordinario de rayos catédiéos ouya rejilla fluorescente ha sido
substituido por un conjunto de elementos o de plotes conducgti-
vos tales como indicados en la fig. 2 y numeradas de 1 a 12,
o un ooumutador'cafédico de cualquier construcecién apropiada,
por ejemplo uno de los dispositivos descritos en la solicitud de
patente depositada por nosofros el 25 de Agosto de 1941 bajo el
tftulo "Dispositivos de descarga electrdnica y circuitos que
emplean los mismos".

El circuito controlando la colocacién’del conmutador electré-
nico 4 comprende un primer circuito formado por un condepsador
13, que estd en shunt entre los bornes 9 y 10, y un dispositivo
de descarga gaseosa 14 en serie con un devanado ae uﬁ relevador
15 conectado a los bornes d; dicho condensador 13. Este primer
eircufto estdi conectado al par de placas de deflexidn 1l del
conmutador catédico 4. La cifra 16 indica una bateria de toma
aJus£able para la polarizacidn del circuito rejilla-cétédo.
de dicho dispositivo de descargs gassosa 14 para determinar el
pofencial de descarga del dispoeitivo. Este dispdsitiﬁo 14 no
tiene gue consistir necesariamente de un tubo trlodo, como Tre-
presentado, pero al contrario puede consistir de cualquier dispo-
gitivo teniendo uns resistencia muy baja durante su tiempo de ac-

tividad, y una resistencia muy alta cuando la tensién a los bor-

nes es faja. Ademds, el tiempo de desionizacidn de tal dispositi-

vo de descarga‘tiene que ser breve con respecto al tiempo gue
se expira entre la recepcién de dos impulsionss sucesives trsnsmi-

tidas desde el -disco de llamade l.
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Bl relevador 15 constituye el acoplamiento entre este primer
circuito de control que aétﬁa sobre los elementos deflectores
11 del commutador catédico 4 y el segundo circuito de control
que comprende un condénsador 17 normalmente en cirecuito cerra-
do con una bateria 18 a través de una armadura 19 y del confac-
to inferior del relevador 15. Un condensador 20 estd conectado
en shunt entre el contacto superior del relevédor 15 y el punto
comtin de la baterfa, u otra fuente de potenciasl fijo 18, y del
ogndensador 27. Como representado, este circufto esti conecta-
do al segundc par 12 de elementos deflectores del conmutador
catbdico. |

Se puede explicar el funcionamiento de tal circuito como si-
gues

Cuendo se maniobra el cuadrante o disco telefdnico de llamads
pare transmitir impulsiohes sobre la linea 6, el relevador 2
sigue estas impulsiones por causa de estar cerrado su circuito
de modo intermitente por los contactos (no representgdos) del
disco de llamada 1t disco de llamada 1, circufto de linesa 6,
relevador 2, tierra y bateris 5 pasada a tierrs.

Como ya mencionado, cuando los oontactos (no representados) .
del disco de llamada 1 estén abiertcs, el devanado dsl releva-
dor 2 no recibe corriente, el relevédor no es accionado, y la
armadura 3 de dicho relevador 2 reposa sobre su contacto infe-
rior. El condensador 7 esti entonces en circufto cerrado con
la baterfia 8 y toma el potencial de esta bateria entre sus dos
armaduras, debido al hecho de qgue la resistenciavefecﬁiv& de
este circufto cerrado esté hecha muy baja. Adem&s, como este
registencia efectiva del cirduito éer:ado formado por el con-

densador 7 y la baterias 8 es muy baja, el condensador 8 se car-
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ga a su valor méximo de capacidad de manera casi instgnténea.
Cuando los contactos del disco de llamada 1 estan cerrados,
eg decir, cada vez que se maniobra el disco de llamada pars

transmitir un cierto nimero de impulsiones, el relevador Rl

' estd accionado por el circufto descrito mis arriba, y su amadu-

re estd atrafda sobre su contacto superior, asi{ esbriendo el cir—
cufto de la bateria B y conectando el condensador 7 a los bornes
9y 10,

La cbnexién del condensador 7 & los bornes 9 y 10 efectia
la conexidn en paralelo de este condensador 7 con el condensa-
dor 13. El1l potencial sobre los bornes del_condensador T estéd
asf{ aplicado a los bornes del condensador 8, y por comsiguiente
a los bornes del dispositive de descarga gaseosa 14 que estd
en serie con el arrollamiento de excitacién del relevador 15.
El potencial scbre los bornes del condensador 7 estd igualmente
eplicado gobre el par de elementos deflectores 11 del conmuta-
dor catédico 4, y por consiguiente efectiia una deflexién del
haz cﬁtédico del conmutador 4 desdé la posicidn ocupada hacia
la posicidn siguiente en la serie de posiciones. Suponiendo gue
la impulsién recibida del disco de llamada 1 sea la primera, el
haz catédico vendrs desde su posicidn de reposo hacia la posicién
marcada 1 en la figura 2. Sin embargo, debido a la seleccidn
de los valores relativos de las capacidades 7 y 13, y de la po-
larizacién de rejilla del dispositivo de descarga 14, una sola
impulsidén procedente del disco de llamada 1 no efectlia a los bor-
nes del ramal que estd en shunt y gue contiene el devanado del
relevador 15 y el camino espacial del dispositivo de descarga
14 la asplicacién de una diferencia de potencial de magnitud su-—

ficiente para efectuar la lonizacidn de dicho dispositivo 14,
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y por consiguiente el funcionamiento del rslevador 15. Como la
resigtencia del dispositivo de descarga-14 queda elevada, el
condensador 13 no puede deséarg&rse, y almecena la carga que es-
t4 debidas a la primera impulsién.

Al £in del breve periodo durante él cual la primera impulsién
eatéd recibida por el relevador 2, este relevador se desexcita,
pues que su cirouitc esté abierto a los contactos {no representa-
dos) del disco de llamada 1, y su armadura 3 reviene sobre su con-
tacto inferior y cierra otra vez el circulto form#do por la bate-
rfa 8 y el condensador 7. BEl condensador se cargs otra vez de
una manera casi instanténea con todo el potencial de la bateria
8 para las razones ya mencionadas. Sin embargo, el haz del conmu-
tador catddico 4 permanece en la posicién 1, ya que el potencial
que lo mantiene allf queda siesmpre aplicado por el condensador 13,
el cual no puede descargarse a través del cirouito de resistencia
demasiado alta formado por el devanado del relevador 15 y el dis-
positivo de descarga gaseoéa 14.

Cuando se transmite la segunds impulsién desde el disco de lla-
mada 1, el circufto de excitacién del relevador 2 se cierrs otra
vez, y el relevador funciona. La armadura 3 viene de nuevo sobre
su contacto superior, abriendo el circuito de la baﬁer{a 8 y conec-
tando otra vez en paralelo los condensadores 7 y 13 a los bornes
9 y 10. El condensador 13 toma una mueva cargs que cofresponda a
la suma de las dos cargas iguales que ha recibido del condensador
Ts ¥ el haz catédico‘viene gobre la posicién 2 (Fig. 2) bajo la
accidn de éste aumento de potencial. Pero otra vez afin, el poten-
clal a 1os bornes del condansador 13, y por consiguiente del cir-
cufito formade por el devanado del relevador 15 y el dispbsitivo
de descarge 14 estda demasiado débil para superar el potencial de
polarizacién aplicado entre la rejilla y el cdtodo del dispositi-

vo 14 por la baterfa 16; el condensador no puede descargarse y al-
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maé@na el potencial de esta segunda impulsidn. Por consiguien-
te, el relevador 15 no funciona, y el segundo.circuito de con-
trol no es ain accionado. .

Cuando esta segunda impulsién se termina, el relevador 2 recae
como consecuencia de la abertura de su circufto de excitacién
a los contactos (neo representados) del disco de llamada 1, y la
armedura 3 reviene sobre su contacto inferior. El condensedor
7 se carga otra vesz inétanténeamqnte con el potencial de la bate-
ria 8, para las razones ya expuestas. BE1 haz catédico del con—
mutaedor 4 permanece en la posicidn 2 como consecuencia del poten~
cial aplicado a.los elementos deflectores 11 por el condensador
13.

Cuando se recibe la tercera impulsidn desde el disco de ilamada
l, ocurre un funcionamient del relevadbr 2y dél circufito dér
deflexidn del conmutador catdédico andlogo al descrito para las
dos primeras impulsiones, el condensador 13 tomando una.nueva
carga ¥ conservéndolé, desde que no puede descargarse aln por el
camino de resistencia demasiado alta a trav8s del dispositivo de
desocarga 14 que estd bIquQado por su polarizacién. El haz elec-
trénice del commutador A viene en la posicién 3, figura 2. Al
fin de esta tercera impulsidn, el relevador 2 se desexcita otra
vez, ¥ el condensador 7 se carga instantdneamente con el potencial
de la baterfa 8, ya que la armadura 3 recae de nuevo sobre su con-
tacto inferior. El condensador 13 conserva alin su cargas de tres
impulsiones, para lass mismas razones como en el caso de las dos
primeras impulsiones.

Hasta ahora se ha ccupado solamente del circufto de control de
deflexidn que aplica un potencial de deflexién a los elementos 11
del conmutador catddico 4. Segin la disposicidn tomada por via
de ejemplo para las posiciones que deben ser ocupadas sucesivamen-—
te por el haz del conmutador 4, la cual estéd representada esque-

mpticemente por via de ejemplo en la figura 2, la posicidn préxi-
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me que debe ser ocupada por dicho haz serd la que lleva el nime~
ro 4, es decir, la posicién la més baja de la segunda columna

de posiciones de la figuraz 2. Pero el haz estf actualmente en
la posicién mis alta 3 de la primera columna. Por lo tanto,
cuando se recibe la impulsifn siguniente desde el disco de llama~
da 1, es necesario proveer una actuacién del segunde circufto

de oontrol de deflexidn, es decir, la aplicacién de un potencial
de deflexidn & los elementos deflectores 12 para conferir al

haz del conmutador catddico 4 una deflexién en una segunda di-
mengibn simultineamenﬁe con una deflexién en la primera dimen=-
8ién, la cual es devuelta a la posicién més baja en esta dimen-
sidn. Para esfe fin, el valor de la polarizacifn aplicada entre
el cdtodo y la rejilla del dispositivo de desc;rga gaseose 14
por la baterfa 16 estd ajustado de tal maners que el dispositivo
de.descarga gaseosa 14 sea descargado o hecho conductivo por el
potencial de los bornes que seré tomado por el condensadqr 13

en respuesta a esta cuarta impulsi&n.

Como me supone que este valor de polarizacidn ses aplicado

‘entre el cidtodo y la rejilla del dispositivo 14, cuando la cuar-

te impulsidn sea enviada por el disco de llamads 1, el relevador
2 funcionari en el cirecufto antes mencionado y la armadura 3 ven-—
dri sobre su contacto superior, conectando como antes el conden-
sador 7 que estf en paralelo con los bornes 9 y 10, al condensa—
dor 13 y al circufto de control del conmutador catGdico 4.> Pero
esta vez, la carga adicional aportada al condensador 13 por el
condensador 7 estid afiadide a las cargas de las itres primeras im-
pulsiones almacenadas en este condensador 13, y establecerd so-
bre los borneé un potepcial tal que, en el ramal que contiene el

devanado del relevador 15 y el dispositivo de descarga gaseosa 14,
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el potencial sobre los bornes de dicho dispositivo 14 excederé
el potencial de polarizacién aplicade por la baerfas 16, y efec-
tuard la ionizacién del dispositivo, en otras palabras, hard
conductivo el mismo y como consecuencia rebajard su impedancisa
& un pequefio vagpr, Bl condensador 13 encuentra entoncés un
circuito de descarga dé poce impedancia a través del devanado
del relevador 15 y del dispositivo de descarga 14, y se descarga
en este circuilto de una manera casi instantdnea. Como resulta-
do, el conmutador catddico 4 estd sujetado a dos acciones simul-
téneas.

La primera accidn es la anulacién del potencial de deflexidn
entre los elementos 11 del conmutador, como consecuencia de la
cual, el haz regresari & su posicidén més baja, es decir, al ni-
vel del rango inferior de las'posiciones de la figura 2. Al mis-
mo tiempo, el segundo circuito e control eplica a los elementos
12 un potencial teniendo tal valor que efectfia un despl#zamien—
to lateral del haz cat8dico desde el primer rangoe de posiciones
de la figura 2 hacia el segundo rango de posiciones. El haz caté-
dico eatd aportade a la posicidn marcada 4 en la figura 2.

El funcionamiento del segundo circufto de control para el des-
plazamiento lateral del haz catdédico desde un rango de posicio-
nes hacia el rango vecino es entonces como sigue: Al momento
cuando el dispositivo de descarga gaseosa 15 llega a ser conduc-
tivo, y el condensador 13 se descarga de una manera cagi instén-
ténea en el circufto seiie formado por el devanado del releva-
dor 15 y el dispositivo de descarga 14, sl relevador 15 se exci-
ta durante un breve instante, y su armadura 19 viene sobre su
contacto superior. Este desplazamiento de la armadura 19 hacia

su contacto superior abre para su contacto inferior el circuite



de carga del condensador 17 por la baterfa 18 y conecta el
condensador 17, en paralelo con el condensador 20, con los
bornes de los elementos deflectores 12 del conmutador electré-

335 nico 4. El potencial as{ colocado entre estos elementos deter-
mina la deflexién lﬁteral del haz por una distancia que corres-
ponde a un rango de posiciones de la figura 2, si se proveen
los valores del condensador 17 y de la baterfa 18 de manera
conveniente para efectuar tal desplazamiento del haz.

340 De la descarza completa del condensador 13 del primer cireculto
de control que ha aplicado una tensidn entre loz elementos deflec-
tores 11, y de la conexién simultidnea del condensador 17 con
los bornes de los oiros elementps deflectores 12 del conmutador,
se ve gue hay en realidad un desplazamiento del haz catddieco

345 que lleva este dltimo a la posicidn 4 de la figura 2.

El condensador 20 del segundo circuitec de control tomard, al
contrario, una carga gue conservaris hasta el préximo funciona-
miento del relevador 15, es decir, hasta la séptima impulsién
recibida desde el disco de llamada 1; A esta séptima impﬁlsién,

350 el relevador 15 funcionari otra vez de manera explicada para la
cuarta impulsién, y el condensador 20 recibird un nuevo aporte
de carga del condensador 17 de la misma manera como ya explica-
da para la cuarta impulsidn, el haz catddico siendo desviado
lateralmente hacia el tercef.rango. Similarmente, a la décima

355 impulsién, el relevador 15 funcionari de nuevo para llevar el
haz catfdico del conmutador 4 hacia el cuarto rango de posicio-
nes 10-11-12 de la figura 2, y el condensador 20 recibirf un
nuevo aporte de carga desde el condensador 17. No obstante,

a la duoddecima impulsidn, este condensador 20 tiene que ser

360 descargado completamente para poder retraer lateralmente el haz

catbédico al primer rango de posicidn de la figura 2. Se puede
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proveer un circuito,(no representado) para este fin. Rste cir-
cuito puede comprendsr un dispositivo de descarga gaseosa ané-
logo al dispositivo 14 del primer circuito y polarizado de mane-
ra a hacerse conductivo para suministrar un circufto de descar-
ga al condensédor 20, a los bornes del cual estd conectado cuan-
do 81 potencial de este condensador alcanza un valor igual a la
sumg de las tensiones almacenadas bajo la accibn de tres impul-
siones obrandc sobre el segundo circuito de control del conmu-
tador catddico, o, de otro modo, un contacto y una armadura de
cortocircufto de un relevador para cortocircuitar dicho conden-
sador 20 a la duocddcima impulsiSn del disco de llamada 1, 8ste
relevador'siendo.accionado directamente desde los contactos del
disco de llamada para esta ducddcima impulsién. La posicién 12
del conmutador puede en efecto corresponder a una posicidn de
llamada falsa del abonado que maniobra el disco 1, y el circuito
general entre el aparato de abonado del cual el disco de llama-
da 1 forma parte y el conmutador cat8dico marcador 4 puede ser
arreglado, segin disposiclones bien conocidas en telefonfa auto-
mética, para que efectﬁe una rupture completa del circuito de
1inea entre el aparato del abonado y el conmutador marcador a

ffn de dar al abonado una indicacidn que ha compuesto un mimero

falso en su disco de llamada. Tales disposiciones no serdn des-

critas detalladamente, siendo bien conoccidas en el arte de tele-
fonla automftica, y se acordard solamente éue las conexiones de
las undécimas y duodéoimas_posiciones del conmutador marcador

de rayos catddicos son provistas a £in de efectuar la descarge
del condensador 20, o a la undécima o a la duodécime posicidn,

de cualquier manera apropiade que se conoce, por ejemplo, por
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medio de un éortocircuito & través de un contacto de relevador
o de un cirquito de baja impedancia constitufdo por un disposgi-
tivo de deséarga gaseosa conectado a partir del puestc mismo
de abonado & los bornes de dicho condensador en esta undécima
o duodécima posiciGn.

Ademis, es evidente que el funcionamientordel circuito repre—

sentado en la figura 1 entre la cuarta y la duodécims impulsién

(0 la undécima) recibida desde el disco de llamada 1 sigue el

funcionamiento particular descrito para las cuatro primeras im-—
pulsiones y, bor tanto, no neéesita una descripcién detallada.
El haz del conmutador catddico 4 seri llevado cada vez a la po-
sicién gque corresponde al nimero de la impulsién recidbida, y se
parati sobre la posicién que corresponde al nimero de impulsio-
nes emitidos desde dicho disco de llamada del puestb de sabonado.,
Es claroc que en la descripeién anterior, se ha supuesto, para
el buen funcionamiento del circuito, que los valores de los con—
densadores 7 y 13 de un lado, y de 17 y 20 del otro lado, hayan
sido seleccionados convenientemsnte con relacién uno a otro.
En la seleccidén de las capacidades de estos condensadoresbse de~-
be en efecto tomar cuenta de varios factores que se precisan co-
mo sigues

l.- La intensidad de la corriente que puede atravesar los pun-

tos de los contactos de los relevadores 2 y 15 respectivamente.

2.- La velocidad de carga o de descarga del condensador-13
8§ 20 por las placas de deflexién 11 & 12 del conmutador catédico.
3.~ La tensién mixime aplicada de las baterias 8 y 18.
4.~ La tensidn de deflexidn aplicada sbbre iés placas de defle-
xién 11 6 12 del cormutador catédico..

5.— La tolerancia en la tensidén que efectlia la descarga del
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diepositivo de descarga 14, y del dispositivo eventual de des-

carga a los bornes del condensador 20 del s egundo cirecuito de

" control.

6.— Las caracteristicas de deflexién deseadas para el haz ca~
tédico del commutador electrénico. .
Estos factores deben ser tales que se obtengan condiciones
favorables de funcionamientoc para todo el circuito. Por ejomw

plo, congiderando los condensadores 7T v 13 del primer circuito

" de control y designando .por Cl le capacidad del condensador 7

¥ por €2 la capacidad del condensador 13, se puede trazar las
curvas representadas en las figuras 3 y 4 para varias relacio-
nes de las dos capacidades Cl y C2. -Se pﬁede frazar curvas and-
logas pars los céndensadores 17 y .20, y no ‘es necesario desarro—
llar mds las condiciones favorables de funcionamiento del segun-
do circuito de control, en vista de que la explicacién de tales
ourvas serfa andloga a la que se dard con relacién a los conden-
sadores T y 13.-

La figura 3 muestra, en ordenadas, la variacidn de la tensidén
E a los bornes del condengador 13 como funcién del mimero de im-

pulsiones recibidas, en sbscisas, para valores de la relacidén

. XN de las capacidades C2 y Cl de los condensadores 13 y 7

(C2 = NC1). Los valores de la tensién E a los bornes del conden~
sador 13 estdn expresados con relaciﬁn a la tensidén e & los bor-
nes del condensa&or 7, es decir, con relacidn a la tensidn de la
baterfa 8. ILos valores de la relabién 02/C1 estén indicados
en el dibujo para cada curve de valores.

Le figura 4 representa la variacién de la relacién que tiene
la tensidn El aportada al condensador 13, cuando de la primera

impulsién, a la tensién 13, al recibo de la cuarts impulsién.
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Esta relacién estd llevada en ordenadas como funcidn de la re-
lacién N de los vaioresyca/Cl de los condensadores 13 y 7 que
eatdn portados en abcisass Se ve en esta curve que cuando la re-
lacibén de los valores de las capacidades C2 y Cl de los conden-
gsadores 13 y T es de 7, el primer aporte de tensidn es solamen-
te 1,5 veces el aporte de tensidn debido a la cuarta impulsidn.
Cuando, al contrario, los condensadores tienen capacidades igua-
les, el primer aporte de tensién es de T.5 veces el cuarto apor-
te de tensidén al condensador 13.

Si los condensadores reciben valores demasigdo elevados, la
corriente que debe pasar a través de los puntos de4 los contactos
del relevador 2 serd tan grande que los puntps adherirédn probable-
mente. Claro gue se debe evitar esta tendencia de adherencia
para obitener un funcionamiento instantineo del cireuito completo.
La misma observacién aplica también a los valores de las capgcida—
des de los condsnsadores 17 y 20,

Si el condensador 13 tiene un valor demasiado bajo, seri carga-—
do o descargado por las placas de deflexidn a las cuales estd co-
nectado, y esto también debe evitarse. Similarmente, el valor
del condensador 20 debe tenér un; magnitud suficiente para evitar
la carga o descarga de este condensador por las placaes de defle-
xidn 12.

Si la capacidad del condensador T es demasiadoc pequefia con res—

- pecto a la capacidad del condensador 13, ia tensién de la bateria

8 debe ser muy grande pare que los aportes de tensidén sean bas-
tante grandes cuando los condensadores ¥ y713 estdn conectados
en paralelo, como se ve en la figura 3, por ejemplc en la curva
¥-20. Siﬁilarmente, cuando la capacidad del condensador 1T estéd

baja con respecto a la capacidad del condensador 20, la tensién
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de la baterfa 18 debe ser muy grande.

81 la capacidad del condengador 7 estd grande con respecto a
la capacidad del condensador 13, los aportes de tensidn de 7y
13 en paralelo no serén lineales para valores bajos de la rela-
cién N de las capacidades de estos condensadores, como se Ve
claramente’ en las curvas de la figura 3.

Es evidente qué el circuito representado en la figura 1 es
capag de varias modificaciones y adaptaciones sin apartarse del
alcande de la invencién. Por via de ejemplo, las figuras 5, 6
¥y 7.muestran tres modificaciones posibles del circufto de la
figura 1. Las porciones del circulto representados en les figu-
ras 5 a T no son més que las pofciones modificadas propiamente
dichas, y se debe'comprender que girven para reemp;azar las por-
ciones correspordientes del sistema de la figurg 1l entre los
bornes 9 y 10 y el relevador de acoplamiento 15 del segundo cir-
cufto de control. E£n estas tres figuréé, los elementos analogos
a los de la figura 1 estan designadés por los mismos Indices.
Ademds, el funcionamiento de los sistemas modificados de las fi-
guras 5, 6 y 7 no serd descrito detalladsmente, ya que en su.
conjunto es andlogo al del sistema de le figura 1. Sélo se ex—
plicarid el funcionamiento de las poroionesvmodificadas de los
cirouitos.

‘ Refiriéndonos primeraments a la figura 5, la modificacidn in-
corperads en este ejemplo de realizacién consiste en la provi-
8ién de dos arrollamientos 21 ¥ 22 para el relevador de acopla-
miento 15 de 163 dos circuftos de controcl. Como antes, el arro-
llamiento 21 estd conectado en serie gl dispositivo de descarga
gaseoss 14 en un ramal que esta en shunt con los bornes del con-

densador. El arrollamiento 22 estd en shunt con los bornes del
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condensador 13 que estf en serie con un contacto y ung armadu-
ra adicional 23 del felevador 15. De esta mnera, cada vez que
el dispositivo de descafga geseosa 14 llega a ser conductivo,

el relevador 15 se excita por su‘arrollamiento 21 y, atrayendo
su contacté 23, cierra el circufto de su segundo arrollamiento,
el cual, cuando atravesado por la corriente de descarga del
condensador 13, hace més rdpida 1a.descarg; de dicho condensa-
dor 13, y al mismo tiempo ayuda al relevador 15 para que manten—
ga su armadura en.posicién accionada. La provigidn del arrolla-
miento 22 del relevador no es absclutamente necesario y se puede
descargar el condensador 13 por medio solamente de un shunt
alreded9r del condensador 13 que contiene s86lo el contacto y la
armadura 23 del relevador 15. Kl condensador 13 serd descarga—
do muy'répidamante a través del contacto y de la armaduras 13,

la corriente de descarga cesard, y los contactos del relevador

'se abrirén.

El circufto modificado de la figura 6 también comprende ele—
mentos de cirecuito de la figura'l, ¥y un segundo juegd de contac-
tos 24 del relevador 15. Cuando el relevador 15 estd accionadas
como resultado de la descarga dél disposiéivo.de descarga ga-
seosa 14, este segundo juego de contactos cierra el cirecufto
de excitacidn de un segundo relevador 25 conteniendo una bateria
26 y el juego de contactos 24, Bste segundo relevador 25 estf
provisto con un juego de contactos 27 que controla la conexién
de una resistencia 28 en paralelo con las placas deflectores 11
del conmutador catddico 4, El condensador C2 serd descargado
entonces a través de la resistencia 28 con una velocided més
grapde que a través del circufto serie formado por el devanado

del relevador 15 y el dispositivo de descarga gaseosa 14.
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En la figura 7, al contrario, el condénsador 13 estd provisté
para desc&rgarsé a través del devanado del relevador 15 y del
camino spacial de un dispositivo de descarge gascosa, bero este
digpositivo de déscarga gaseose consiste de un tubo con cdtodo
frio 29. Este tubo con cdtodo frfo puede ser de dos electrodos,
o, como representado, de tres eleqtrodos. La descarga se efec~
tia entre los electrodos desi gnados por el indice numérico
30 y, cu;ndo la.ipnizaciﬁn se ha producido entre los electrodos
30, el tercer electrodo 31 del tubo mantendrd la ionizacién
en el tubo hasta que el condensador 13 haya sido descargado has-
ta un valor residual muy bajo. El Indice 32 designas uns resis-
tencia conectada de un lado a este tercer electrodc y del otro
lado al borne pésitivo de una fuente de slimentacidn contfnua
para este electrodo, la fuente de alimentacidn negétiva siendo
conectada a los dos otros slectrodos del tubo 29. E1 valor de
la tensidn aplicado a éste electrodo, como también el valor de
esta resistencia, estén determinados para efectuar el funciona-
miento correcto deseado del circufto ¥ adn otras modificaciones
y adaptaciones pueden ser fealizadas sin apartarse del alcance
de la invencidn.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formulada
en Francia el 7 de Abril de 1939 sefialada con el N® P.V.444,619
¥y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otofgan los con-
venios internacionales vigentes.

------------- NOTA == o mee e e == -
Los puntos de invencién preopia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los siguien—

tess

l.—- Un sistema para el control de conmutadores electrénicos
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caracterizado por la provisidn de ciréuitos de cdntrol de
conmutadores electrdnicos paras sistemas contadores de impulsio-
nes de discos de llamada telefénicos, o pare otros sistemas
contadores de impulsiones.

2.— Un sistema para el control de conmutadores electrfnicos
caracterigado por circuitos de control por impulsiones de conmu-
tadores electrdnicos que accionan dichos cormutadores a fin de
desplazar el haz eiectr6nic¢ desde una peaicién hacia otra en
correspondencia con varios nﬁmeros de’ impulsiones de llegada.
Estos circuftes transforman las impulsiones de llegada en poten—
ciales fijos de deflexién o desviacién del haz electrénico del
connmutador, los cuales tieneﬁ valofes que corresponden al nime-—
ro de impulsiones de llegada.

3¢= Un sistem# para el control de conmutadores electrdnicos
caracterizado por que el circufto de control de la desviacién
en une direccidén del hazkde un conmutador electrénico bajo la
accidn de impulsiones de llegada contiens, en shunt con los bor-
nes de un condensador, un diapositivo de descarga gaseosa con
cftodo caliente o frio qﬁe trabaja en conjunto con un arrolla-
miento de excitacidn de relsvador en serie, constituyendo una
disposicidn que por su desdarga bajo la accién de un nimero de-
terminado de impulsiones de tensidn recibidas, cargan un conden-—
ggdor y actuando dicho relevador, controla la desviacidn de dicho
conmutador electrdnico en una segunda direccidn del haz.

4.— Mejoras en sistemas para el control de conmutadores elec-—

trénicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque antecede, represen-
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tado en los dibujos que se acompafian y a los fihes especifica-
dos.
Bsts Memorias consta de veintidos hojas escritas pdr una sols
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