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El presente invento se re fie re  a dispositivos de des­

carga electrón ica de la  cla3e que u ti liz a  modulación en velocidad 

de un haz electrónico y se re f ie re , en p articu lar, a los necios pa­

ra. sim plificar la  construcción de ta le s  dispositivos utilizados con 

longitudes de onda del orden de’ 10 cm»

Es lie n  conocida la  generación de oscilaciones en

cuerpos conductores huecos dirigiendo un haz de electrones a  travái
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de una serie de ta le s  cuerpos. Por ejemplo, se pueden generar 

oscilaciones en un sistema conductor coaxial descargando los  

electrones diametralmente a través de ranuras en el conductor 

in terio r y exterio r de ta l  sistema; o se puede e x cita r  sim ilar­

mente un sistema Lecher conectando a l  mismo, un par de cuerpos 

huecos a través de los cuales se pasa un haz electrón ico . Este 

es el principio del bien conocido tubo de Ileil del que se deriva 

el presente invento.

Guando la s  frecuencias que se han de generar son 

muy a lta s , es esencial usar c ircu ito s o scila to rio s adecuadamente 

paníalleados y la s  disposiciones anteriores han utilizado general­

mente resonadores metálicos huecos construidos de láminas continuas de 

cobre. Tales resonadores son de fabricación costosa y d ifíc ile s  de 

vaciar y además es d if íc i l  preservar la  continuidad de los circu itos  

dentro y fuera de la  ampolla qiie contiene el dispositivo. SI pre­

sente invento reduce el coste de ta le s  dispositivos proveyendo 

una nueva y simplicada construcción en la  cual los cuerpos oscilato­

rio s  están diseñados en forma de r e j i l la s  devanadas de alambre, como 

las usadas comunmente' para la  r e j i l l a  de control y o tras r e j i l la s  

en las válvulas termoiónicas ordinarias. Las r e j i l la s  oscilatorios  

están conectadas directamente a un sistema Lecher o línea t r i f i l a r  

para extraer la  onda de energía en vez de a  un sistema conductor 

coaxial como es corriente con un tubo Ile il, pues ta l  sistema Lecher 

o línea t r i f i l a r  se se lla  con más facilid ad  a través de la  ampolla

del dispositivo,
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Con la  disposición del invento, la  construcción del 

dispositivo e3 esencialmente igual a la  de cualquier válvula- ter^ - 

miónica ordinaria y no requiere equipo de fabricación especial.

De acuerdo con s i  invento, se provee un dispositivo  

de descarga electrón ica del tipo de electrones modulados en velo­

cidad que comprenden varias r e j i l la s  devanadas de alambre dispues­

tas de modo que constituyen los espacios en los que tiene lugar 

la  modulación y derivación.

SI invento puede también comprender un dispositivo  

de descarga electrónica en el que un haz de electrones es dirigido 

a través de una serie  de r e j i l la s  devanadas de alambre, de ta l mo­

do que la  modulación ¿e la  velocidad de loo electrones tiene lugar 

en el espacio entre dos de diadas r e j i l l a s .

De acuerdo con otro aspecto, diferencias alternadas 

de potencial son generadas entre dos r e j i l la s  devanadas de alambre 

en el dispositivo, dirigiendo un haz de electrones a través de di­

chas r e j i l la s  de ta l  modo que l a  modulación de la  velocidad de los  

electrones tiene lugar en e l o spacio entre dichas r e j i l l a s .

De acuerdo con aún otro aspecto, el invento reside 

en un dispositivo de descarga electrón ica en el que la s  oscilaciones 

son generadas en un sistema Lecher conectado a dos o más r e j i l la s  de­

vanadas de alambre, dirigiendo un haz de electrones a  través de di­

chas r e j i l la s ,  de ta l  modo, que la  modulación de la  velocidad de 

los electrones tiene lugar en un espacio entre dos de dichas r e j i l la s .

31 invento quedará más cairamente entendido por refe­

ren cia a la  siguiente descripción detallada de ca ra c te rís tica s  ore—
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feridas y a  los adjuntos dibujos, en los cuales

La fip> 1 muestra una v is ta  la te ra l de un tipo de 

dispositivo de descarga electrónica de modulación en velocidad 

de acuerdo con el invento.

f ig .  1

La fig» 2 muestra una sección a través de -¿-A de la

65 La fig» 3 muestra una v is ta  en perspectiva del d is­

positivo de la  fig» 1 con la  ampolla y o tras partes coartadas para 

Diostrar más claramente la  disposición y

La fig» 4 muestra una v is ta  de sección para ilu stra r  

una disposición modificada del invento»

70 La ca ra c te rís tica  mostrada en la s  fig» 1 , 2 y 3 será

d escrita  ahora» ÉL dispositivo está  montado en un vástago 13 dentro 

de una ampolla vaciada 12 de material aislan te ta l  como e l c r i s ta l .  

La base 14 llev a  terminales 15 para la s  conexiones a los electrodos 

cuyas conexiones están selladas a través del vástago 13 en la  forma 

75 corriente.

Los electrodos del dispositivo están montados entre 

dos placas a islan tes 16 (mostradas cortadas en l a  f ig .  3 )i y 17» 

que están sustentadas sobre el vástago 13* La fig * 2 muestra clara­

mente la  disposición de los electrodos. Un sistema de cañón e le c tró -  

80 nico/situado en un lado y comprende un cátodo 5 circundado por la

primera y segunda r e j i l l a  1 y 2 . La r e j i l l a  2 se u tiliz a  para acele­

ra r  los electrones y la  r e j i l la  1 para controlar y modular e l haz.
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5.

Se provee una pantalla 6 detrás del sistema de cañón para adsorber 

los electrones proyectados la c ia  a trá s , Esta pantalla se nuestra 

cortada en las f ig .  1 y 3

Los electrones proyectados desde el cañón encuentran 

dos r e j i l la s  más 3 y 4,  dispuestas una dentro de la  o tra ,y  eventual­

mente son reflejados por mía placa 7 dispuesta detrás de las r e j i l la s  

3 y 4. Algunos de lo s electrodos que se acaban de d escrib ir, son 

también v isib les en la s  f ig ,  1  y 3 en donde están designados con 

los mismos námeros de referen cia. El calefacto r de cátodo 11  se pue­

de ver en la  f ig .  1  justamente debajo del cátodo 5»

Cada una de las r e j i l la s  1 a 4 e3tá construida en 

la  forma bien conocida tomando dos alambre rígidos paralelos y 

devanando solo los mismos un minero de espiras de alambre fino 

igualmente separadas de rao do que se formen un devanado plano 

siendo usualmente cada una de la s  espiras fijad a  después firmemente 

a los soportes. Esta construcción ae muestra claramente en la s  f ig .  

1 y 3 .  L03 alambre 8 y 10 en lo s que la  r e j i l l a  3 está devanada, 

continúan hacia arrib a y están sellados a través de la  ampolla en 

18 y 20 y constituyen lo s dos conductores exteriores de un sistema 

Lecher a  tre s  h ilo s , Similarmente los alambres CJÁ y 92 en que está  

devanada la  r e j i l l a  4, se sujetan y sueldan en 21 a l h ilo  central 

9 del sistema Lecher que está sellado a  través de la  ampolla en 19 

Los alambres sobre los que están devanadas la s  r e j i l la s  1 y 2 se 

hacen solamente lo bastante largos para perm itir que las r e j i l la s  

se sitúen adecuadamente entre la s  placas 1$ y 17  y para perm itir 

que se efectúen la s  conexiones a los alambres de conexión de sa li­

da que pasan a  través del vástago 13 .
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El dispositivo funciona del modo siguiente: Los 

electrones que salen del cátodo son acelerados por la  r e j i l l a  2 y 

pasan a través de la  r e j i l l a  3 entrando en el campo e léctrico  en­

tre  las r e j i l la s  3 y 4» Suponiendo que este campo e lé ctrico  está  

oscilando se actuará sobre los electrones, de acuerdo con cu di­

rección y magnitud y su velocidad a l  llegar a la  r e j i l l a  4 estará  

modulada en la  forma bien conocida, .La agrupación tiene lugar en 

el espacio lib re del campo dentro de la  r e j i l l a  ne» 4 J  cuando 

los electrones agrupados salen del mismo en el lado opuesto, in te- 

ractuan con el campo oscilante y entregan su energía de ta l  modo 

que mantienen’las oscilaciones. El electrodo re fle c to r  7 está  

provisto para aumentar la  e fica cia  del sistema. El potencial de es­

te  electrodo se aju sta de modo que los electrones son reflejados 

sobre el campo oscilante en fase apropiada para contribuir con su 

energía a l campo. Continúan oscilando en un sentido y en otro hasta 

que finalmente son conectados por l a  r e j i l l a .

Se observará que se u tiliz a  un sistema Lechen tra ­

f i la r *  Está conectado eléctricamente a las r e j i l la s  3 y 4 y será 

excitado por las oscilaciones de las r e j i l la s ,  estando los hilos  

exteriores 8 y 10, ambos conectados a 3 , en fase y e l hilo central 

130 9 estará en oposición de fase . El sistema puede sintonizarse por

medio de un puente deslizante en la  forma bien conocida.

Se ha construido un dispositivo ta l como se ha des­

crito  para funcionar' satisfactoriam ente a una longitud de onda de 

aproximadamente 10,25 cms.

Una forma modificada que funciona en modo sim ilar,

se muestra en la  f  ig , 4 ! ue es una v is ta  de sección sim ilar a  la
» »
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f ig .  2 . La constricción del dispositivo será en general similar a 

la  d escrita  con relación  a las f ig .  1 y 2 adaptada adecuadamente 

a las modificaciones. Los elementos correspondientes lian sido desig­

nados con los mismos mimaros que las f ig .  1 , 2 y 3»

2a el lado de la  izquierda de la  fig» 4 se muestra 

el sistema de cañón electrónico que consiste del cátodo 5 con su 

calefactor 11 y la s  dos r e j i l la s  1 y 2 que son exactamente igual 

que antes» 31 sistema oscilan te, sin  embargo, consiste de tres  

r e j i l la s  parálelas 3A, 4 y 3B. La modulación en velocidad tiene 

lugar entre la s  r e j i l la s  3A y 4» agolpamiento dentro de 4 7  I a 

comunicación de energía a l  campo tiene lugar r ú r a  4 y 31 re ­

f le c to r  7 en este caso es generalmente de forma cilin d rica  y c ir ­

cunda ca si por completo la s  r e j i l la s  osciladoras, dejándose una 

abertura estrecha opuesta s i  cañón como se 'muestra para admitir 

y definir el haz electrón ico, lio se requiere l a  pantalla correspon­

diente a € en la  f ig .  2 en este caso, pues el cátodo es lo  "bastan­

te  ancho para absorber los electrones de retorno, estando el has 

limitado por la  abertura en 7* 3a r e j i l l a  4 es esencialmento igual 

que antes, excepto que en vez de continuar los alambres de soporte 

rígidos hacia arriba a  través de l a  ampolla en l a  forma, que se 

nuestra en la s  fig» 1 y 3 , uno de e llo s , por ejemplo 24, continua 

hacia abajo para hacer conexión a través del vástago 13 a  uno de 

los terminales 15» 31 otro alambre se deja solamente lo  suficiente­

mente largo para situ ar la  r e j i l l a  entre la s  xdacas 16 y 17 mostrar* 

das en la s  f ig .  1 y 2 .

Las r e j i l la s  3A y 33, 1 que corresponden a la  r e j i l l a  

3 en la  f ig .  2 , difieren de ésta  en que en cada una de e lla s , todos 

los alambres finos en un lado se sortan después del devanado para
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para producir una r e j i l la  de un sd}.o lado como se indica en la  

f  ig» 4» No es esencial hacer esto pero los alambres extra  no tie ­

nen u tilid ad  y en realidad tienden a reducir la  e fica cia  conectan­

do algunos de los electrones que te  otro modo liarían, trabajo d i i l . 

Los alambres soporte 22A¿ 223 y 23A, 23B de la s  r e j i l la s  ^  y 31 

respectivamente, se continúan, hacia arriba a través de la  ampolla 

y de sellos adecuados y constituyen, un sistema Lecher a  dos hilos  

equilibrado, cuyos dos conductores incluyen respectivamente los pa­

re s  de h ilos 22A, 22B y 23A, 23B, que suelen sintonizarse de la  fo r­

ma usual por un puente deslizante» Los dos h ilo s  cofetrespondientes 

a cada conductor Lecher se sacan ambos para mejor conveniencia de 

conexión a un par de t ira s  de cobre paralelas cuyo ancho se elige  

de modo que la  capacidad entre e lla s  es igual a la  capacidad entre 

la s  r e j i l la s  JA y 3B a fin. de eliminar reflexiones indeseables» Un 

hilo' de cada par, por ejemplo 22A y 25A podría dejarse corto dentro 

de l a  ampolla s i  se desea, y,no sacarlo a través en absoluto, pero 

se reduciría la  e fica cia  del dispositivo. La r e j i l l a  4 se mantendrá 

a potencial constante a fin  de que los conductores Lecher puedan 

o scila r  extrictainente en oposición de fase»

Aunque para mayor claridad se ha ■descrito el inven­

to en términos de ca ra cte rística s  determinadas, no se intenta que 

esto .sea una lim itación del mismo y a l  adaptar el invento a proble­

mas específicos pueden hacerse modificaciones que se le s  ocurrirán  

a  aquellos peritos en la  materia sin  separarse de su alcance»

Este invento corresponde a una so licitu d  de Patnete 

formulada en Inglaterra el 9 de Enero de 1942, señalada con e l
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II2.  382-42 y se acoge, por lo tan to , a los Leneficios que otorgan 

los convenios internacionales vigentes,

--------------------------------------------- H 0  rJ3 A --------------------------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan piara que sea objeto de esta  Patente de Veinte Míos, son los s i­

guientes:

1 ,—Un dispositivo de descarga electrón ica del tipo 

de modulación en velocidad de los electrones que comprende varias 

r e j i l la s  devanadas de alambre dispuestas de ta l  modo que constitu­

yen los espacios en los cuales tienen lugar la  moduhción de agrupa- 

miento.

2*— Un dispositivo de descarga electrón ica en el que 

un haz de electrones es dirigido a través de una serie de r e j i l la s  

devanadas de alambre de ta l  modo que la  modulación de la  velocidad 

de los electrones tiene lugar entre dos de dichas r e j i l la s ,

3«— Un dispositivo de descarga electrón ica del tipo  

que emplea modulación en velocidad de un haz electrón ico, en e l que 

se proveen r e j i l la s  devanadas de alambre para definir un espacio 

en el que tiene lugar l a  modulación de la  velocidad de los electro ­

nes, y para definir un espacio de potencial constante que sirve cono 

espacio de deriva para los electrones,

4 , -  Un dispositivo de descarga electrón ica en el que

diferencias alternas de potencial son generadas entre dos r e j i l la s
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devanadas de alambre, dirigiendo un haz de electrones a  través de 

dichas r e j i l la s  de ta l  modo que la  modulación de la  velocidad de 

los electrones tiene lugar en e l espacio entre dichas r e j i l la s

5 •-'Un dispositivo de descarga, electrón ica del tipo que 

emplea modulación en velocidad del haz electrón ico, eme comprende 

r e j i l la s  devanadas de alambre conectadas a un sistema Lechar de 

hilos conductores, estando dichas r e j i l la s  interpuestas en el reco­

rrido del haz electrónico.para serv ir de delimitación a un espacio 

en e l que tiene.lugar la  modulación de las velocidades de los elec- 

rior.es.

6 . -  Un dispositivo de descarga electrónica en el que 

son generadas oscilaciones en un sistema de hilos conductores Le­

char conectado a  dos o irás r e j i l la s  devanadas de alambre para d iri­

g ir  mi haz de electrones a través de dichas r e j i l la s ,  de ta l  modo 

que la  modulación de la  velocidad de los electrones tiene lugar en 

un espacio entre dos de dichas r e j i l l a s .

7 . -  Un dispositivo de descarga electrón ica de acuerdo 

con cualquiera de los puntos precedentes, provisto con dos r e j i l la s  

devanadas de alambre dispuestas una dentro de la  o tra .

8 .  -  Un dispositivo de descarga electrón ica de acuerdo con 

cualquiera de los puntos 1 , 2 , 3 , 5 ó 6 que comprende tres r e j i l la s  

devanadas de alambre dispuestas una detrás de la  otra en el re co rri­

do del haz electrónico.

9»- Un dispositiva de descarga electrón ica de acuerdo con 

e l punto S en e l que dos r e j i l la s  de un solo lado están dispuestas

240 una a cada lado de una r e j i l l a  de dos lados, estando construida cada



una de dichas r e j i l la s  de un solo lado devanando una r e j i l l a  de 

doble lado y quitando después todos los alambres en uno de los  

lados.

10»- Un dispositivo de descarga electrón ica de acuerdo 

con el punto 5 <5 6 que comprende tre s  alambres paralelos igualmen­

te  espaciados y esencialmente colocados en e l mismo plano, sellados 

a través de la  ampolla del dispositivo, sirviendo los alambres ex­

te rio re s  como soportes de una r e j i l l a  devanada de alambre dispues­

ta  dentro de dicha ampolla en e l recorrido de dicho haz electrónico  

y estando conectado el tercer alambre a una segunda r e j i l l a  devanada 

de alambre dispuesta dentro de la  primera r e j i l l a  mencionada.»

1 1 .-  Un dispositivo de descarga electrón ica de acuerdo con 

los puntos 5 y 9 ó con los puntos 6 y 9 que tiene un sistema Lechar 

de dos conductores sellado a través de l a  ampolla, estando los dos 

conductores respectivamente! conectados a  dichas dos r e j i l la s  de un 

solo lado, estando dicha r e j i l la ' de dobles lados conectada a un po­

ten cial constante durante e l funcionamiento del dispositivo.

12»- Un dispositivo de descarga electrón ica del tipo de 

electrones modulados en velocidad esencialmente como se ha descrito  

y se ilu stra  en los adjuntos dibujos.

l p . -  ib joras en o re la tiv as a  dispositivos de descarga 

electrón ica de modulación en velocidad.
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Tal y cono se ha descrito en la  Memoria aue antecede 

representado en los dibujos que se acompañan. y a  los fines espe- 

eific&dos#
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