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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A SISTEMAS DE RADIO

LOCALIZACION®

A NOMERE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. TOMICILIADA EN
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El presente invento se refiere a sistemes que utilizan la re-—
flexién de ondas electromagnéticaes para determinar la direccidn de un ob-

Jeto.

Tn sistems de acuerdo con el presente invento incluye dos o
més redes de antenas para producir radiaciones de haz electromagnético,
o haces, muy préximo el uno al otro, estando dirigidos dichos haces de mo-
do que las direccicnes de propagrcidén méxima son ligeramente divergentes

entre si y simétricas a una direccidén gue tiene una relacién angular pre-
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determinada, por ejanpld, normal al planc en que estédn situadas las re-
des de antena, estando montadas las redes de antena en forma que estén
orientadas como una unidad, medios para recibir las ondas reflejadas des-
de un objeto y para diferencier los niveles d.e energie de dichas ondas
reflejadas en pares y medios para orientar manual o automfticamente el
sigtema de haz bajo el conirol de la diferencia en dichos niveles de ener-
gla, en wa direceién de modo que se consiga una igualdad de los niveles

de energfa en las ondas reflejadas de un pare.

¥l tipo de sefial transmitida como radiacién electrqmagnética
por medio de cada haz, puede ser de cualguier forme conocida, siendo la
dnica condicién necesaria que la sefial reflejada desde cada haz, obtenida
cuando un objeto entra en el campo de radiacién, pueda ser recochocida y

obtenida separadsmente,

A modo de ilustracién con referencia a los adjuntos dibujos,
se .describirén dos caracterfsticas sencillas del invento, considerfndose

primero para mayor sencillez la localizacién en un plano.
En los dibujos:

Ia fig. 1 muestrs diagramaificamente una disposicién que in-

cluye el invento.

las fig. 2 y 3 son esquemdticos en bloque de disposiciones

receptoras.

le fig. 4 es un esquemftico en blogue de una disposicién

transmisoras

Ta fig. 5 mestra un ciroaito adecuadoc para producir una in-

dicacién visual, y



oy

-

35

45

50

55

5

Lag fig. 6 y 7 son diagramas explicativos.

Ia dispesicién general se muestra en la fig. 1 en donde O repre-—
senta la sij;ua,cién de los transmisores, montadas adecuademente sobre una
base para que sean capaces de ser orientados, por ejemplo, en dos direc~
ciones en &ngulo recto entre si simultédneamente. Tales disposiciones de
montaje son bien conocidas y no regquieren méyor descripcién. A indica la
posicién del receptor, situado tan préximo a los transmisores como sea
posible. I& posicién relativa real no es critica, pués ambas sefiales re-

flejadas deben seguir eventualmente el mismo recorrido.

AB, CD representan el plano en que estdn situados los transmiso-

res siendo OE normal a este plano.

Ias disposiciones de acuerdo con el invento, proveen medics pa-
ra ajustar manual o automfticamente el plano ABCD, de modo que el plano
ABOE contiene un objeto que causa una sefial reflejada de la radiacién des-
de ambos transmisores. El receptor A preferiblemente debe perm.necerien el
plano ABCD y, en consecuencia, debe estar montado sobre la misma base que
las redes ttansmisoras, pero &sto no es esencial especialmente para colo-

cacidn en un plano dnico.

Ios haces son primero dirigidos todos aproximadamente sobre el ob-
jetop por ejemplo manuslmente, y después la operacién marmual es dirigida por.
medio de un dispositivo indica.dbr'o digposiciones automdticas son puestss

en funcionamiento como se describir4.

Haciendo referencia a la fig. 1, se verd que cuando un objeto
estd a la dere¢ha del plano OEAB, por ejemplo en el punto F, estard en el
recorrido de uns mayor intensidad de campo desde un transmisor, por ejemplo

T1s que desde el otro, por ejemplo Tps Por lo tanto, el nivel de la ener—
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gla reflejada T recibida en A seré mucho mféls alto gue el nivel de la
energia reflejada de Tp. 5i el objeto estd a la izquierda del_ plano OEAB,
por ejemplo en G, los miveles de energfa reflejada relatigos de T ¥ Toy
estardn invertidos, mientras que en el punto H en el planc OEAB las wener—

giag reflejadas de T1 y Tp serdn de igual amplitud.

El procedimiento en el receptor eé , por 1o tanto, detectar cuales-
quiera ondas reflejadas desde Ty ] Tpy © ambos, ¥ después de separarlas
egquilibrarias una contra la otra de modo que se obtengs una diferencia..
de voljaje que puede entonces utilizarse como indicacién para funcionamien—
to manusl o para accionar cualesquiera disposiciones conocidas a fin de al-
terar la direccién de la radiecién de Tq y Tp hasta que las sefisles re-
flejadas recibidas debidas & cada transmisor son iguales, indicando asf

el plano ABOE la direceién del plano que contiene el objeto.

Ias fig. 2 y 3 de los dibujos mestran esquemdticamente dos dis-
posiciones receptoras. Con relacién a las dispogiciones mostradas en la
fig. 2, los transmisores Ty y T, (fig. 1), transmiten ondas portadoras
no moduiadas de alta frecuencia de frecuex;cias ligeramente diferentes.
Después de reflexidn desde un objeto, estas frecuehcias son captadas en
une antena RA1 y alimentadas & un amplificador 1, después de lo cual se
heterodinan en el modulador 2 con un oscilador local 3, separdndose enton-
ces las frecuencias resultantes f1 y £2 por los filtros 4 y 5, rectifica~
das en los rectificadores 6 y 7 y los voltajes de corriente contimia re-
sultantes equilibrados uno con el otre en el circuito diferencial 8, como
se muestra en més detalle en la fig. 5 y que se describird mis a.dela.nfe.
El voltaje de diferencis resultante obtenido en 9 se utiliza para dar una.
indicaecién sobre en que haz estd situado el objeto, 0 se puede utiiizar

para controlar autométicamente mecanismos para dirigir los haces igual-
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mente sobre el objeto.

Si se desea cada una de las portadoras de alta frecuencia
transmitidas por Ty y T, pueden ser moduladas en una farma caracteris~
tica para facilidad ae reconocimiento, en cuyo casc esta modulacidn se
pu.edé obtener de los reetificadores 6 y T y aplicads a la disposicién

de circiito diferencial 8.

La fig. 3 muestra esquemdticamente el receptor que se ha de
utilizar si las portadoras transmitides par T; y Ty son de la misma fre-
cuencia portadora, pero moduladas por tonos diferentes. Las sefiales refle-
jadas desde el objeto en estas disposiciones, soﬁ captadaé en una antena
RA10 amplificedas después y demoduladas por el receptor 10, después de lo
cual las dos frecuencias de modulacién, £3, £4 son separadss por.los fil-
tros 11 y 12, rectificadas en los rectificadores 13 y 14 y aplicadas res-
pectivamente al circizito diferencial 15, dando una salida diferencial en

16,

La cuestifn de fase de la portadora en este caso, no tiene im-
portancia seria, pués el recorrido de cada una es sensiblemente el mismo
¥y estén rigidamente controladas en el transmisor como se muestra en la
fig. 4 de los dibujos. En la fig, 4, 17 es an oscilador principal que
alimenta dos amplifi_ca.dores moduladores separgdos 18 y 19 modulados.por '

los osciladores 20 y 21 de las frecuencias f£3, f4 resrectivamente.

las salidas de 18 y 19 son alimentadas a sus redes de antena
respectivas TA18 y TAl9, produciendo asf las caracteristicas de radiacién

T1 y T2 (fig. 1).

B el caso en que T y T, tiemen frecuencias portadoras dife-



Tentes, éstas pusden obtenerse moch‘ﬂandov un oscilador 'principal preferi-

blemente en un circuito modulador equilibrado y separando después las

dos frecuencias de banda lateral. Fn cada caso, sin embargo, las sefiales
115 . finales trensmitidas deben ajustarse para la misme intensidad a no ser que

la direccidén OE (fig. 1), no se requiera gque sea normal al plano ABCD

(fig. 1). El equilibrio final para calibrado puede, sin embargo, efectuar-

se en el receptor como se describe mfs adelante.

Hay varias disposiciones por las cuales se puede conseguir el
120 equilibrio final de las dos sefiales reflejadas recibidas. Para funciona—
miento compietamente sutomético, se puede utilizar un motor eléetrico con
 un devanado diferéncial o un relé polarizado, © se puede utilizar pars in-
dicacifn visual un circuito similser a la fig. 5. En esta figura los rec-
tificadores 6 y 7 6 13 y 14 de las fig. 2 y 3 respectivamente, estdn co=-
125 nectados a las rejillas de dos vélvulag triodo 20 y 21, como se muestra.
Los voltajes d;z comiente continua desarrollados en les fugas de rejilla
22 y 23 controlan entonces la impedancia de las vdlvulas respectivas 20
¥ 21 que estdn d.i.spuestas para formar parte de un puente de Wheatstone,
junto con las resistencias 24 y 25, estando indicada la condicién de equiy
130 librio por el instrumento 26. El calibrado inicial o las correcciones pe-
den obtenerse ajustando la resistencia variable 27. Esta correccién inclu-
ye va.riacioneé en la ganancia debido a las ceracterfsticas de la antena
cuardo se utiliza similtdneamente y se reciben tres portadoras sobre las
misma antena. Egte variacién se muestra en la fig. 7 de log dibujos que
135 miestra las caracterfsticas tipicas de una red de antena resonante a la

frecuencia de la portadora de T5'

Ko es necesario duplicar los aparatos anteriores para localiza~

cién en dos plancs, &sto es, ajuste én dos planos relacionados angularmente,
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pués Ia adicién de una tfansmisién mis, con haz como se ha descrito para
T1 6 To pero situado en un plano HOAB en dngulo recto al plano BOCD, fig.l,
facilitaré la informacién adicional requerida. Unha seccidén transversal de
tres haces a2 una distancia, por ejemplo el plano GHi’.pa:calelo 21 plano
ABCD, fig. 1, serfa como se muestra en la fig. 6, estando el punto J, si-
fuacién de la tercera red de antena transmisora, a la misma distancia de

H que estd de ¥ § G.

El control 8 indicacién para un plano perpendicular al plano
ABCD se obtendrie como se ha indicado antes, ésto es el plano HAB y el del
otro planoc e través de la bisectriz del dngulo JHF 6 Jﬁi}, serfa obtenido
equilibrando la sefial reflejada del tercer transmisar (T3), con la sefial
correspondiente de Ty 4 T, en el receptor, utilizéndose las mismas o dife-
rentes _bortadore.s como se ha descrito con relacién a T3 6 To. Asi la nor-
mal OF €l plano ABCD coincidirfsa entonces con la interseccién dei plano
HAB y el plano a través de la bisectriz del dngulo JHF § JHG cuando se
obtienen sefisles iguales en las transmisiones reflejedas tomadas & pares,

Las disposiciones de acuerdo con el invento, entre otros usos

8e pueden aplicar paras

1) - Dirigir los cafiones contfa aviones de bombardeo en picado
especialmente cuando tales cafiones se encuentran a borde de bugues en gl-

ta mar.

2) - Bn disposiciones naveles por la noche o con niebla para di-

rigir los cafiones sobre um blanco ¢ localizar el mismo.
3) - Localizacién de un avién por étro.

Tna ventaja parbicular del sistema es la facilidad con que un
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voltaje de control (entre los énodos de las vélvulas 20 y 21, fig. 5)

puede ser obtenido por accién automética.

En la préctica las disposiciones de acuerdo con el invento pue-
den combinarse con un método conocido de determinacién de distencia utie-
lizando la reflexién de las ondas electromagnéticas, lo que se puede con=
seguir facilmente usando una transmisién modulada en impuisos, uno de los
haces pars determinacién de direccién siendo utilizado para este fin de

acuerdo con cualquier disposicidn conocida.

Como se he.v dicho anteriormente, la aplicacién principal de este
invento es en los casos cuando los objetos se aproximan directamente & los
transmiscres o & objetoé que se mueven lentamente a distancias cortas,
toda vez gue la exactitud se reduce aon las distancias, siendo méxima
para objetos yréximos. Las ventajas de utilizar transmisiones no maduls~
das tienen aplicacidén especial si las disposiciones se usan por aviones

de combate por la noche o en tiempo miblado, pués los aparatos serfen muy

compactos con disposicién de indicacién visual. Esto en realidad es una
aplicacién muy importante de las disposiciones que incluyen el invento,
pués utilizando en efecto una unidad trarmsmisora y una receptora ambas
colocadas en el mismo avién, es posible dirigirse hacia otro avién locali-
zado por el sencillo procedimiento de dirigir el éiloto su avién en forma
de mantener a dos instrumentos indicadores en una posicién determinada,
cuyas desviaciones le indicarfan les alteraciones de su ruta gue habria
de hacer en dos planps. las indicacionw pueden darse camo indicaciones

auditives si se desgen.

La accién sutomitica a que se ha hecho referencis en la des~
cripcién deda, representa la rotacién de la 1fnea imaginaria OE, fig. 1

para indicar continuamente la direccién del objeto desde el punto 0, fig.l
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Iss disposiciones por las cuales esta infarmecién se traduce para el con-

trol automftico de, por ejemplo, disparos de artillerfa, es igual a la de

le técnica conocida de control a distancia.

Este invento corresponde & una solicitud de Patente formulada
en Inglaterra el 27 de Noviembre de 194l sefialada con el N2, 15285-4l y
se acoge, por lo janto, & los beneficios que otorgan los convenios inter-

nacicnales vigentes

Los puntos de invencidén propia y nueva que ge presentan pars que

sean objebo de esta Patente de Veinte Afios, son los siguientess

1.~ Un sistema de radio localizacién gue utiliza la reflexién
de ondas electromagnéticas para determinar la direccidén de un objeto, que
comprende dos o més redes de antena para producir radiaciones de haz elec—
tromagnético préxima una a otra, estando dichos haces dirigidos de tal mo-
do que las direcciones de propagecidén mfxima son ligeramente divergentes
entre 81 y simétricas a una direccidn que tiene una relaecién angulsr pre-
determinada, por ejemplo, nomal al plano en que estdn situadas las rédes
de antena, estando las redes de antena montadas de modc gue son orientables
como una unidad, medios pars recibir las ondas reﬂgja.das desde un objeto
¥y pare diferencier los riveles de energfa de dichas ondas reflejadas en
pares y medios para orientar el sistema de haces manuslmente o automftica—
mente bajo el control de la diferencia en dichos niveles de energfa en una
direccién tal que facilite el eguilibrio de los niveles de energfa de las

ondas reflejadas de uh par.

2.~ Un sistema segin el punto 1 en el que cada red de antena

radiia una frecuencia portadora diferente y el receptor incluye un oscila-
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dor gue bate con las frecuencias portadoras recibidas para producir dos .
frecuenciss; f7 y fp, filtros para separar dichas frecuencias f1 y fo ¥

medios para diferenciar los niveles de energfa de sslida de dichos filtros,

3.~ Un sistema segiin el punto 2 en el gue la portadora de cada

red es modulada en uns forma caracteristica.

4. ~Un sistema seglin el punto 1 en el gue las redes de antena
radian la misma frecuencia portadora pero modulada por tonos diferentes,
¥ el receptor incluye un demodulsdor pars producir les tonos (f3, £ 4) .
filtros pa.ra. separar dichos tonos y medios para diferenciar los niveles

de energis de sazlida de dichos filtros.

5.-7 Un sistems segin el punto 2, 3 6 4, en el que el medio mra
diferenciar los niveles de energia de salida de dichos filtros incluye me—
dics ypara rectificar dichas salidas y un pumnte de Wheatstone gque compren-~
de vélvulas termoidnicas en cada una de dos ramas adyacentes y resistencias
en las otras dos rémas que también comprenden dos circuitos de dnodo de di-
chas vdlvulas, medios indicadores conectados en paralelo con los dnodos de
dichas vélvulas y medios para conectar las salidas de dichos rectificado-

res a las rejillas de control de dichss vélvulas.

6.= Un sistema segdn el punto 4 en el que el transmisor compren—
de wn oscilador principal de frecuencia portadozya, dos dispositivos modu-
ladores y dos osciladores de frecuencias de tono f5 h's i‘4 respectivanmente,
alimentando dicho oscilador principal y el oscilador de frecuencia de tono
f5 & un dispositivo modulador y dicho oscilador principal y el oscilador
de frecuencia de tonoc f 4 al otro dispositivo modulador, y siendo alimenta-
das las salidas de dichos ;iispositivos moduladores a las redes de antena

trensmisors respectivas.
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Te~ Un gistema de radio locallizacién gegin cuslquiers de los

245 puntos precedehtes en combinacidn con un sistema conocido de determinar
la distencia de un objeto desde el transmisor, utilizando la reflexién

de ondas electromagnéticas y utilizando como ondas electromagnéticas uno

de los haces para la determinacién de direcciédn.

3
8.— Un sistema segiin cualquiera de los puntos precedentes en

250 el que la antena transmisora y receptora estdn montadas sobr¢ln avién.

9.~ Un sistema de radio localizacién que utiliza la reflexién
de ondas electromagnéticas pere determinsr la direccién de un objeto como

se ha descrito con referencia & los adjuntos dibujos.
- 10.— Mejoras en o relativas a sistemas de radio localizacién.
255 —— e —— - - e m e, .- ————— e -

Tal y como se ha descrito en la HMemoria que antecede representado

en los dibujos que se acompafien y a los fines especificados.

Esta Hemoria consta de once hojas escritas por una sola cara.

) @ 1947
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