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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "MEJORAS EN ST TEMAS DE RADTOFAROS PARA ATE=

ERIZAJE"
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La presente invencién tiene que ver con farcs para guiar los
aviones &l sterrizar, y mfs particularmente con tales faros de via de pla~

neo ideados para producir una via de aterrizaje esencislmente rectilinea.

Ya se han propuesto montajes de farce para guiar los aviones
al aterrizar en que para guiar los aviones a la pista de aterrizaje se
prevé una antens especial, irradiadora de un hez gue tiene una curva de

intensidad de campo constante. Por lo general, la curva caracteriatica de
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intensidad de campo constante empleada para guiar los aviones al aterrizar
es bastante empinada e gran altura y muy plana cercs del punto de aterri-
zaje, exigiendo una velocidad de aterrizaje tan grande gue viene & ser

peligrosa.

Adends, el avién que vaya siguiendo una de estas curvas de
faro tiene gue volar una distancia considerable muy cerca de la tierra an-
tes de aterrizar, haciendo diffcil salvar los obstéculos que se encuentran

en su camino.

Con arreglo a nuestra invencién veﬁcemos estas dificultades
mediente un emisor de faro que produce una Curva caracteristica similar a la
del sistems de haz de aterrizaje usual y mediante un emisor auxiliar, el
cuzl emite ondas moduladas con sefial del mismo tipo que la procedente del
emisor principal y que se sitda de tal suerte que el efecto aditivo de estas
gefiales procedentes del emisor principal y del emisor euxiliar defins una

via o trayectorfa de aterrizaje esencialmente rectilinesa.

Segdh una de las particularidades de nuestra invencidn, el
emisor awdliar puede ser excitado alternativamente con el emisor principal,
de suerte que np se produzce adicidn vectorial de las ondss en el punto de
recepcibn doténdose el receptor del medio de indicar la amplitud media de es-

tas dos se;ﬁales para definir una curve de aterrizaje esencialmente constantey

Seglin otra particulsrided de nuestra invencién el emisar
principal puede tomer la forma de faro localizador, de sw=rte que el avién
puede ser guiado para que aterrice en la direceién correcta mediante el

gole montaje de faro.

Zegin otra particularidad més de nuestra invencién la sefial

de aterrizaje puede ser transmitida desde un emisor principal y excitar-
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se un emisor auxiliar a dife:entes radiofrecuencias, moduléndose con la
misma sefial cads una de ewtes  ondas transmitidas, coﬁ lo que en el re-
ceptor se puedd hacer adicién de las energfas de las sefiales min adicién
vectorial de ellas. En este Wltimo montaje pueden emplearse osciladores

de radiofrecuencia totalmente separados, o puede preverse un oscilador que

sea modulado de manera de producir dos bandas laterales, utilizéndose las

dos distinbas bandas laterales como las dos frecﬁencias portadoras.

Segin todavia otra particularidad mds de nuestra invencién
puede proporcionarse un medio que reaccione con dicha cesacién de las se~
fiales de cualquiera de los emisores para inhabilitar el oiro emisor a

efecto de evitar la produccién de indicegiones de sefimles falsas.

Otres particularidades y objetos de nuestra invencién se des~
prenderdn de la descripcidn que de ciertas formas preferidas de realizer-

la sigus con referencie al adjunto dibujo, del cual:

La Fig. 1 presenta esquemfticemente un montaje de gue nos ser-

vimos para explicar los principios en gue se funda muestra invencidng

la Fig. 2 ensefia una realizacién preferida de muestira inven-

cién con excitacién aplternativa de la antena de faro y del irradiador au=-

xiliar;

Ia Fig, 3 constituye esquema de un monteje de recepcién ade-

cuado pars ugarse con el faro presentado en la Fig. 2;

Ia Fig.' 4 permite apreciar un faro de aterrizaje de tipo modi-
ficado que utiliza un emisor principal y wn emisor auxiliar, los cuales

funcionan con diferentes frecuencias; y

Ia Fig. 5 permite apreciar un montaje de recepcidn adecuado

para usarse con el faro presemtado en la lig, 4.

Pasando a la Fig. 1, la referencis 10 represents un emisor
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de faro productor de un diagrama de irradiacién que tiene curva de inten-
gided constante (A). Como puede verse, esta curva posee las caracteris—
ticas usuales. pars ciertas formas ya conocidad de faros de aterrizaje.
Una parte de esta curva, la denotada por la referencia h, es dememisdo
empinada para fines de aterrizaje, al paso que la parte denoteda por la
referenéia. h2, cerca de 1z superfid.g dé la tierra, es demasiado grad;za.l.
Una parte intermedia (h1) de la curva ofrece esencialmente el &ngulo co-
rrecto para el aterrizaje. Entiéndase gue la Fig.l es totalmente esqué-
méticé ¥y que no tiene por fin indicar los éngulos verdaderaménte correc—

tos de los aviones al aterrizer.

A efecto de rectificar los errores de esta curva, prevemos
wn emisor auxiliar (11), de preferencia situado & cierta distancia del
emisor de faro en la direceidn en que los aviones se aproximen pars ate—
rrizar y montado en punto inferi;:r a la superficie de aterrizaje. Este
‘madis.x.doianx:‘i.liar produce el diagrama de irradiacién B, coloc#dndose
&1 de preferencia en punto de la pista que venga-a ser aproximadane nte
el apetecido de aterrizaje. Los emisores (10 y 11) se exciten alterna=
tivamente o se caructerizan de algﬁn otro modo pera distinguirlos el
uno del otro, de suerte que los dla.grams.s de irradiacidén resultantes
(4, B) no se sumen vect;)rialmente gegin la relacién de les fases de la
energia de frecuencia pqrtgd‘ocara pa.ra‘ venir a producir un disgrama defor-

“nodos
mado que ofrezca lébulos/ miltiples. Por consigniente, en el receptor
del ‘avién se produce un efecto aditivo de las seﬁ..ales._ Bscogiendo los
diagramas de irrediacién y déndoles las proporeionss convenientes, me-
diante ajuste de las antenas y regulaci 6n de la amplitud de la energla
& ellas alimentads, por ejemplo, se obtiene una via efectiva de inten-
sidad de sefial constante y ssencialmente rectilfnea (C), que el avién

sigue hasta el punto de aterrizaje.
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Fn el punto P de la curva de e:terriza.je, la sefial proceden—
te del emisor 10 seréd intensa y la sefial procedente del emisor 11 serd
myy débil, de modo que el diagrama en el punto P gerd esencialmente igual
que si no estuviese presente el emisor 1l. A medida que el avién vaya
bajendo por la .curva Ay llégue al punto Pl, la sefial procedente del
emisor 11 se tornmard mds intensa, tendiendo en consecuencia a hacer que
1a 1fnes de aterrizaje C venge a juedar por debajo de la curva A en eé'&.

punto.

Por consiguiente, 2 medida que el avién siga bajando duran—
te el aterrizaje, se puede hacefque la adicién de les curvas Ay B pro-

duzca una via en esencia rectilinea, cual indica el dibujo.

Fl emisor de faro (10) de preferencia tomard la forma de fa=-
ro localizador, & efecto de producir una linea de gula lateral para el
avién durante la operecién de aterrigaje. Ambos emisores (10 y 11) pue-
den funcionar con la misms longitud de onda y ser manipulados alterna-
tivemente, o puede ser excitados seperadamente, con difetrentes radiofre~
cuenciss, y ser modulados con la misma sefial de suerte de producir por
resultado una sefial de amplitud efectivamente constente por el efecto
aditivo de los puntos de recepcidn situados & lo largo de la apetecida

via Ptecte de aterrizaje.

La.Fig. 2 permite apreciar un montaje preferido de radiofa~
ros con arreglo a la presente invencién. En este sistema, el emisor de
faro principal (20) comprende dos antenss (21), excitadas a partir de
un menantisl de radiofrecuencis (22) modulado con sefiales de faro de
aferriza.je procedentes de otro manantial (23) y alimentedas a las ante-
nas (21) a través de un amplificador de selida eguilibrada (24). las

ondas moduladas con sefiales irradiades por estas antenas (21) reciben
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diferente modulacién en amplitud caracterfstica por medio de un modula~

dor de localizador (25), por agencia de cualesguiera medios ya conoci-
dos, cuales los capacitores denotados por las referencias 257 y 259,
a efecto de producir caracterfsticas de sefiales distintivas en los dia-

gremas irradiados por cada una de las antenas.

Aungue presentamos el faro localizedor como que comprende
dos antenas directivas (21), éentiéndese claramente que mra producir
la indicecién destinads a encaminar el avién por la 1fnea de aterrizaje

pueden emplearse otfas formas de faro de gufa.

Fntiéndase también que la energfa irradiada por ambas antenas
(21) es modulada don las sefiales de faro de gufa, de suerte que todo el
diagrama de salida queda caracterizado por estas sefiales de faro de ate-
rrizeje. De preferencia, las antenas se dispondrén de manera gae produz-
can una curva de aterrizaje un tanto del orden de la curva A (fig. 1.).
Esto puede lograrse situando las antenas correctasente con respecto a la

tierra u otra superficie reflectora.

A cierta distancia de dichas antenas (21) montamos un irra-
disdor auxiliar (26), de preferencia por debajo de la superficie de la
tierra y aproximademente en el punio en que el avidn haga contacto al
aterrizar. Este irradiador auxiliar se conecta al emisor principal met
diente la 1fnea 27. Prevemos un medio de conmutacidén (28), actuafio por
el elemento 29, para conectar el manantual de radiofrecuentia (22) al-
ternativemente a las ‘antenas (21) del emisor principal y a la antena
emisora suxiliar (26). la antena 26 se prevé de manera que irradie ener-
gfa suficiente, de suerte que la energla de sefiales transmitida por ella,
sumads & la transmitida por las antenas (21) del faro localizador, pro-

duzce una curva de aterrizaje esencialmente rectilinea, conforme expli-
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camos en relacién con la Fig. 1

Fn casc de que por una razén u otra el irradiador suxiliar

(26) dejara de funcionar, el avidn que fuese & aterrizar seguirfa la

curve falsa producida por las antenas 21, por lo q‘lie podrfa venir a

chocar ctn la propia estacidén emisora o con algunos otros obété.culos,
situados cerca del caxﬁpo de aviacién. Para vencer este peligro,\preve—
mos equipo auﬁliar en farma de una pequefia antena receptora (201), si-
tuads de manera que reciba la energfe irradiada por la antene 26. Este
energia es rectificadae en la antena 202 y aplicada & uno de los conduc-
tores de la 1fnea 27. Esta energfa rectificada atraviesa el arrollemien-
to de wn relevador (203) mediante un circuito que se establece dentro
del propio radicemisor cuando el commutador estéd puesto para excitar
1s antena 26. Prevemos un capacitor (204) para derle a dicho relevador
(203) la,constante de tiempo apetecida, de suerte gque no pierda la ex-
citacién mientras el conmutador (28) esté funcionando normalmente para
establecer e interrumpir alternativamente la conexién de las antenas

21 y 26 al emisor. Al encontrarse excitado, el relevador (203) mantie-
ne cerrado un contacto (205) a efecto de completar el circuito de exci-
tacidn del emisor 22. En caso de dejar de irradiar la antena 26, el re-
levador (203) entra en reposo, interrumpiendo el circuito del radioemi-
sor 22 y haciendo entrar en reposo todo el faro. Si el faro localizedor
dejara de funcionar, el pﬁ'.loto quedars enteraﬁo de esta c::.rcunstancia
por no recibir le sefial rggular de gufa, quedando asf{ advertido de que

no debe intentar aterrizar mediante el haz.

Bn caso de que el emisor principal no se utilice simalté-
neamente como localizador, puede preverse un medio similar de inhabili-
tacién, regulado a partir del emisar principal, para inhabilitar el emi-

gor gutiliar 8l dejar de funcionar el emisor principal.
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Con erreglo al sistema que dejamos descrito, la indicacién
de la vfa de planeo se da cuando el avién va siguiendoc el curso y el lo-
calizador estd funcionando. Cuasndo el loéalizador esté descompuesto, no
ge dars la indicacién dé. la via de planeo a gran altura, ya que el irra-
diador auxilier (26) no es de potencia suficiente para producir tal via
&8 gran distar_xcia. Hste montaje pueds afindirse a sistemas localizadores
y2 instalados, siendo el unico equipo adicional gue se necesita el muew-
vo modulador destinado a aplicarle al localizador las sefiales de la via
de planeo y el nuevo irradiador suxiliar, pequefio, no necesitdndose nin-

gin emisar adicional para producir wne indicacién aparte de via de plsneo.

Ie Fig. 3 ensefia un receptor adecuado para usarse con el fa~
ro presentado en la Fig. 2. Ia antena 30 recibe panto las sefiales del
localizador, como las de la via de planeo, amplificéndolas y reve¥éndolas
el receptor. 31l. Prevemos un filtro (32) pé.ra. segregaer las sefiales del
localizador y aplicai-las a un indicadar (33) destinado & indicar la di-
reccién de aterrizaje. correcta. Prevemos otro filtro (34) para segre—
gar las sefiales de aterrizaje y aplicarlas & un indicador de aterrizaje
(35). EL indicador 35 puede ser de cualquier tipo ya conocido, no sien—
do necesario sino que posea inercia sufiéiente para que las sefiales re-
cibides de log irradiasdores alternativamente excitados del farc produz—
can por resultado une indicacién que dependa de la intensidad de ellas

en conjunto.

En la Fig. 4 presentamos otra realizacifén de nuestra inven-
cién, reslizacién mediante la cual pueden producirse diagramas de 1fnea
de eterrizaje adecusdos. En esta figura, el faro prinecipal (40), que pue-
de trazarse en forma de faro locvalizador, es excitade con ondas modular-
das con sefiales de aterrizaje de frecuencia ‘espectal. Este faro (40}
produce una curva (Al) gimilar a la curva A (Fig.l). Prevemos un emisor

auxdiliar (41), el cual es excitado con radiofrecuencia diferente, pero
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modulada con las mismes sefiales de faro de aterrizaje que el emisor

40. Este emisor 41 produce el diagrama auxiliar Bl, que es similar

a la curva B (Fig. 1). De preferencia se preverd regulacién a partir

del emisor 40, conforme indica la linea 42. Esta regulacién puede, por
ejemplo, ser tal gue garantice que el gsegundo emisor sea modulado correc-
tamente o puede ser wna lfnea comin en que la energf.a del emisor prin-
cipal 40 sea modulada con una frecuencis especial, escogiéndpse una

de las bandas _la‘uez-a.les y transmitiéndose ella desde el emisor 40, al
paso que la otra banda lateral sea transmitida gl emisar 41 mediante_

la 1fnea 42 para ser irrsdiada desde este emisor. El cargcterizar con
radiofrecuenciss diferentes las irradiaciones procedentes de los dos
faros es necesario porque dos antenas que estuviesen f‘uncionando‘ conti-
nuamenfe con idénticas frecuencias producirfan adicién vectorial de la
energfa irradiada, a causa de la relacifn de las fa,;ses de 1a energfa
portadora combinante. Por tanto, el sistema no prodllcifia el efecto
aditivo no vectorial apetgcido para conseguir la via de aterrizaje de
1fnea recta, sino que sélo producirfa una curva resultante diferente, de . o

diagrama irregular,

Si se quiere, pueden preverse medios para inhabilitar cual-

quiera de los emisores al dejar de funcionar el otro. El de tales medios

-indicado por la referencia 43 funciona mediante la lfnea 44 pera inha~

bilitar el emisor principal 40 en caso ge dejar de funcionar el emisor
41

euxiliarf al paso que el indicado por la referencis 45 recibe energla

del emisor principal y funciona mediante la lfnea 46 pars inhabilitar

el emisor auxiliar en caso de dejar de funcionar el emisor principal.

Ia Fig. 5 permite apreciar un receptor adecuado pars fun-
cionar con un sistems de faros como el presentado en la Fig. 4. En este-

montaje, la antena 50 se sintonize ampliamente a las ondas portadobas
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de la frecuencia f, transmitidas del emisor principal 40, y a las on-

10.

das de la frecuencia fl, transmitidas del emisor auxiliar 41. Estss
sefiales pueden ser separadas unas de otras en los receptores sintow
nizados 51 y 52, respectivamente, y ser reveladas y aplicadas al indi-
cador de aterrizaje 53 mediante un circuito comin de salida., Si las fre-
cuencias f y f1 guarden Intima relacién, se puede emplear un amplifi-
cador comfin para amplificar las sefiales antes de filtrarlas y revelar-

las para su eplicacién al indicador de aterrizaje.

Ademés, si se quiere, puede preverse un montaje aparte de
filtro de localizador y de indicador de localizador, similar al presen—
tado en la Fig. 3, destinadc a ser actuado por el circuito de salida

del receptor 51.

Aungue le invencién la hemos descrito en reslacifn con las
realizaciones preferidas concretas que presentamos en el adjunto dibujo,
a los entendidos en la materia no se les ocultard que el aicance de |
ella permite fécilmente dar otras disposiciones a los aparatos de que
se trata. Por ejemplo: el emisar auxiliar puede situarse en cualguier
punto gue se quiera, no siendo necesario sino gque los dos emisores se
correlacionen de tal suerte que el efecto aditivo de las sefinles gque
reciba el avidn venge a definir una lfnea de aterrizaje esencialmente
rectilfnea. Este efecto aditivo puede lograrse con hacer que los dis—
tintos diagramss de irradiacién modulados con sefiales sean de tal for-
ms que puedan ser aplicados separadamente al indieador de recepcidén
a fin de producir por resultado una indicacidén efectiva de aterriza~
je de intensidad constante., Ademds, pueden utilizarse antenss de emi-
sién de cualguier tipo apetecido y también puede emplearse cualguier

montaje de recepcidén que sea adetuado para el objeto, en vez del mon-

taje que presenta el dibujo.
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A nfs de las realizaciones concretas que dejamos descritas,
el alcance de la invencién, segfn definido en las adjuntas reivindica=

ciones, abarca diversas modificaciones de ella.

Bste invento corresponde a una solicitud de Patente for—
mulada en los Estados Unidos del Norte de América el 1l de Octubre de
1939 sefinlade con el n? 298.904 y se acoge, por lo tanto a los beneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propie y nueva que se presentan pa-

ra gque sean cbjeto de esta Patente de Veinte Afios son los siguientes:

ly= Un sistema de radiofarcs para guier los aviones al ate-
rrizar que comprenda el medic de producir un primer diagrams de geflales
de irxradiacidSn que tenga determinada curva de intensidad de campo cons—
tante en plano vertical y el medio de suplementar dicho primer disgre-
ma de irradiacién, a fin de producir una curva efectivs de intensidad
de campo constante en un punto de recepcién para definir une via de
aterrizaje aproximadamente de lfnea recta, que comprenda un medio de
jrradiascién destinado a producir un segundo diagrama de sefiales de irra-
diacién de tal Indole que el efecto aditivo de dichos dmgramas prime—
ro y segundo venga a producir en dicho punto de recepcién una curva

efectiva de intensidad de campo modificada y esencialmente constante.

2. = Un sistema de radiofaros segin la reivindicaecién 1 en
el cual el medio mencionado primeramente comprenda un irradiador que

produzca sefinles de gula traslapadas en planos horizontales.

%, - Un sistema de radiofaros segin la reivindicaoién 1 el

cuel comprends ademds el medio de hacer que dicho medio de producir
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dicha segunda irradiacién se tornen efectivos alternativemente.

4. - Un sistema de radiofarce segin la reivindicacién
1 en el cual elmedio mencionado primeramente comprends un radicemi-
sor gue funcione con una primera frecuencia portadora modulada con se-
fiales y en el cual dicho medio de irradiacién comprenda un segundo
emisor, gque funcioné con diferente frecuencia portadora modulada con

sefisles.

‘5. - Un sistema de radiofarocs segin le reivindicacién 1
el cuel comprende adends un medio, actuado por energfa recibida de
uno de dichos medios de producir un diagrame de irradiscién, pars man-

tener operativo el otro de dichos medios de producir un diagrame de

jrradiacidne -

6. - Un sistems de radiofercs pare guiar los aviones al
aterrizar que comprends un primer emisor, destinado a producir un dia-
grama. de sefiales de irradiascién que tenga determinada curva de inten=
gidad de campo constante en planp vertical que se extienda sobre la
superficie de aterrizaje, y un segundo emisor, destinado & emitir un
segundo diagrama de irradiacién, que intei’seque el diagrama menciona~-
do primeramente, situdndose dicho segundo emisor esencialmente en 11~
nea con dicho primer emisor yba\ cierta distancia de &ste en la direc-;
cién de que vengan los aviones gue vayan a aterrizar, disponiéndose
arbos dichos emisores de tal maners que sus relacionados diagramas
de irradiacién produzcan una via de aterrizaje esencialmente de 1fnea

rectas

Ts = Un sistema de radiofatos segin la reivindicacién 6
en el cusl dicho segundo emisor comprenda un irradiador, montado por
debajo de la superficie de aterrizaje y esencialmente en el punto de

aterrizajes
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8. = Un sistema de radiofaros segun la reivindicacién 6 el
cual comprenda edemfs el medio de hacer que dichos emisores primero

y segundo se tornen operativos alternativamente,

9y - Un sistema de radiofaros segin le reivindicacién 6 en
el cual dicho primer emisor comprenda el medio de producir sefiales pa~
ra guiar los aviones lateralmente, comprendiendo ademfs un medio que
reaccione con la cesacién de las sefiales irradiadas por dicho segundo

emisor para inhabilitar dicho primer emisar.

10. - Un sistema de radiofarcs que comprenda un montaje

de emisores de faro el cual comprenda un primer emisor, destinado a

_producir un diagrams de sefiales de irradiscién que tenga determinada

curva de intensidad de campo constante en plano vertical, y un segun-
do emisor, destinado a emitir un segundo diagrame de sefiales de irra-
d.iaciﬁn; que interseque el diagrema mencionado primeramerte, y un re-
ceptor para recibir la energla de ambos dichos diagramas de sefiales
de irradiacién, el cual comi:renda. un medio que rescecione con dichas
gefiales recibidas para producir una indicacién del efecto aditivo de

les sefiales de dichos dos diagramas de sefiales de irradiscién.

11, - Un sistema de radiofaros segfn la reivindicacién 10
el cual comprends ademds el medio de hacer que dichos emisores prime-

ro y segundo se tornen operativos alternativamente.

12, - Un sistema de radiofsrcs segin la reivindicacién
10 en el cual dicho primer emisor comprenda el medio de producir se-
flales para guiar los eviones lateralmente, comprendiendo ademéds un me-
dio que reaccione con la cesacién de las sefiales irradiadas por dicho

segundo emisor para inhabiliter dicho primer emisor.

13, - Un sistems de radiofaros segin la reivindicacién 10
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330 el cwal comprenda ademds el medio de alimentarle & dicho primer emisor

ondas de una primera frecuencia portadora modulada con sefigles y el me-
dio de alimentarle a dicho segundo emisor ondss de diferente frecuen-

cia modialadas con sefiales.

14. - Un sistema de radiofaros segin la reivindicacidn
335 10 el cuel comprends ademds el medio de inhabilitar dicho primer emi-

sor en consecusncia de dejar de funcionar dicho segundo emisor.

15 - Mejoras en sistemas de radiofarcs pare aterrizaje.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-

340 presentado en los dibujos que se acompafian y & los fines especificados.

- Fsts Memoriza consta de catorce hojas escritas por uns so-

la cara.
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