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Se refiere esta invenoién a un‘insiruménfo erio-

~ quirdrgico recargable y, mis particularmente, a tal disposi-

tivo disefiado para cirugfa delicads, que estd normalmente
£rfo en uso ¥ que puede calentarse rapidaménte avﬁbluntad,
y en el que existen previstos medios destinados & conservar
el refrigerante ouando ei instrumento"no‘se gnouentra'en uso,

.Es bién conooido el fenémeno del-tejido hdmedo que
se adhiere al metai frio, pero hasta hace D0CO tiempo, rara-
mente se utilizé quirirgicamente. Recientemente, la crio-extrao— »
oién se ha ‘convertido en wn formidable procedimiento oftalmo-
1égico, basado en este feﬁdmeno. Una aplicacién actual de este
procedimiento es la extraccién intracapsular de las cataratas.

La oirugia de catarata, qué es una de las operaciones més dg-'

' licadas que un cirujano puede realizar; implica la extraccién

de un cristalino que se ha vuelto-opaco.,Usualmente, el cr197
talino, qué comprende una membrana muy delgada contentiva de

un flﬁido, es éxtraido totalmente a través de una incisién he-
cha en la interseccién de la cérnea y el borde exterior del iris,:
Por lo oomin, en el pasado, esto se venia realizando por medio

de wna traccién allf ejercida oon un dispositivo apropiado, por -
ejemplo un forceps.espebialmente disefiado. Aun cuahdq la;opera;
oién de catarata se ha mejorado grandemente en los ﬁltiﬁos anos
mediante el uso de me jores instrumentos de traocién,,presentan

wna tendencia & la rotura de la membrana. Cbn el’advenimientob

del procadimiento de la orioadhesién y la invencién de diversos

- instrumentos quirdrgicos basados en este principio, es'nosible

proporcionar al cirujano‘un instrumento seguro, de confianza, y

f4cilmente manipulable oon el que reallzar la extraooidn. intra-
capsular. Esto se hace poniendo el cristalino en contacto con

un instrumento oriogquirdrgico provisto de una punta que puede
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enfriarse por un refrigerante que hierve a8 aprox;madamente
~309C, La temperatura de la punta en el oristalino oaliente
puede ser de ~10 a -209C, segﬁn sea la duracién de la aplioa-‘
rcién. Eéto hiela la membrana y forma una masa de hielo intra-
lentiocular contigua a la sonda, que ayuda a distribuir la
fuerza de extraooién sobre una gran extensién de la membrana
para impedir su rotura, _

El principio de cricextraccién se utilzza también
para extraer cuerpos extrafios intraooulares no magnétiCOS,tales

- como briznas de madera. En tal operacién quirdrgica, es posi-
ble. introducir la sonda de un instrumento orioquirirgico en la

_ pupila y situarla junto a la materia extraﬁa;'Al enfriarse la
punta de la sonda congela el vitreo adyaoente ¥y una bola de
hielo en expansién cirounda al ocuerpo extrano. Retirando la
sonda hacia la superficie, pero desheléndola y volviéndola a
helar a intervalos frecuentes, resulta posible exiraer el ouerpo
extrafio envuelto en el hielo, del vitreo, sin alterar.la parte
central del cuerpo vitreo en el procedimiento., Inevitablemente,
la extracoién final de la materia extrefia implioaila pérdida
de algo del vitreo ciroundante, pero esto pﬁede reducirée al
minimo regulando la herida de salida con suturas y deshelando
parcialmente la sonda en las fases finales de la extraccién.

Se han desarrollado diversos instrumentos orioqui-
rirgicos para utilizar la téonioé de 1a.criocirug{a. Entran los
mismos en-tres categorias generales, a sabers 1) unidades de
funcionamiento continuos 2) instrumentos que~éélo pueden uti-
lizarse una vez, y 3) sondas macizas que ée'enfrian tan solo su-
mergiéndolas en un lIquido frfo, tal como el alcohol y el hielé
seoo. La primera categorla est4d representada por yarios‘sistemas

muy c.o's tososm, tales como los que operan mediante el efecto
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~ Peltier, que han de conectarse a una fuente de energia eléc—

trioca, o 1los que poseen un tangue alimentador alejado, de un
refrigerante adecuado que ha de conducirse por tuberia'haéta

el instrumento. La dltima puede asimismo.una bomba de succién
para la salida del‘refrigerante, a fin de variar el grado de en—
frianiento de la punta. Estos instrumentos estan diseﬁados para
permitir al cirujano calentar rédpidamente 61 extrémo, d6 manera
que pueda retirarlo del tejido inadvertidamente édhérido al mismo.
Los instrumentos ordinarios de la segunda y te?cera oafegoriés,
aun siendo considerablemente menos oaros qugilas de la primers,
presentan la olara desventaja delcarecer'de medios integrales de
calentamiento y requieren la aplioacidn de un medio de calenta-
miento apvlicado externamente a la superfioie dé'crioadhésiéﬁ sl

el oirujano ha tocado accidertalmente un tejido sano con la punta

. de la sonda fria., Esto se efectia generalmente irrigando la su-

perficlie con una solucién saliha‘oaliente y‘generalméhte requiere
la intervencién de otra persona esterilizada en la sala de ope~
raciones..Pueden también deshelarse glgunos instrumentos exis-
tentes en esta industria mediante un conductor caléntado eléc-
tricamente, Esto orea una situacién potencialmenfe peligrosé
en ambientes explosivos y requiere ﬁsimismo uh oontrol por sepa—
rado. Por otra parte, los snstrumentos perteneoieﬁteé'a estas
categorias son generaimente imperfectos y con frecuencia, de
dudosa esterilidad. »

Asi pues, el objeto fundamental de este invento es

el de aportar un instrumento ocrioquirirgico en forma de unidad

‘recargable, provista de una cémara en su interior para recibir

un oartucho de refrigerante presurizado,
" Otro objeto es el de aportar un instrumento crio-

quimirgico del tipo descrito en el pérrafo anferior, el cual come-
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prends un dispositivo valvﬁlar'parg_hacer~que 1a1égnfa de la
sonda esté.normalmente fria y en el que se dispon;n medios péra
calenter a voluntad la punta. . ' .' o

Otxro objeto mds de esta invencién es el_déiaportar
wn instrumento crioquirdrgioco recargable ligero de‘beso, com— |
pacto y econémioo, ¥y que comprende medios para situar:ei cartucho
dentro del cueryo del instrumento para'impedir que se descargue -
refrigerante del mismo cuando no se hace uso del instrumento.

Para iograr estos dbjetos, en una de las'formas, se
ha concebido un instrumentd crioqﬁirﬁrgicé recargable provisto
de un cuerpo que define una oédmara receptorg de un cartucho re-
frigerante, que se abre a la gtmésfera,por un extremb,y'una pun-
ta enfriadora por el otro extremo, El cuerpo éloja;una'vélvula
de bullidor o “caldera" contigua a la nuntalde_eﬁffiémiento ¥y
un érgano accionador de la vélvula entre la ééﬁara Y. la punta
enfriadora. Un medio de control del érgano acoionador de la
vélvula se extiende desde el interior'del cuerboihasta el ex—
terior del mismo y es operable seleotivaménte para mover la
vélvula de bullidor a fin de enfriar o calentar la'ﬁunta en—-

friadora. Se han dispuesto medios para suministrar el rgfrige—

- rante de un cartuoho de refrigerante situado en la cémara del

'.ouerpo, a la punta enfriadora, asi como medios para dejar salir

el refrigerante consumido, de la punta enfriadora a la cémara.
Una oépsula de extremo desmontable situada en el extremo abierto

del cuerro define una abertura respiradero yicomprénde medios

ooncebidos para situarse selectivamente en una posioidn.de con-

servacién de refrigeranté o en wna posicién de alimentacidén del
mismo, -
Otros objetos y detalles de lo .que se estima como

nuevo, y la invenoién en si misma, se evidenciardn claramente
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en la siguiente desoripoién y reivindicaciones tomadaé en oon-
Junoién con los planos adauntos, en los cualess

la flg. 1l es una vista en verspectiva del instru-
mento orloquirﬂrgloo reoargable construido conforme al invento;

la fig., 2 es wa vista latepal-en alzado del ins-’
trumento orioquirdrgioo reoargable,.del qué:se ha quitado la
cépsula de extremo y que aparece‘papcialmepte odrtadb para mos-—
trar laAranura'de posici6n,de‘1a,c$psu1a de extremo;

la fig. 3 es una vigta lateral en alzado de un car—
tucho de refrigerante valvulado tipico; |

la fig. 4 es una-vista'en.planta superior paréial

del extremo. del instrumento>crioquirﬁrgioo reoaigable que mues-—

tra la cdpsula de extremo con respecto a la ranura de poéicién;

la £ig, 5 es una vista seccional longitudinal dey
instrunento crioquirdirgico reéargable representado con la cép-
sula de extremo en la posici6h de conservacién del-refrige:anteg

'ia fig. 6 es una vista secoional.longitudinal 8i-
nilar a la de la fig. 5, que muestra el iﬁstrumento crioquirﬁrgi—
co recargablé con la cépsula de extremo en la posicién de des- 4
carga del refrigerante para él enfriamiento ndrmal;-

la fig. 7 es una vista seccionél longitﬁdinal Dar~
cial similar a la de la fig. 6 que muestra el instrumento en su
estado de deshielo, ¥y -

la fig.. 8 es wna vista seccional longitudinal Darcial
anpliada que muestra en detalle la punta enfriadora.

Con referenoia a los planos, diremos que se ha re-

’ presentado en la fig. 1 un instrumento cribquirﬁrgioo recargable

al que ge ha dado la referencia general 10. Presenta la forma
de un instrumento a modo de un 1lépiz que posee un cuerpo 12 con

una sonda 14 en un extremo, terminando en una punta 16, y ou-
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 briendo una palanca operante 18 la parte deléntera'dé1 cuerpo,

y una cépsula desmontable de- extremo 20 mévil selec#ivamente en:
varias posiclones en la ranura de posioiGn 22, en .8u otro ex—
tremo. El instrumento es de poco peso, estando hecho.el cusrpo
12, por ejemplo, de un metal apropiado o de material pléstico.
Como este'instrumento eé recargable y, por consiguiente, reﬁtili-
zable, como se hard evidente a oontihuacién, el material del que
esfé hecho el cuerpo debe escogerse de modo que sea dimensié-
nalmente estable y no sea afeotado en otra forma pbr-ei uso de
un gas esterilizante tal como 6xido de etileno. Asimismo, esfe
material puede ser autoclavable, | ,

Volviendo ahorg a los detalles del'instrumento; di=
iemos que la cépsula desmontgble de extremo 20,'ﬂébha:también
de metal o pldstioco, oomprende un cuerpo oilindrico 24 §on una
cabeza cilindrica ensanchada,:moleteada, 26, en un extremo, un
resa;te axiél central de menor diémétro,28 en el otfo extremo,
&-un respiradero axial 30 que atraviesa el ouerpo'24 ¥ la cam
beza 26, Una espiga de pos:oidn, de’ extensidn radial, 32, si-
tuada cerca del extremo anterlor del ouerpo 24 ooopera oon la
ranura de posicién 22 definida en 1a delgada pared del cuerpo
del instrumento. La ranura de posicién es de configuracién gene-
ral ‘escalonada, incluyendo wna pata de entrada axial 34, una
primera pata de posicién 36 que termina en su extremo derechp
(segtn visto en la fig. 4) en un primer asiento de posicién 38,

¥y una segunda pata de posioién 39 que posee un asiento de ppsi-

. ¢ién 40. La varte escalonada 42 une la pata de enfrada>34 con

la primera pata de'posioién fk%ecoién'escalonada 44 une la pri-
mera pata de posioién con la segunda 39,

El cuerypo 12 del instrumento presenta la forma de

‘una cubierta generalmente-cilindrioa,'de vparedes delgadas,_que
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define una gran cémara 46 destinada a reoibir wm cartuoho de re—

frigerante 48. El mecanismo interno dgl inst:umento orioquirir-

'~ gloo recargable es el que a continuacién se:deécribe,:oon'refe-

rencia a lés figs. 5, 6 y T. Alojado en el extremo izquierdo .de

- la cémara 46, hay un espolin mévil en vaivén 50 que comprende una

cavidad tubular ax1a1 52 que presenta una, entrada achaflanada 54
en un ‘extremo y un paso axial conoéntrlco 56 que se extiende hasta
su otro extremo. Varias nervgduras de soporte a modo de aletas 57
(una de las cuales se ha representado) se encuentran situadas en
el extremo inferior del espolin para ayudar a situarlo en'el |
cuerpo 12, en ausencisa del oartuoho 48, Un anillo circular de .
cierre hermético 58 ywm anillo de posicién 60 quedan dlspuestos
en el interior de la cavidad 52 ¥y dentro del paso 56 se encuen~
tra un tubo de alimentacidén de pequeno d;émetro 62, fiaado en
posioién dentro de la cavidad tubular del anillo de posicién 60,

.extendiéndose‘el extremo izquierdo del tubo de alimentaciGn fuera

del cuerpo del instrumento. El espolin 50 comprende ademéds un
asiento 64 definido en su interior para'recibir el extiemo 66 de
la palanca aocionadora 18 que atrav:esa una abertura 68 en el
ouerpo formada en su pared. La abertura esté cerrada por un anlllo
eldstico de hermeticidad 70 que rodea la palanca, mantenido en
posicién por medio de un anillo de r;tenci6n de tipo ajustable
a presién T2. _ » , , |

Una vélvula de escape 74 situada en el e;tremb iz~
quierdo del espolin 50 comnrendé un anillo oircular herﬁético 76
qsentado en una muesca oircunferenoial 78 en el espolin que coope~

ra con un labio vuelto hacia dentro 80 formado en el exfremo de

" una cubierta. cilindrica metdlica de paredes delgadas 82. La cu-

bierta 82 va fijada de manera apropiada a una abrazadera 84 de

 modo, por ejemplo, que queda encajada sobre la misma, como en 86.
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Un anillo circular 88 asentado entre la cubierta y la abrazadera

impide positivamente el escape de gas entre estos dos‘elementos.

 La abrazadera 84 va montada fijamente sobre un tubo de escape 90

en uno de sus extremos y sustenta el tubo de escape, de modo

- que rodea coaxlalmente al tubo de alimentacién 62, formando la

sonda 14 que se proyeota al exterior desde el cuerpo 12 a través
de una abertura axial 92, la cuaiiqueda'cerrada por medio del
anillo oircular 94, . |

Como aparece olaramente ilustrado en la fig.ts,‘la'
punta enfriadora 16 presenta la forma de uh_tanén metéiioo 96 que
cierra el extremo abierto del tubo de escape 90 para impedir el
flujo de gas por el mismo. Esté hecha de un material metéliéo
apropiado escogido para proporcionar un trayecto de alté-condugti—
vidad térmica. La seccién exterior de la»punfa e ha representado
fedonda; sin embargo, puede comprender cualquier configuracidn

conoebida para realizar una funoién quirdrgica particular, En el

. interior de la sonda 14, se ha oonstituido una cémara de ebulli-—

cién 98, adyacente a la punta enfriadora 16, cémara que incluye
una védlvula de bullidor gue, cuando se clerra, permite que el gas
se expanda por un orificio regulador 100, La forma de la véilvula
de bullidor o "oaldera" ilustrada en la fig. 8 es s6lo>un ejemplo
de las diversas construcciones céﬁvrendidas,por este invénto. ;
Incluye un asiento de vélvula cénioo 162 integrél‘de»ia yunta en—
friadora 16 que coopera con el extremo abierto 104 del tubo ali-
mentador 62 en el que va réoortado el orificio_regulador 100, Un
peso anular 106 en la sonda 14, entre el tubo de alimentacién 62
¥ el tubo de escape 90 se extiende de la cémara de ebullioién 98
a una cdmara 108 definida entre la abrazadera 84 y la vélvula de
escépe 4. ' ' '

La unidad total compuesta por el espolin 50 que lleva
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el anillo de posicién 60, el tubo de a;imentaoién 62 y el anillo
oircular 76, y la abrazadera 84 que sustenta el tubo de escape.
9 y lascubierta 82, queda mantenida en el cuerpo 12 contra
el anillo de cierre circular 94 mediante un anillo de ‘retencién
110 eléstico, del tipo arandela. Este oon;unto es la parte re~
utilizable del instrumento 10 que recibe al cartucho de;:efrige~
rante 48, ' _ ' ' ,

El cartucho 48, hecho en metai de buena resistenéia
¥ bajo peso, contiene aproximadamente>10-12 cb. de un féfrigerante
adecuado presurizado, que buedé'sqr un liquido, tal oo@o'Freon 12
(una marca registrada por Dupont, de diclorodifluorometano);‘o
uwn gas, tal como 002 En la versién freon‘iluétrada;bse dispone
una vélvula del tipo ‘aerosol, 112, en un extremo del cartucho
48, y se fija por medio de una cépsula metdlica 114 qus; puede

hacerse girar dentro de un esconce circunferencial 116 en la pared

. oilindrica del cartucho., La vAlvula de tipo aerosol 112 clara-

mente ilustrada en las figs. 5 y 6, oomprende un vﬁstago de v4l-
vulall8, cuyo extremo derecho presenta la formé~dé una barra ma-
ciza 120 y cuyo extremé izquierdo ﬁréseﬁta la forma de;ﬁna DoOTr—-
cién tubular 122 abierta en un extremb, definiendo wna abertura
radial 124..Uné pestaiia 126 oerca la barra jﬁhto,al punto medio
de la misma., Un anillo eldstico de cierre 128 va situado conti-
guo a la pared Dlaha de extremo, de la.dansula 114, rodeando . |
herméticamente el extremo. 1un1erdo del véstago de vAlvula 118
que atrav1esa una abertura existente en la pared extrema de 1a
cdpsula, Un ouerpo de vAlvula 130 incluye una pestajfia circunferen-
cial éue ge éxtiende hacia fuera 132,que queda apresada entre la

cdpsula 114 y la boca del tanque. Una cavidad axial central 134,
en el cuerpo de vélvula 130, termina en un labio 136 que Tecibe

la parte dewarilla20 del véstago de vélvula 118 y su muelle de
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compresién asociado 138 que comprlme al vﬁstago de vélvula
118 en direccién hacia la izquierda. 4si, la abertura 124

queda situada normalmente al. exterior del cartucho 48 para
impedir la -descarga de la refrigeracién.

El instrumento criogquirdrgico recargable 10 se pre-
senta ante el cirujano en la sala de operaciones en estado es-
téril. El cartucho de refrigerﬁpte 48, contentivo de preferencia
de un refrigerante'estéril,presurizado, llega también al ciru~ '
jaho, en la sala de operaciones, en estado estéril, y puede .
envasarse en una bolsa estéril. Para utilizar el instrumento,
se inserta el cartucho de refrigerante 48 en la cémara del cuer-— .
Yo, 46, y se dirige 1la porcién tubular 122 del vﬁstago de vAl-
vula, 118, al interior de la’ entrada achaflanada 54 y a la cavidad
axial 52 del espolin de vaivén 50 y se asienta contra el anillo
oiroular 58, A continuacién se inserta la-oépsula de extremo 20

en el extremo abierto del cuerpo, entrando 1a espiga de po-

‘ siocién 32 en la zona de entrada 34 de la ranura de posicién 22,

con lo gue el resalte de la cédpsula de extremo 28 entra a tope

~ con el extremo del cartucho de refrigerante 48'y lo lleva a la

izquierdé, al ouerpo 12, Inicialmente, la parte tubular 122 del
¥éstagode vélvula 118 es impelida a establecer contécto con el
anillo oircularbde.cierre hermético 58,& después, se mueve el
espolin 50 hacia la izquierda, llefando'al tubo. de alimentacién -
62 contra el asiento de vélvula cénico 102, La ulterior inser-
cién de la cépsula de extremo 20 lleva al tanque del cartucho de

- refrigerante 48 sobre el véstago de vélvula 118 comprimiendo al

muelle de compresién 138, Cuando la insercién de la cédpsula de

Aeitremo 20 se detiene al llegar la espiga de posicidén 32 g tove

con la porcién escalonada 42,~girar§ en direccién horaria hasta

que la espiga de posicién entra a tope con la primera vatilla de
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vosicién 36, La liberacién de la. cépsﬁla de:exfreho vermite .

que el muelle de compresién 138 la dispare hacia atrés para alo—
jar la easpige de DOSiOIGn en el primer as;ento de Dosicién 38.

Es de hacer notar, con referencia & 1a flg. 5, que en ‘esta
primera poroién, la abertura 124 de la védlvula tipo aerosol
queda bajo el anillo eldstico de cierre 128, con 16 que el re-
frigerante a presién no-puede escapar dei oartuché. En esta
primera posicién o vosioidén de funcionémiento,'del insfrumento
crioquirﬁrgioo reoargable 10, el refrigerante puede ser conser~
vado y el instrumento quedaré listo yare su uso._

' ~ Cuando desea utilizar el instrumento. orioquirﬁrgico,
el cirujano puede iniciar ol enfrianiento normal de 1a punta 16
empujando la cépsula de extremo 20 dentro del cuerpo, mov1endo
el cartuoho contra la acoién del nuelle de compresidn 138, para
llevar a la espiga de poszcién.32 sila primera posicién hasta
que tope con la seooidn escalonada 44, y haciend6 girar después
la cédpsula de axtremo en direccién horaria hasta que la espiga
de posioién 32 topa oon la segunds pata de posicién, El afloja=
miento de la cépsula de extremo permite que'el muellé de cdmpresid
138 la dispare haoia atrds para alojar la espiga de'oélocacién
32 en el asiento de segunda posioidn; En -esta posioién, segﬁn'
se ve en la fig. 6, ol cartucho de refrigerante se ha movido
hacia la izquierda sobre el véstago de védlvula, de modé que la
abertura 124 comunicard el interior del cartucho con su exterior

para accionar una vdlvula usual tipo aerosol. En este estado,

’puede escapar el refrigerante presurizadp desde el tanque por

la abertura 124, pasando enire la porcién de- barra o_vafilla
maciza 120 del véstago de vélvula 118 y la cavidad tubular 134
del cuerpo de vdlvula 130 més alld del muelle de compresién y de

la pestafia 126, Como el cuerpo del instrumento va abierto a la
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atmésfera a través de la aﬁertura para el gas, 30,'de11a bépsula o
de exiremo 20, el refrigerante & presién trata de hallar un ocamino -
de escape por alll y fluye desde el cartucho 48 por:la abertura’
124 y la parte tubular 122 del véstago de vélvula 118,ypor el
tubo de alimentacidn 62, hasta la ofmara de ebullicidn 98, &~
donde pasa, por el orificio regulador 100 del extremo abigrto
del tubo de alimentacién. El aousado descenso de Dresién que se

produce en el orificio reguladoxr 100 permite qué el'refrigerénte

- se expanda répidamente absofbiendo oaldr desde la zona de la

punta enfriadora 16 para enfriarla répidamente a una temperatura
sufi&ienteménte.baja para odésionarrla orioadhesidén de la punfé,
para ocalentar el tejido hdmedo. El gas usado-expandid§ ¥y ocalen-
tado es conducido por el paso anular 106 a la oémaia 108, de don~
do sale por la vélvula de esoabe 74, a través del paso anular de-
finido entre el ocartuoho de refrigerante 48 y la pared interna

del cuerpo 12, y por la abertura para el gas, 30;'hasta la atmésfe-
ra; Es este el tdnico camino posible para el gas dé»esbape,'bugsto
que 1a abertura axial 92 del cuerpo queda cerrada por el anillo
cirouldr 94, y la abertura 68 déi ouerpb‘a cuyo través entra

el extremo 66 de la palanoa, gqueda cerrada herméticaments por

el anillo eldstico de cierre 70. -

Si, al avanzar la operacidn, el oirujano toca inad-
vertidamente un'tejido sano contiguo, tal como la cérnea o el
iris, estos tejidos se helardn también y se adherirdn & la punta
enfriadora 16. En tal caso, el cirujano ha de éeparar inmediata~
mente la punta. BEsto puede realizarse rédpida y féoilmente acclo~
nando la palanca 18 (véase la fig. T), que se halla situada bajo
su dedo Indice. El calentamiento de la punta tiene lugar oomo
sigue, El‘extremo de 1la palanca 66 gira en torno al borde de 1a

abertura. 68, aplicando .asi una fuerza ocontra el lado dereoho
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del asiento 64»pa:a[mover_el-espolin_50 cphtra el'muélie dé
compresidn 138 a travéds del anillo diroular 58'y el'vﬁstago de
vélvula ;;&. El movimiento del espolin 50 héqia 1a derecha Te-
tira ligeramente el tubo alimentador 62 del asiento cénico de
vélvula 102, permitiendo que fluya wia corriente de refrigerante
caliente por el paso anular 166; hasta el interior de la cémara
108, El labio de la oubierta 80 y el anillo circular 78 que forma
la vilvula de escape'74 estdn dispﬁestds en relacién tal que
ouando se hace girar sobre su eje la palanca 18 y'cbrre'hacia
atrés el espblInVSO, la vdlvula de escape 74'ée cerrard después
de haber permitido escapar una pequefia cﬁntidad de refrigerante
ocaliente desde la cdmara 108 para asegurar que la cénara 108
¥y el paso anular 106 quedeﬁ 1;enos..0uando-1a védlvula de escape
74 ha quedado coﬁpletaménte,o;rrada, la presién creada dentro |
de la cémara 108 y el paso anular 106 inmpide que ol refrigerante
hierva oon la absbroién~de calor rééultante, ASI, ei calor sen—
sible del refrigerante que ha llegado al extremo do 1a sonda
es suficiente para calentar la punta 16 para permitir el despegue,
de la punta, del tejido. | _ | |

~ Mientras se mantiene la palancs 18 en posicién activa,
la punta 16 se hallarj qaliente: S6lo necogita el cirujano libe-
rar la palanoca para‘haoer que el espolin 50 y el tubo de alimen—
tacién 62 se muevan haoia la izguierda ﬁajo la acclén del muelle
de compresién 138 y que vuelva el instrumento 10 al estado‘de
funcionamiento normalmente frio que se ha representado en lg
£ig. 6. o '
. Si desea el cirujano‘utilizar algﬁn.otro instrumento

quirﬁrgiob, puede ser temporalmente desaotivado ellinstrumentb
orioquirirglco de este inwénto, parg congervar la'carga'reffige—

rante, Puede esto realizarse moviendo la cdpsula de extremo 20
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i a}ld primera boaicidn, oomo olaramenfe se ha ilustrado en la

_ fié. 5e Cuahdo ha escapado el refrigeranﬁe, puede sacarse la
capsula de extremo 20 para quitar el cartucho gastado y pédré
asi insertarse un segundo cartucho, si es neoesario.

Quedé‘asimismo entendido que se dan‘con freouenoia
condiciones qﬁe requieren que la sonda sea infroducida en el
tejido en estado caliente antes de enfriar; Si,vpdr ejemplo,
el oristaliné ha sido desplazado de su Dosioién.normél'& se
" ha deslizado al interior dei vitreo, primero habréd que Bolboarlo
én;bosioién con'la punta de la sonda y después.habré_que liberar
la palanca para helar répidamente el oristalino con la punta
pvara poderlo reti#ar del vitreo. Por consiguiénte, queda dentro
del alcance de eéte invento el invertir la‘operacién de éste :
instrumento crioquirirgico recargable poniendo-caliente normal-
mente la punta enfriadora ¥y enfridndola mediante accionamiento
manﬁal de la palanca dé control.

Descrito este invento de un inntrunento crioquirdr-
gloo recargable,.se.apreciaré féoilmente, por parte de los ex—
pertos del ramo, que se aporta com 61 un instrumento simple en
‘su disefio, de bajo coste y de funcionamienfo ingenioso. Segin
previsto en sus propésitos, se'suﬁinistra en esta invencién un
instrunento recargable que puede calentarse o enfriarse selecti-
vemente, a voluntad del cirujano, y que es compacto. y fécil de
manejar, y que puede dejarse temporalmente inactivo bara con-
servar la carga de refrigerante, |

Quede entendido que la presente desoripcién:se ha
hecho tan solo a modo de ejemplo y que pueden introducirse nu-
merosos cambios en los detalles de construccién y en la combina—
cién y disposicién de las partes, sin salirse del espiritu real -

¥ del alcance de la invencién- tal como se féivindica a conti-
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En i'esumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguientés'
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.- REL/INDICACIONES IR
' 1, Un instrumento'crioquirﬁrgico recargéble que
comprendev w cuerpo que define una cédmara receptora de un
'oartuoho refrlgerante, que se abre a. la atmésfera, por un ex—
tremo, ¥ una nunta enfriadora por el otro extremo; un érgano
valvular de caldera o bullidor en dicho cuerypo, .adyacente a 1a
"citada punta enfriadora; un dispositivo acoionador de vélvula
;en dicho cuerpo,. situado entre la Qitada-cémara y dicha punta
enfriadora;lun dispositivo de'control unido a dicho diSpositiQOA
a001onador de vélvula y que se proyecta al exterior de dlcho
| ocuerpo, selectivamente aooionable para mover dlcho ‘dispositivo
' _valvular de la caldera o bullidor a fin de enfriar o de oalen—,
tar la indicada punta enfriadora; medios para suministrar un
refrlgerante desde un cartucho de refrlgerante, dispuesto para
insercién en la citada cémara, hasta la indicada punta enfria-
dora; medios para dejar escapar el refrigerante consumido dgsde o
la indicada pﬁnta refrigeiante hasta dicha cdmara; una cépsula
de extremo, desmontable, asentada en o1 extremo abierto de
dicho cuerpo; y un érgano de posicién sobre §ioha.oépsulé'de
extremo y dicho cuerpo; que coonera-para\emplazar gelectivanen-
te ‘dicha cépsula de extremo en una de varias posiciones en el
lndlcado ouerpo, con lo que, cuando se sitda un cartucho de re—
frigerante en 1g citada cémarg ¥y se coloca dlcha cépsula de
extremo en una primera posicidn, el»carfucho;de refrigerante
queda retenido en el citado cuerpo pero no sale refrigerante.del
,ismo, y cuando se colooa la oitada c@psuld de extremo en una
segunda posiéién; se mueve el cartucho de refiigerante en el
indicad§ cuerpo rara surinistrar su contenido. -
' . 2. El instrumento crioquirdrgico recargable de—

finido en la reivihdicacién 1 en el que el citado 6rgano de po-
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giocidn guia linealmente a 1a indicada cépsula de extremo entre
dichas primera y segunda posiciones. L
3, El instrumento orioqulrﬁrgico reoargable de-

finldo ‘en la reivindicacién 1, en el cuals dicho érgano de
posicidn.oomprende una ranura de posioién definida en 1a»pared

del oltado ocuerpo adyacente al mencionado extremo abierto, ¥y

- una espiga radial de posioién situada en dicha oépsula de ex~

tremo, . o
4.  El instrumento‘orio@uirﬁrgioo recargable defi~
nido en la reivindicacién 3 en'el que dioha ranura de_posioién

tiene un primer asiento receptor de espiga destinado a situar

la menoionada cdpsula de extremo baré impeler un'oartﬁoho e~

frigerante alojado,'reemplaqablé;FhQUMa bosidién de‘conser-

vac16n del refrigerante, ,

5. El instrumento orioquirﬁrgico recargable defi=
nido en la reivindicacidén 3 en el que dicha ranura de posicién
posee un segundo asiento receptor de espiga destinado a situar
la citada béDSula'de extremo para.impeler un oartuoho de re-
frigerante alojado a una posicién de alimentacién dé refrige~
rante,

-6, E1 iﬁstrument0~orioquirﬁrgico.recargable de—
finido en la reivindicaoién.l en el que dicha odpsula de extremo
define a su través un orificio de respiracién.

T. El instrumento orioquirirgico recargable defi~

nido en la reivindicacién 1 en el que dicho 6rgano de Dosioién

. Incluye una ranura de posiclén definida en la pared de dicho

ouerpo adyacente allmenoionado extremo abierto y una esniga radia;
de posicién situada en la indigada cédpsula de extremo, pose—
yendo la mencionada ranura de posicién un primer-asiento recep—~

tor de espiga destinado a gituar la citada odpsula de extremo
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con respecto a dicho ouerpo para impeler un cartucho refrige-

- rante sloJjado, a una posiocidén de oonservaoi&n del refrigerante

¥ un segundo asiento receptor de espiga para situar la indicada
cépsula ae extremd en el sentido de impeler'un cartucho de re—
frigerante a ia.posioidn,de alimentacién de réfbigerante, y
definiendo dicha cédpsula de extremc un orificio de respiracién
a su través. ‘ N | | _ -

8. El instrumento crioquirurgico reoargable deflnldo
en la reivindloaclén 1 en el que el citado d189081tivo a001ona—
dor de vdlvula incluye un elemento m6v11 en'vaivén que lleva en
un extremo un tubo alimentador ¥y eaté prov:sto en el extremo.
opuesto de una abertura para reoibir la seccién alimentadora de
wn oartuoho de refrigerante._.

9. El instrumento orloquirﬁrgico recargable definido
en la reivindicacién 8 en el que se han d;spuesto medios de so-~
porte en dicho elémento mévil en vaivén bara mantener dicho ele—-:
mento mévil en posioidén para recibir la seccién alimentadora
de un cartucho de refrigerante, |

10. El instrumento crioquirﬁrgico reoargable definido
en la reivind103016n 8 en ol que dicho dispositivo de control
comprende una palanca pivotéble; dicho elemenio mévil en vaivén |
incluye un asiento formado en el mismo para reoibir wio de los
extremos de dicha valanca; y dicko ouerpo define una abertura.
por la que pasa dioha palanoa, situada para ﬁuedar en alinescidn

‘sustanoial oon dicho asiento, formando el borde de dicha aber-

. tura un fuloro sobre el-que.gira la citada palanoa.

11, Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invenoién que se solicitas "UN

INSTRUMENTO CRIOQUIRURGICO RECARGABLE,
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Todo oonforme queda descrito y reivindicado en la
prosente Memoris descriptiva, que consta de veinte péginaS‘mef

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 Octubre 1969

BERNARDO UNGRIA
DPePe
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