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PATENTE DE INVENCION

AEROFOIL STRUCTURES.

=mEre

MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE:
"PERFECCIONAMIENTOS EN Li4 ESTRUCTURA DE LAS ALAS DE
“AVIONES®, -~ - - ' T T

SOLICITANTES: DUFAY-CHROMEX, LIMITED,
o © residentes en: ' ,
P. & 0. House, 14-16, Coekspur Street,

LONDRES, S.W.l. - Inglaterra.

Este 1lnvento se refiere a estructuras de su-
perfieies aerodinémicas tales como, por ejemplo, alas,
alerones, elevadores y timones, o secciones de las mis-
mas, destinades & la,aviacidn.

Una caracteristica de este invento es el em-

pleo de un relleno o material intermedio tubular dis-
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puesto con los ejes de los tubos prolongados entre par-

tes opuestas de un revestimiento continuo para impedir
la deformacidn de éste. Esta forma de eonstruecidn da
lugar por s{ misma y se adapta especialmente bien al em
pleo de revestimientos eontinuos de material fibroso pg
ra proporcionar estruecturas ligeras que pueden preparar’
se con toda exactitud para la superfiecie aerodinémica o
pare una parte serodinimica de forms espeeiel, dotadas
de resistencis y rigidez satisfactoria.

El relleno puede obtenerse reuniendo en un
blogue un gran nimeroc de tubos fibrogos separados, por
ejemplo, de papel o cartdn, que se hayan impregnado con
un agente de trabazdén, por ejemplo, une e¢ola resinosea
sintética y haciendo luego gue el agente de trabazdn se
solidifique. Como variante, y preferiblemente, el re-
lleno tubular puede ser de material fibroso en forma "pa
nal™ obtenido revistiendo hojas de papel o anilogas con
bandas paralelas de adhesivo, -apilando las hojas con las
bandas de adhesivo situadas en hojas adyacentes dispues-

tas en relacidn alternada, dejando que el adhesivo se 80

lidifique y luego sometiendo el material a traceidn pars

obtener un blogquede la forma de panal deseada. El mate-
rial puede impregnarse con un agente de trabazdn, por
sjemplo, un producto resinoso sintético de condensacidn
eantes o después de la formaeién del panal, salenténdose
el bloque o traténdose adecuadamente de otro modo para
endurecer el material de impregnacion.

Otra caracteristica de este invento es la for

maeidén de estructuras aerodinimieas de seesiones especia
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les, de tal modo que en su interior se formen los con-
ductos para los elementocs de eontrol y andlogos.

Otra caracteristica de este invento es la
disposicién en la raiz o extremo de una estructura se-
rodinémica eon un revestimientc fibroso moldeado, de
inclusiones metélieas moldeadas en el interior del re-
vestimiento y que sirven como medioc para sujetar la eg
tructura al resto del avidn.

En el dibujo adjunto se representan ejem-
plos de la zplicacidn de las distintas carseteristicas
de este invento pars la preparacidn de superfieies ae-
rodinémicas. |

En dicho dibujo:

La rfig. 1, es una vista en perspectiva de
une forma preferida de material de rellenoc o armadurazﬁ/’

La fig. 2, es unz vista anédloga de una for-
ma distinta de material de relleno.

Ia fig. 3, es una vista en perspectiva de
una forma de superficie aerodindmica o ala, de acuerdo
con este invento.

la fig. 4, es unz viste andloga de otra for
me d e superficie aerodinémica en la que han suprimido
algunas partes; y

Las figs. 5 y 6, son cortes a través de par
tes de los revestimientos de superficies serodinidmicas
de acuerdo cecon este invento, gue representan detalles
opcionales.,

Con referencia primeroc a la fig. 1, el ma-

teriel de rellenc o armadura representado esté consti-
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tufdo por papel Kraft (fuerte) del modo preferido an-
tes descrito, indicédndose en 11 las uniones por adhe-
sivo entre hojas adyacentes de pepel.

La forme variante de material de relleno
representada en la fig. 2, comprende un gran nimeroc de
tubos independientes 12, qus se han reunido entre si
sujeténdolos por uniones encoladas en las lineas de
econtacto mutuo.

La superficie aerodinémiea representada en
la rfig. %, =en este caso un ala- comprende un revesti-
miento o forro de cublerta 13 continuo de material fi-
brosc laminado que encierra un relleno o armadura 14
del material en forma de panal representado en la fig.
1. Como se indiea el material en forma de panal, que
puede cortarse a la forme deseada de cualquler modo eqq
venlente, por ejemplo, por medio de una sierra de ain-r
ta, estd dispuesto con los ejes de los distintos elemen
tos tubulares sensiblemente normales a las superficies
tensas superior e inferlor del ala. El materlal en for-
ma de pansl se sujeta gl revestimientec por medio de un
adhesivo que,‘con preferencia es un agente de trabazén
fendlico resinoso de reducido éngulo de contaeto, tal
como 3o describe en la Memoria de la Solicitud de la Pa
tente Inglesa N 24758/45. Este agente de trabazén pue-
de hacerse qus ﬁroduzca espuma para lograr gque el adhe-
sivo penetre perfectamente en el interior de los elemen
tos tubulares del psanal.

Para el montaje de un alerdn u otro elemento

de control se dispone ums parte rebajada 15.
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El revestimiento 1% puede prepararse, por

conveniencia, por moldeo adecuado, por ejemplo, en

un molds de hormigdn con revestimiento metalico y con
la aplicacidén de presién por la insercidn en el inte-
rior del material a moldear de un saco que pueda hin-
charss y eon el subsiguiente envejeeimiento o curado
para endurecer un material fibroso impregnado de resi-
na (de que puede estar constituida la eubierta 13) an-
tes o después de su reunién con el material 14 en for-
me de panal.

El &la representads en la fig. 4, compren-
de dos secciones indicadas en general en 16 y 17, uni-
das entre sf a lo largo de la superfieie representada
por la linea de trazos 18. La seccién 16 comprende un
revestimiento fibrogo 19, un larguero 20, nervaduras o
costillas separadas y paralelas (dos de las cuales se
representan en 21 y 22) y blogques 23 de material en fqr
mz de panal, situados entre las costillas. En la figu-
ra, el revestimiento 19 se representa levantadoc en par
te para mostrar la costille 22 y el material en forms
de panal. El larguero y las costillas pueden convenien
temente hacerse de madera o de una plancha leminada de
material f£ibroso o chapas de madera impregnadas con un
aglutinante resinoso sintético, solificado.

La seccidn 17 es de construcelidn anéloge,
perc tlene une parte 24 rebajada para la colocacibdn de
un elemento de control.

En la preparacién de lz seccidn 16 por ejem

plo, se preparan & médquina, ddndoles la forma deseada,
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los blogues de material de rellenc del tipo panal que

ss colocan en posicidn entre las costillas, sujeténdo-
se en la situacidn adecuada por medio de un adhesivo.
El conjunto del larguero, costillas y relleno, se re-
viste luegokon una cola que se solidifique en frioc y
a continuacidn, la cubierta 20, embadurnada interior-
mentefon una eola anéloga, se coloca por encima del
eonjJunto y se sujeta por los bordes por medio de ta-~
chuel&s o tornillos. El larguero (y/o las costillas),
est& taladrado y se extrae el aire para hacer que el
revestimiento se comprima o adapte fuertemente sobre
el larguero, las eostillas y el relleno, encerrandolo
todo econ preferencia en un saco de caucho para mejorar
el efecto de la presidn. La extraccidn del aire daré
lugar también a que la cola forme espuma cuando, por
ejemplo, contime un material volatil, tal como se des-
cribe en la Memoria de la Solicitud Inglesa N924758/45.
La aplicacién de presién exterior, como variante o co-
mo adicidn a la extraccidn del amire del interior de la
estructura, pusde resultar conveniente en algunos ea-
sos y, ecuando se emplea unz cola que no se golidifique
en frfo, la preparacidén de la estruetura implicarsd el
trateamiento, tal eomo por calefaccidn, necesario para
la solidificacidn de la cola.

Como se indica en el dibujo, los largueros
20 y 25, de las secciones 16 y 17, respectivamente,tie
nen forma de U y la reunidn de las dos,secciones entre
s{, da por resultadc la formacidn de un conducto, indi

eado en 26, en el que pueden aloejarse distintos compo-
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nentes, tales como varillas de control para el acclio-~
namiento de sletas, alerones o freno aerodinédmico. En
los huecos de una o de ambas "U"™ pueden colocarse apm
yos o gufas u otros slementos de soporte o fijacidn y
hedios de sujecidn, tales como palomillas para la re-
cepcidn de tornillos y tuercas o de roblones, que pue
den sujetarse a los largueros.

El dibujo es esqueméatieo y no se represen-
tan los medios para sujetar entre si las dos seccio-
nes 16 y 17; la naturaleza de los medios empleados,
dependerd de las circunstancias del easo. En la cons-
truccidn de muchas estructuras aerodinédmicas y alas,
es posible eolocar la unidn entre las dos secciones
adyacentes a clerta distancia del borde de atague de
la estructura y, en tel caso, el medio de fijacidn
puede ser externo, dado que la perturbacidn local de
la superficie aerodindmies séré de escasa importasnecia.
En otros cascs, sin embarge, el medio de f1ijacidn pue-
de ser necesario gue aea tal que proporeione una unidn
completamente a nivel e imperceptidle,

Se observara que este invento es aplicable
a eastructuras aerodinémiocas y alas constitufdas por
mis de dos secciones y, en tal caso, puede formarse un
conducte entre cualquier par de secclones adyacentes,
o entre todos los pares. ademés, el condueto o conduc-
tos, pueden obtenerse por medios distintos de la eoo-~
peracidn de un par de largueros o secclones en "U",por
ejemplo, una seccidn provista de un larguero con un

hueco longitudinal adecuado cualguiera en su cara extg
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rior, puede unirse a otra seccidn gue provista, o no,
de un larguero andlogamente ranurado.

las cubiertas o revestimientos de superfi-
cies asrodinidmicas o alas,de acuerdc con este inven-
to son, con preferencia, de mayor seccldén en el extre
mo de raiz o empalme y en los casos en qus se empleen
eublertas moldeadas de material fibroso, el espesor
requerido puede obtenerse convenientemente moldeando
la cubierta pdr medio de material leminado y emplean-
do en las superficies adyacentes a las raices un nﬁmg
ro de planchas superior al que se usa sen las partes
alejadas de aquéllas.

las figs. 5 y 6, representan la disposieién

de inclusiones metéalicas en el extremo de raiz de una
estructura o seocidn aerodinémica, para facilitar la
fijacidén de la misma. En la fig. 5, en la parte de
raiz de la cubierta se moldean planchas metélicas 27
a 29 de espssor igusl y uniforme; la plancha 28 es de
mayor longitud que las otras dos y penetra una disten
eia correspondientemente mayor en el revestimiento;la
parte de raiz de la cubisrta se representa formada por
nueve planchas o tableros disponiéndose los tres cen-
trales para formar ceontaseto con los extremos de las
tres planshasmetidlicas.

En la forma representada en la Tig. 6, se
emplea una sola inclusidn metédlica adelgazada 30; de
los ocho tablercs o chapas de la cubierta, se disponen
cuatro a eada lado de la inelusidn, por ecuyo medio se

obtiene una disminucidn gradual de seccidn en la su-
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Habiendo ya descrito amplismente la natura-
leza del invento, asi{ como la manera de llevarlo a oa
bo en la préctica, se hace constar que las disposieio

215. nes anteriormente desoritas, son susceptibles de lige
ras modificaciones de detalle, sin «que por ello se
altere el prineipioc fundamental del inventa, siendo
lo gue constituye la eseneia del mismo y por lo gue
se golicita Patenté de Invencién por veinte afios en

220. Espafia: "Perfecclonamientos en la estructura de las
alas de éviones", caracterizéndose por lo siguiente:

1¢ - Perfeccionamientos en la estrueturs
de las alas de eviones, que incluyen una estruetura
serodinémica que comprende: un revestimiento conti-

225. nuo que encierrs un relleno o armadura tubular fibro-
so, dispuesto de modo qus los tubos se prolongan en-
tre las superficies opuestas formadas por el revesti-
miento o cubierta.

2% -~ Perfeccionamientos en la estruetura
23a. de las alas de aviones, que ineluyen una estruetura
aerodinédmica que tiene un revestimiento fibroso cen-
tinuc sostenido por un rellenc fibrosc constitufdo
por tubos cuyos ejes son practicamente perpendicula-
res a la superficie tensada del revestimiento.
235, 3¢ = Perfeccionamientos en la estructura
de las ales de aviones, que incluyen una estrustura
aerodindmica, segin lo espeecificadoc en cualqulera de

las reivindicaciones anteriores, en la que el relle-
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.3
no tubular es una estr;cfurai;n forma de penael, de pa-
pel o material anidlogo.

42 - Perfeccionamientos en la estructura de
las alas dé aviones, que incluyen una estruetura, se-
gin lo espscifieado en la reivindicaecidn 3, en la que
el relleno en forma de panal es tal que se ha obteni-
do revistiendo hoJas de papel o similares con tiras
paralelas separadas de adhesivo, gpilando las hojas
con las tiras de adhesivo defhoJas adyacentes en rela
cidn alternada, haciendo que se solidifique el adhesi
vo y sometiendo el material a tensidn paras comunicar-
le la forma de panal e impregnéndolo con un agente de
trabazdn y tratindolc paras endurecer éste.

5¢ - Perfeccionamientos en la estructura
de las alas de aviones, que incluyen una estructura
aerodinémica, segin lo especificado en la reivindica-
cidn 3, en la que el relleno en forma de panal es tal
que ge ha obhtenido revistiendo ceon tiras separadas ds
adhesivo, papel o material andlogo previamente trata-
do con un agente de trabazdén, apilando las hejas con
las tiras de adhesivo de las hojas adyaeentes en rela-
cidn alternada, haeiendo que ss solidifique el adhesi-
vo, ¥ sometiendo el material =z tensidn para e¢omunicar-
le la forma de panal y secando & continuacidn el agen-
te de trabazdn.

62 - Perfeccionamientos en la estructura
de las alas de aviones, que incluyen una estructura ae-
rodinémica, segin lo eapecificadoen cualqulerz de las

reivindicaciones anteriores, que comprends una cubier-
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ta constitufda por materisl fibroso'aglutinado con re-
sina, sujeta a un relleno tubular por medic de un agen
te de trabazdén resinoso fendlico al que se he heeho
formar espuma.

72 - Perfeooionamieﬁtoa en la estructura de
las alas de aviones, gue incluye un método para obte-
ner una sstructura serodinémics, segiin lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
sl que se axtrae aire del espacloc encerradc por el re-
vestimiento para hacer que éste s e comprims contra el
relleno tubular durante la solidificacidn del adhesi-
vo aplicado entre el revestimiento y el relleno.

8¢ - Perfeccionamientos en la estruetura
de las alas de aviones, .que incluyen un método, segin
lo especificadc en la reivindicacidén 7, en el que la
estrustura aerodinémica se encierra dentro de un saco
impermeable &l aire por cuyo medio se gplica presidn
exterior al revestimiento durante la solidificacidn
del adhesivo.

92 -~ Perfsccionmmientos en la estructura
de las glas de aviones, gue incluyen una estructura ae
rodindmica que comprende una sstructura, segin lo es-
pecifricado en cualguisra de las resivindicaciones 1 a6,
sujeta & otra estruetura gerodinédmica, de modo gue se
forme un conducto entre las dos.

10 - Perfecclomamientos sn la estructura
de las alas de aviones, que incluyen una estrusctura ae-
rodindmica, segin lo especificado en la reivindicacién

9, en la que ambas estructuras que contienen rellenos
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tubulares fibrosos encerrsdos por un revestimiento
gontinuo y un larguera o andlogo, se sujetan entre
s{, y el larguero o anélogo de una o de ambas estrue-
turas est& preparado con un hueco dispuesto longitu-
dinalmente en su borde exterior, de modo gque los dos
largueros cooperan para formar un conducto continuo.

112 - Perfeccionamientos en la estructura
de las alas de aviones, que incluyen una estructura
aerodinamica, seglin lo especificadc en cualquiera de
las reivindicaciones 1, a 6, 9 o 10, o una superfi-
cie aerodindmica que comprends varias de estas estrug
turas, en las que el revestimiento es de un materigl
fibroso con una o mAs inclusiones metélicas moldeadas
en su interior en la parte de raiz de las mismas,

122 - Perfeccionamientos en la estructura
de las alas de aviones, que incluyen una superficie o
una estructura aerodinémioca, segiin lo especificadoc en
ls reivindicacidn 11, en la que la inclusién o inclu-
siones metalicas es o son adelgazadas, con la parte
més gruesa de su cuerpo en el extremo de raiz.

138 - ©Perfecclionamientos en la estructura
de las alas de eviones, que inecluyen una superfieie o
una estructura, segin lo especificado en la reivindi=-
cacidén 11, en la que cada una de las inclusiones com-
prende varias planchas que penetran longitudes distin-
tas en el revestimiento.

l14% - Perfeccionamientos en la estructura

de las alas demaviones, gue incluyen una superficie ae

rodindmica o ala, tal como se ha descrito con referen-



ola & la figura 3 del dibujo adjunto.

152 - Perfeccionamientos en la estructura
de las alas de aviones, que incluyen una superficie
aercdindmica o ala, tal ecomo se ha descrito con refe

230. rencia a la figura 4 del dibujo adjunto.

16¢ - Perfeccionamientos en la estructura
de las alas de aviones, que inecluyen una superfiecie
aerodinfémica o ala que tenga un revestimiento o fo-
rrofibroso, eon una o varias inclusiones metdlicas en

325 el extremo de raiz de aquélla, prédcticamente tal ecomo
se ha descrito con referencia a la figura 5 o a la fi
. gura 6 del dibujo sdjunto.

172 - Perfececionsmientos en la estructura

de las alas de aviones; tal y como queda substancial-
340. mente descritc en la presente Memoria y representado
en el dibujo que se aacompafia.

Esta memoria consta de trece hojas escritas
a médquina por una sola cara.

Madrid, 12 de
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