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so b r e :

Procedim iento  para la  s a c a r i f i c a c i ó n  de m a t e r i a s  a m i l i c a s "

S o l i c i t a n t e s : LES USINES DE MELLE, d o m ic i l i a d o s  en

S a í n t - L é g e r - l e s - M e l i e ,  domici 

F r a n c i a .

Ya se sabe  que,  ̂p a ten te  f r a n c e s a  n^ 8 3 7 .5 3 5  de 26 de 

Octubre de 1957) s i  se hace e x p e r im e n t a r a  l a s  m a t e r i a s  a m ilá ­

c e a s  un lavado  p ré v io  y m etódico con agua pura o con agua que 

c o n to sg a ,  por e jem p lo , un ag e n te  de h i d r ó l i s i s  d e l  a lm idón , 

t a l  como un á c id o  m in e r a l ,  e s t a s  m a t e r i a s  a m i l i c a s  se  p re s tan  

despu és mucho m ejor a la operac ió n  de s a c a r i f i c a c i ó n  proplPment 

d ic h a ,  ten iendo por o b je to  e s t e  lavado  p ré v io  r e d u c i r  la  ac c ió n  

de tampón de la m asa, a c o n secu en c ia  de l a  s o l u b i l i z a c i ó n  de 

l o s  p ro d u cto s  m in e ra le s  c o n te n id o s  en l a s  s u b s t a n c i a s  a m i l i c a s  

t r a t a d a  s.

S in  embargo, e l  s o lo  lavado  con agua pura o con agua 

a c id u la d a ,  según la  t é c n ic a  d e s c r i t a  en la p a te n te  mencionada 

a n te r io rm e n te ,  no podría  a s e g u r a r  e l  destamponamianto completo

de la masa En e f e c t o ,  en l a s  c o n d ic io n e s  d e s c r i t a s  la
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e x tr a c c ió n  de lo s  p ro d u c to s  tam pones, s e  l im i t a  

sivam ente a l a s  s u b s t a n c i a s  de n a t u r a le z a  m in e r a l ,  m ie n tra s  

que 3as s u b s t a n c i a s  de c o n s t i tu c ió n  e sen c ia lm en te  o rg á n ic a  

y más e sp e c ia lm e n te  l a s  p r o t e í n a s ,  quedan en e l  c e n t r o ,  debido 

a su i n s o l u b i l i d a d  en e l  agua  pura o en el agu a  a c i d u l a d a .

Ahora b ie n ,  la so c ied ad  s o l i c i t a n t e  ha comprobado que e s t a s  

s u b s t a n c i a s  e j e r c í a n  por s i  m ism as, un e fe c to  tampón n#a 

ac u sa d o  que e l  de l o s  p ro d u c to s  m in e r a le s .

La p re se n te  invención t ie n e  por o b je to  un proced im iento  

de s a c a r i f i c a c i ó n  que perm ite  o b te n e r  s o lu c io n e s  a z u c a r a d a s  de 

un modo s e n c i l l o  y con poco s p s t o ,  p a r t ie n d o  de m a t e r a s  a m i l i -  

c a s  n a t u r a l e s  que contengan p r o t e í n a s .

E s t e  p roced im iento  se  c a r a c t e r i z a  e se n c ia lm e n te  por 

la  combinación de un proced im iento  de d e s t a p o n a d o  de l a s  

m a te r ia s  a m i l i c a s  por e l  agua a l c a l i n a ,  con un t ra ta m ie n to  

u l t e r i o r  de h i d r ó l i s i s  en p re se n c ia  de una can t id a d  de á c id o  

mineral, que no excede  se n s ib le m e n te  de 1 por c ie n to  (e x p re sa d o  

en á c id o  c l o r h í d r i c o )  d e l  peso  de la  m a te r ia  a m i l i c a  sometida 

a l a  h i d r ó l i s i s .

 ̂2

Durante e l  t ia ta m  len to  por agua a l c a l i n a  l a s  su b stan c ia s  

o r g á n ic a s  y e sp e c ia lm en te  l a s  p r o te ín a s  que, en lo s  t i r a m i e n t o s  

co n o c id o s  d e l  agua pura o d e l  agua a c id u la d a  permanecíPb 

i n s o l u b l e s ,  se  s o l u b i l l z a n  en gran p ro p o rc ió n ,  de donde 

r e s u l t a  un d e scen so  de su a c c ió n  de tampón c o n s id e r a b le ,  aun 

cuando la  s a c a r i f i c a c i ó n  s u b s ig u ie n t e  d e l  almidón puede e j e c u t a r ­

se  con c a n t id a d e s  de á c id o  tan r e d u c id a s  como l a s  que se  

indican  a n te r io r m e n te .  '

La Invención puede e f e c t u a r s e  po r  e jem plo  d e l  modo

s i g u i e n t e :

Primeramente se d iv id e  f inam ente  la m ater ia  prima



m ediente t r i t u r a c i ó n ,  m o ltu ra c ió n ,  r a s p a d o ,  e t c . ,  desp u és  se  

mezcla con una so lu c ió n  a l c a l i n a  cuyo v a l o r  pH se reg u la  

a v a lo r e s  d i f e r e n t e s  según la  n a t u r a le z a  de la  m ater ia  prima y 

según que s e  d e sée  una se p a ra c ió n  t o t a l  o p r e t a l  de l o s  produc­

t o s  de ac c ió n  tampón y en p a r t i c u l a r  de l a s  p r o t e í n a s .  P r á c t i ­

camente, s e  r e g u la r á  e l  v a l o r  pH a un v a l o r  comprendido e n tre  

10 y 11. Por e jem p lo , se  empleará venta josam ente una so lu c ió n  

de 1 o 2 gramos por l i t r o  de so sa  c á u s t i c a ,  lo  c u a l  permite la  

s o l u b i l i z a c l ó n  de 90% de l a s  p ro te ín a s ,  que e x i s t e n  en la  

m ate r ia  prim a . Sin  embargo, podrá s e r  convenien te  c u a lq u ie r  

o t r o  r e a c t i v o  a l c a l i n o  capaz  de c r e a r  un v a lo r  pH f a v o r a b le ,  

por e jem plo , l o s  h id r ó x ld o s  de m e ta le s  a l c a l i n o s  o de l a s  s a i e g  

de e s t o s  m e ta le s ,  con lo s  á c id o s  r e d u c id o s  ( c a r b o n a t o s ,b o r a t o s ,  

e t c . . . . ;  o también lo s  compuestos c o r r e sp o n d ie n te s  de amonio 

o de b a s e s  o r g á n ic a s  e sp e c ia lm e n te  lo s  t e t r a - a i c o i l o - a m o n i o s ,  y 

más e sp e c ia lm en te  e l  t e t r a - m e t l lo - a m o n io .  Los compuestos 

c o r r e sp o n d ie n te s  de lo s  o t r o s  m e ta le s  no convienen por lo  

g e n e r a l ,  debido  a l  hecho de l a  a c c ió n  f l o c u l a n t e  d e l  iono 

m e tá l i c o .

Sea como f u e r e ,  la c a n t id a d  de so lu c ió n  a l c a l i n a  

empleada se  puede l i m i t a r  de modo que se  obtenga una p a s ta  

b a s ta n te  f l u i d a  para poder ae r  a g i t a d a  por un procedim iento  

mecánico o r d i n a r i o ;  en l a  p r á c t i c a ,  se  p r e c i s a  por lo  menos 

unas dos í P r t e s  en peso de so lu c ió n  a l c a l i n a  por una p arte  de 

m ater ia  a m i l i c a .

La m ateria  a m i l ic a  se  pone en c o n tac to  con la so lu c ió n  

a l c a l i n a ,  con o s in  a g i t a c i ó n ,  durante  e l  tiempo n e c e sa r io  

para  la s o l u b i l i z a c l ó n  deseada de l e s  n P t e r i a s  p r o t e i c a s ,  

s a l i n a s  u o t r a s ,  tiempo que puede v a r i a r  aegun lo s  c a s o s  en tra  

5 y 60 m in u to s .
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Re sep ara  d esp u és  eventualm ente desp u és  de d i l u c i ó n ,  

la  p ar te  i n s o l u b l e ,  por un procedim iento  con ocid o , t a l  como 

se d im en ta c ió n , C e n tr i fu g a c ió n ,  f i l t r a c i ó n  u o t r o s .  E s ta  p ar te  

i n s o l u b l e  co n tien e  la t o t a l i d a d  de l aM id ó n  y una proporción  

Ínfima de o t r o s  elem entos c o n te n id o s  en la n P te r ia  p rim a, 

m ien tra s  que la so lu c ió n  a l c a l i n a  r e s t a n t e  e n c ie r r a  l a s  

p r o te ín a s  y s a l e s  m in e ra le s  e x t r a í d a s .

l a  h i d r ó l i s i s  d e l  almidón para  l a  ferm entac ión  

a l c o h o l i c e  puede e j e c u t a r s e  con una c a n t id a d  de á c id o  c l o r h í ­

d r ic o  que no exceda sen s ib le m e n te  de 8 a 10 gram os por k i l o g r a ­

mo de s a t e r í a  a m i l i c a ,  e s  d e c i r ,  una m itad  de la c a n t id a d  

que s e r ia  n e c e s a r i a ,  s ie n d o  por lo  den^s to d a s  l a s  c o s a s  

i g u a l e s ,  para h i d r o l i z a r  l a  m ater ia  a m i l ic a  o r i g i n a l .  En lu g a r  

de a c id o  c lo r h íd r i c o  se  puede u t i l i z a r  c u a lq u ie r  o t r o  á c id o  

m in era l empleado para l a s  h i d r ó l i s i s  de e s tá  c ía  p e ,  en 

p a r t i c u l a r  e l  á c id o  s u l f A r i c o .

En cuanto a la so lu c ió n  a l c a l i n a  que co n tien e  lo s  

p ro d u cto s  e x t r a í d o s ,  se  puede u t i l i z a r  como fu e n te  de a l im e n ta ­

c ió n ,  ya se a  d irec tam en te  o d esp u és  de co n cen trac ió n  , lo 

cu a l  perm ite  una re cu p e ra c ió n  óptim a de lo s  elementos 

d i s u e l t o s .

En e l  mismo orden de i d e a s ,  la  so lu c ió n  puede v o lv e r s e  

a u t i l i z a r  en su t o t a l i d a d  o en p a r t e ,  para  d i l u i r  la  n e t e r i a  

prima d e sp u é s  de un r e a ju s t e  d e l  p¡H a l  v a l o r  co n v e n ie n te ;  

debido a e s t o ,  e s t a  so lu c ió n  se  e n r iq u e c e  en s u b s t a n c i a s  

100.  d i s u e l t a s  y su evap orac ión  e s  más económ ica .

Por ú l t im o ,  la  so lu c ió n  e n r iq u e c id a  o n o ,  como 

se ha d e s c r i t o  a n te r io r m e n te ,  puede em plearse  en í á r t e  o en su 

t o t a l i d a d ,  para d i l u i r  e l  ahüidón h id r o l I z a d o  a n t e s  de su 

ferm entación  , de modo que se  empléen lo s  elem entos n u t r i t i v o s
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pRra e l  d e s a r r o l l o  de la  leva dura y d e sp u é s  , eventualm ente , 

para la  a l im e n ta c ió n  d e l  ganado .

S in  embargo, en a lg u n o s  c a s o s ,  puede se r  n e c e s a r io  

r e c u p e r a r  a i s la d a m e n te  l a s  p r o t e í n a s  que co n st itu y en  productos 

v a l i o s o s ,  para e s t o ,  s e r á  s u f i c i e n t e  d e s t r u i r  la a l c a l i n i d a d  

de la so lu c ió n  y a c i d u l a r l a  l ig e r a m e n te  para  poner e l  pK a un 

v a l o r  por lo  g e n e r a l  i n f e r i o r  a 7 ,  lo  eu a l  t i e n e  por e fe c to  

inm ediato  p ro vo car  la  f l o c u l a c i ó n  de l á s  p r o t e í n a s .  E s t a s  

á l t i o B s ,  s e p a r a d a s  por f i l t r a c i ó n ,  c e n t r i fu g a c ió n  o c u a lq u ie r  

o tr o  medio c o n o c id o ,  pueden d esp u és  se c a r se ,e v e n tu a lm e n te  

después de lav a d o  y a p l i c a r s e  a u so s  c o n v e n ie n te s .

E l  descen so  d e l  pBL puede e j e c u t a r s e  añadiendo un 

á c id o  m in era l u o r g á n ic o .  E l  á c id o  carb ó n ico  de ferm entación  

puede h a s ta  u t i l i z a r s e  a la p re s ió n  a t m o s f é r i c a  o a una 

p re s ió n  s u p e r io r .  E l  empleo del á c id o  carb ó n ico  t ie n e  la 

v e n ta ja  de d e j a r  e l  á l c a l i  de modo que puede u t i l i z a r s e  de 

nuevo. ^

E l  procedim iento de s a c a r i f i c a c i ó n  que c o n s t i tu y e  e l  

o b je to  de la p r e s ó t e  invención  se  a p l i c a  a c u a le s q u ie r a  

m a t e r i a s  s m i l i c a s  t a l e s  como c e r a l e s ,  t u b é r c u lo s ,  r a í c e s ,  e t c . . .  

Puede s u s t i t u i r  completamente a la té o n ica  d e s c r i t a  en la  

p a te n te  f r a n c e s a  mencionada an te r io rm en te  con obtención  de 

r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s .  E n tra  también den tro  d e l  á re a  d e l  

i n v i t o  p ro c e d e r  a una a p l i c a c ió n  conjugada de lo s  dos p ro ce­

d im ie n to s ,  e s  d e c i r ,  sometiendo & m a te r ia  a m i l ic a  a dos 

la v a g o g  s u c e s iv o s  uno con agua puya o a c id u la d a  y e l  o t r o  con 

agua a l e a l  in iza  da o v i c e v e r s a .

E l  anpleo s i g u i e n t e ,  no l i m i t a t i v o  p e r m it i r á  

comprender m ejor  e l  modo de e j e c u t a r  e l  in v e n to .

1000 k g .  de t r i g o  se  reducen a ha riba- y ,  por
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tam izad o , se  separan  170 k g s .  de s a lv a d o .

Los 820 a g .  de h a r in a  o b te n id o s  se mezclan después 

intim am ente con 1600 l i t r o s  de so lu c ió n  a l c a l i n a  que co n tien e  

3* Kg. de so sa  c á u s t i c a .  Se de jan  en c o n t a c t o ,a g i t á n d o l o s ,  

durante  30 m inutos a la tem peratura  am b ien te .

Después de a d ic ió n  de 6600 l i t r o s  de agua s e  hace 

p a s a r  la  mezcla a un a ^ r a t o  c e n t r i fu g o  de un modelo c o r r ie n te  

y se  o b t ie n e  por una p a r t e ,  lech e  de almidón ,  y por o t r a  

p a r t e ,  un l iq u id o  que c o n t ie n e  en so lu c ió n  s a l e s  m in e ra le s  

s o l u b l e s  y la  mayor p arte  de l a s  p r o t e í n a s .

La lech e  de almidón ocupa un volumen de 1500 l i t r o s ,

Se pone su volumen a 3000 l i t r o s  a d ic io n á n d o la  agua y se 

aHade a la  misma la c a n t id a d  de á c id o  n e c e s a r io  para la 

h i d r ó l i s i s .  Se comprueba que la  c a n t id a d  añ ad id a  47 k g . )  e s  

i g u a l  a la  m itad  so lam ente de l a  que h u b iera  s ido  p r e c i s a  

para e f e c t u a r  la  h i d r ó l i s i s  de lo a  820 k g . de h ar in a  i n i c i a l  s in  

lavado  p r é v lo .  Después de la  h i d r ó l i s i s  d e l  almidón , e l  mosto 

se n e u t r a l i z a  , s e  d i lu y e  en 4000 l i t r o s  y se pone a fe rm en tar  

por lo s  p ro ced im ien to s  H a b i t u a le s .  Se producán h asta  3$0  

l i t r o s  de a l c o h o l  a b s o l u t o ,  y aun más, según la c a l i d a d  d e l  

t r ig o  .

En cuanto  a la  so lu c ió n  a l c a i i g a ,  se t r a t a  por un 

g a s  ca rb ó n ico  de ferm entac ión  a una p re s ió n  de 1 k g .  durante 

15 a 20 m inutos. L a s  p r o t e ín a s  f lo c u la n  y en to n ces  se l a s  

puede e x t r a e r  p o r  c e n t r i f u g a c i ó n .  Se recogen a s i  125 k g s .  de 

p r o te ín a s  húmedas que e n c ie r r a n  60% de l a s  p r o te ín a s  de la  

h ar in a  i n i c i a l .

N O T A

D e sc r i t a  su f ic ie n te m e n te  la  n a t u r a le z a  ¿ i . i  in v e n to ,  

a . i  como la manera de r e a l i z a r l o  en la p r á c t i c a ,  debe h a c e ra s
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c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n te r io r m e n te  in d ic a d a s  son 

s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e  

su p r in c ip io  fund am ental.  También se hace c o n s t a r  que dicho 

invento correspon de  a una p a ten te  p re se n ta d a  en F ra n c ia  con 

fecha 13 de fe b r e r o  de 1946, nS 5 1 0 .1 5 3 ,a c o g ié n d o se  por lo  

ta n to  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden lo s  Convenios In te r n a c io n a ­

l e s  a) v ig o r  y s iendo  lo  que c o n s t i tu y e  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  

invento  y por lo  que se s o l i c i t a  p a te n te  de invención  ,  por 

v e in t e  años en E sp añ a *  "P roced im ien to  para la  s a c a r i f i c a c i ó n  de 

m a te r ia s  a m i l i c a s " *  c a r a c t e r i z á n d o s e  por lo  s i g u i e n t e :

i s . -  Procedim iento para la  s a c a r i f i c a c i ó n  de m a te r ia s  

a m i l i c a s  por  e l  agua a l c a l i n a , c a r a c t e r i z á n d o s e  por la comoinación 

de un t ra ta m ie n to  de d e s t a p o n a d o  de l a s  m a t e r i a s  a m i l i c a s  con un 

t ra ta m ie n to  u l t e r i o r  de h i d r ó l i s i s  en p re se n c ia  de una c a n t id a d  

de á c id o  m in e ra l  que no exceda se n s ib le m e n te  de 1 % te x p re sa d o  

en á c id o  c l o r h í d r i c o )  d e l  peso de m ater ia  a f i n c a  som etida a la  

h i d r ó l i s i s .

2 S . -  P roced im iento  para la  s a c a r i f i c a c i ó n  de m a te r ia s  

a m i l ic a s , s e g ú n  r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  por e l  hecho 

de que se e fe c tú a  e l  t r a ta m ie n to  de destamponado póni€Cdo en 

c o n tac to  l a s  máteria-s a m i l i c a s , d e  p r e fe r e n c ia  r e d u c id a s  a h a r in a  

con una so lu c ió n  ac u o sa  de un cuerpo a l c a l i n o  cuyo pH se reg u la  

a un v a l o r  comprendido e n tre  10 y n ,

3 3 . -  P roced im iento  para la s a c a r i f i c a c i ó n  de m a t e r i a s  

a m i l i c a s ,  según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 *  o 

2 * ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  por e l  hecho de que se  emplea como so lu c ió n  

a l c a l i n a  una so lu c ió n  acuosa  de so sa  que tenga una co n ce n tra ­

ción que corresponda de 1 a 2 gramos por l i t r o .

4 3 . -  P rocedim iento  p ara  m s a c a r i f i c a c i ó n  de 

m a t e r i a s  a m i l i c a s ,  según lo  e s p e c i f i c a d o  en una c u a lq u ie r a  de



198.

200.

208.

210.

218.

** H **

l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  por e l  

hecho de que se pone en c o n tac to  la R a te r ía  a t a i l ic a  y la  s o lu ­

ción a l c a l i n a  durante  5 a 60 m in utos .

5e . -  P rocedim iento  para  la s a c a r i f i c a c i ó n  de m a te r ia s  

a m i l i c a s ,  según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  

p reced en te s  c a r a c t e r i z á n d o s e  por el hecho de que se vuelven 

a u t i l i z a r  e l  l iq u id o  para la d i lu c ió n  de una nueva can tid ad  

de m ater ia  p rim a, para su en r iq u e c im ie n to  en p ro d u c to s  e x t r a í d o s .

6S . -  Proced im iento  para la  s a c a r i f i c a c i ó n  de n P t e r i a s  

a m i l i c a s ,  según una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1*  a 

4**, c a r a c t e r i z á n d o s e  por e l  hecho de que sereánoarpora. a l  l iq u id o  

de lavado la m ater ia  s a c a r i f i c a d a ,  cuando e s ta  ú lt im a tenga 

que se r  sometida a una ferm en tac ión  , a l c o h o l i c e  u o t r a .

7 ^ . -  P rocedim iento  para la s a c a r i f i c a c i ó n  de m a te r ia s  

a m i l i c a s ,  según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1*  

a 4 * ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque se  n e u t r a l i z a  y se  a c id u la  l i g e r a ­

mente e l  l iq u id o  de la v a d o ,  por e je m p lo ,  por un g a s  c a rb ó n ic o ,  

para  p ro vo car  le p r e c ip i t a c ió n  de l a s  p r o te ín a s  que pueden 

r e c u p e r a r s e  despu és  y u t i l i z a r s e  por lo s  medios co n o c id o s .

8a .- P ro c e d im ie n to  para la s a c a r i f i c a c i ó n  de m a te r ia s  

a m i l i c a s ;  t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s o r i t o  en 

la p r e se n te  memoria, que co n sta  de ocho h o j a s  e s c r i t a s  por
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