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PATENTE DE INVENCIONW

' por 20 efios
pera "Um dispositivo elédectrico sutomético eplieeble =&
les lfness de elimentacién pere comseguir econoufe de
corriente en los motores eldotricos durante su .fnixqio—
nemiento con circufto en serie y com sommutacidén en

paralelo y consiguiente cirouito en pamielo-trxéngn-

e favor de pon Perdinendo CENA, de nacionzalidsd y re-
sidencia ftslienes.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Bs conocido que se produce un corrimiento de
fase en retardo, entre ie tensiém y la corriente de
un mismo ciroufto eléctrico cade vez que se inter-
otlen en é1 bobines induoctives, t:rollam:lentos son

ndcleo de hierro, y en un& pelabra cuzntas veces pre-

sente el ciroufto.resctencis magnétice,
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,_ En este caso le potoncia eg d=dm por:

vetio = ‘voltio x a,mperio x cosemo ¥¢. , si el cironito
es monwofdsico; |

vatio = 1,73 x voltio x amperfo x cosemo ¥ , Asi ol
circufto es trifésico; |

~en donde oosen;:’ ¢ es un némero siempre menor que 1, que

se llame factor de potencie y que es tanto menor .cusnto
mayor es el corrimiento de fese. Resulta pues éne‘ para
obtener una determinade potencie em un ciréui‘bo Induoti-
vo (¥ por comsiguients con tensiém y corriemte corrides
entre af de fese) es necesario temsr uma corriente meyor
que le que serfe necesaria si el circufito estuviese 1i-
bre de ifnduotancie (tensidn y corriente en fess).
Por ejemplo, para tener una potencie de %0 killo-

vatios con cirouito monofdsico que temge cosemo Y = 0,6
y con temén eplicada de 500 voltios, suceds que:

__—5_2922 = Loo eaperios,
500 ¥ 0,6

‘mientras que si el oireufto no fuese inductivo (coseno

Y = 1) basterfe uns corrients de

130 x 1000 _ g emperios,
500 )

Se exprese este hecho también dicierndo que el oir-
oufto requiere ume corriente magnetizante; se supone
pere ello le corriente total como lz resultente de dos
cémponea'bas- una ective (que de :l.ngsr e le potencia) en |
fase con le tenaién 7 otre msgnetizente corrida de fese

"en retardo de 90 grados respecto e la tensi6n
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El exoesc de la corﬂehte totel que de tel modo

se produce oircula, por asf decirlo, ocioaamsnte por
los condnotores y las méqninas, provocande 1nnt1193:pér-—
didas y recalentemientos, y obliga e prﬁvenirse de nnas
y otros con mayor. abundasncie. B= puas~qvidsnto cuénte -
impértancié econdémica tiene el obtener lo mﬁs elevado
posible (esto es;préximo e la unidead) el factor de po-
tencie. , v. |

~ Ahors bien, entre las. wéquinae que reqnieron,nna
corrients magnetizante se sncuentran tembiém los motores

" de oampo giratorio, 10 cuel resulta evidente si se tieme

en cuenta que tales motores estén comstitufdos por espi-

' rales errolledas sobre nicleos de hierro, y que por ello

se dsbe proceder & la magnstizaoién no solo del hierro
sino también,de 1a cape. de aire existente entre el esta-
tor y el rotor por mno poder eliminar el entrshierro.

 pPerc como que ests corriente magnetizente es casi ooms-.
tente con 1a variecién de le oerge resnltari que el fac-
_tor de potencie,. bejfsimo en vacio, mejora notablemente

el gumept&r-lg oarge (aumento de potencie y en conse-

cuencia de corriente sotive). No obstemte, por desgre -
ole debido & varies razomes los motores funolonen deme-
siado rgramentg.q plens ocarge, por lo oual diffcilmente
el faotor de potencia de una instalaciém de motores
eléctricos alcanza un valor satisfactorio;r |

Ia etencién de los téonicos se hs dedicado & es-
tudiar éolnoionss:cqnstrnotivhs.para me jorar el fastor

de potemcie de los motores asincrénicos autocompenséndo-
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los, las cmales soluciones se fundan en el prinocipio
de utilizar las corrientes de baje frecuencia, que se

engendran en el rotor & casusa del corrimiento de fese,

'para proporcionsr la corriente megnetizante necesaris

pare el motor, o msjor para compensar, siendo retirads
en oportunidad de fase, el retardo de fese de le compo~
nants.magnstizante.

Se he buscado tembién solucionar el problems 6
sea la varisciém del flujo de modo que sige les varia-
clones de cargs heaciendo proporcionada siempra‘ia co-
rriente megnetizente e la corriente aotiva (como smoe-
de en el motor asinorénico Pedrazzo) veriando, segfn
la ocarga, el nimero de les espiras de las distintes fa-
see del errollemiento msdiante la 1nsercién ¥ desinser-
cién de arrollezientos menores.

Perc el motor Pedrazzo es simmpre un moyor modi-
ficado en el arrollemiento del estator, y por eilo de-

‘be ser comstrufdo expresamente.

El verdsdero problema gue se debfa resolver ers
poder humentaf el factor de potencia en los motores de
nueve construccidm, sin tener que recurrir g arrollamien-
tos espeoiale&. , ' |

Iz invenciém se encemine & ellminer los incomve-
nientes existentes en el motor Pedrazzo, y tiene por ob-
jeto un dispds;tivo elestroeutomatico gpliosble & la 1{-
nee de alimentacién para obtener economfaz de corriente
en los motorss eléctricos de nmeva construcciém con eir-

cufto en serie y con conmtaciér en parslelo y consi-
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guiente oircufto en pamlelp—triéngulov. Mis precisemen-
te, le disposicién tienme la funociém de fracolionar em

tres feses diatinta; le potencie efectiva del motor eléc-
trico, es decir que cuando el circufto eaté en serie se
tiene le primers fese, cuando estd en peralelo la segnz{-
da, y cumndo se halla en peralelo-tridmgulo le tercera;

0 2 0,25, por segunda fease la.'nriacﬁn de 0,25 = 0,50,
¥y por tercera fase le variscién de 0.50. s 1. ;
Bl adjunto dibujo ilustrs e thlo ds ejemplo es-
quemético el circufto eléctrico de la disposicidn segén
la. invencién, y en 61;
Ia figurs 1 representa, percialmente, el _cirwi- ,
to ea@uémétioo; ‘ :
Is :tigu.ra 2 complete el circufto de J.a-:tig:n'a 1.
Bl dispositivo de la invenciém pars circufto en j
serie, o see pera potencie de 0 @ 0,25, ‘esté esenciel-
mente carasterizado por temer um telerruptor autowdtico
1, inserto en ls 1fnee de slimentacidn, empelumado s los g
:mlmuénm del estator del motor £ (figurz 2) y & 2
los contactos 3 de un interruptor automftico 4 consti-
tufdo por tres cilindros situedos vema;mente y equi-
distantes, etrevessdos por un par de véstagos 47¢ @ elloé
solidarios, que terminen por un extremo en un resorts ds
traceidn greduadle 5 y por el otro en el nicleo mévil
del electroimén 6, que esté empalmado por el condusctor 7
con le 1fnea de alimentecién y por el conductor 8 son el
medio eléstico 9 (figura 1) de un solenoide 10 graduedo
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por uns potenois algo superior &l 0,25 (ocuyo funcio-

nemientc se desoribird e continuascidn) inserto en el

. cirouito prineipel de 1inaa'll.

Cuando 1a potencie supers el 0,25 el eircufto
pasa @ la disposiciém en.p&ralelo,.y se tiene un sumento
de intensided de corrients que provocs el desplazemien-
%o tresletivo del nicleo mévil del solemofde 10, cerran-
do el circufto elédctrico con el electroimén 6 y prodn-
slendo el consigulente desplazemiento del interruptor 4
de la posiocién en serie & 1s posicién en parelelo, gra-

-oies & lo cual le corriente peseré de los contactos 3

¥y 3* & los contactos 12 de los cilindzna de otro inte-
rruptor eutomético endlogo 4.

e allé del 0,50 se produce un eumento de fn-
tensided de eorriente gque provoca el desplazamiento
traslativo del nicleo mévil dsl solenoide l0', cerram-
do el circufto eléstrico ocom el elestroimén €' y pro-
duciendo el comsiguiente desplazamiento dbl-iﬁterrup-
tor 4' de la posicidém en paralelo a la pdsicién en
triéngulo. '

Disminuyando le intensidad de la corrients del
motor & menos de 0,50 se dispara el solenoide 1o,
el electroimén 6' disperdndose & su vez provoos el de=-
plezemiento del interruptor 4 que es arrastrado por el
resorte 5' de modo que abra_ellcirauito eléotrico que
estabe en triéngulo. Al disminuir le intensidad de
corrients del motor & menos de 0,25 se dispare el so-

lenoide 10, y el electroimén 6 dispardndose & eu vez



i5

pProvocs el desplazamiento dél Iinterruptor 4 arraetra-‘
do porAél resorte 5, abriendo el circufto eléctrico em
parale;o; ]

Con el f£in de evitar vibraciones perturbedoras,
en los nﬁcleos de los solenoides 10 vy lov se les he
provisto de umos belancines 15 15' mn nﬁcleo de los
solenocides 10, 10' es etrafdo por un.dispositivo cans-r
titufdo por una tuerca fija 14, 14" con tornillo gra-
duable 15 15' atravesa&os centralmente por un ndcleo
mévil 16, 167 empalmado al ciroufto de 1inea. Dicho

nfcleo mévil 16, 16° ez empujedo por la ecgcidén del nd-

cleo de los solenoides 10, 10' haste encontrar los
contactes eléstiocos 17, 17T, ‘!Btos contactos elésti-

cos 17, 17' eatén directamente empelmedos & los con-

ductores 7, 18 para evita: el paso de le corrients &

través de los resortes 9, 9! que producirie su pérdi-
da de elesticlded a csuse del calentamiento. Entre
los néicleos méviles 16._167 ¥ los contactos 17, 17' es-
t4 intercalado un condeusador £1jo 19, que tieme 1a
finalidad de reducir el mfnfmo la.exmracorriente;

12 regulacién de los tormilles 15, 15' permite
la gr&dﬁaaién del dispositivo pﬁra les diteréntea po- °
tencies de motores eléctricos & los auales se apligue
el solenoiﬁa

Los pares termoeléctricos 20, 207, 20°'', 207179,
insertos en serie en el oircuitoueléctrico, tienen le
funcidn espgaitica de interrumpir el paso de la co-
rrients al telerruptor ds 1{nee 1 en el caso de produ-
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oirse un deterioro o averfa em el ciroufto o en 6l mo-
tor eléotrioo. ‘Bstos peres termoel‘otricos son intez‘
caledos en el circuito del motor.

. Es evidente que Ios solenoidea,en airunito ¥ los
en cantided podrén ser ventejosamente suhatitnidos por

termostetos con par teimoeléctﬁicé empa loado a7un‘gal-

vanbme tro,
Baturalﬁente, los interruptores eutométicoa 4,
4' podrén ser'ventadosamento substitnidoe‘por-nn énco~
re epoyade por un ékiremb en el eleqtrqimég 6y é6r,
7 oon el otro extremo, movible e charmels, qpalllévo
los oontactos destinados & cerrar y abrir el circufito
e16atrico. | | | | |
ParaAevitar las exmraeorrientes ademés del con-

densador £ijo, se ha creido ventajoso insertar en el

circufto del electroimdn 8 un segundo electroimdm pe-
quefio que haga de inyerruptor eccionado por el sole-

- nolde 12.

Gon este dispositivo el solemoide trabaje & bé;a
tensién reducida por un tremsformador epropiedo, de mp-‘
do que resulte faoilitado y perfecto el peso de la co-
rriente pers elimenter el pequefio eleotroimﬁn.

Bs obrio que menteniendo les caracteristio&s‘del
eiréuito eléotrico los érgenos electromecénicps podrén

~.diferir de los que se han desarito y representado simn

selirse por ello del dmbito de la inveneidnm.
HOTA °

Por la patente de invencién.& que se refiere le



presente memorie deseriptiva se REIVINDICA la propie-

dad y la explotacién exclusiva de: .
1.~ Un dispositivo gléotrieo automitico aplii-

cable & las 1fneas de alimentaqién para conseguir eao-

' nomfe de corriente en los motores eldatricos durante

su funcionemfento con ocircufto en serie y con conuuta-

‘ofén en paralelo y comsiguiente oircufto en pareielo-

-triéngula, carscterizeado por tener un ciroufto elde-

trico que permite fracoiomar sutomiticamente em tres

- fases diversas la potencia efective del motor, esto es,

que cuando el ocircufic estd en serie se tieme la pri-
mere fese, cuando esté el circufto em perslelo le se-
gunda fese, y cuando queds en pernlelo-triéngnlo le

‘teraerulfase; entendiéndoae ﬁor primeia fase la veria-
- oién de potencie de 0 e 0,25, por segunde fase la ve-
riacién de potencia de 0,25 & 0, 50. Yy por tercera fe-

se la variaciém de 0, 50 a 1.
2.,- Un dispositive eléctrico antométiao tal

como el esPecificado en 1, aaracterizado por eemprendpr

un telerruptor eutomitico inserto en la ifnes de ali-

mentacién, empelmedo & los errollemientos del estator
del motor y & 108 contactos de un Interruptor eutomd t1 oo
constitufdo por tres oflindros, situedos veztioelmenfé,

-equidistentes y atravesados por un per de véstegos, con

~ellos solidarfos, que terminen por unm 9xtremo.9n un re-

sorte de traceién gradueble y por el otrc en el mdcleo

' mévil de un electrutmda'qne'eat&rempalmado & su vez, por

medio de un comductor, & le lfnea de a;iment:ci&a. ¥ por
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medio de otro condustor al medfo eléstico de un solenof-
de, convenientemente caloulado paraifnnoiongr a unt po-
tencia superior'a 0,26, el superer la cuel pess el circuf-
to @ eatablecerse en paralelo porque al producirse un
sumento de intensidad de torriemte que provooa el desple-
zemiento trasletivo del ndcleo mévil del solencide que

" oierra el cirsufto del électroimén se prodnce en conse-

cﬁencit.el'desplezamiento,dbl antes oitado interruptor

- Qe le posicién en serie & lea posiocidn en,p&ralelo, de mo-

do que segzposiblé el paso de la corriente de los con-
tectos de dicho interruptor a,los.ae_los;cilindrds de
otro interruptor sutomético; estendo destinado un segun-

do solenolde anflogo el primero & cerrar el ciroufto eléc-

trico com un segundo eleetroimén que provoca, por aocio-
nado del segundo interruptor andlogo al primero, el paso
de la posicién en estrelle a la posicién en triéngnlo.
3.~ Un dispositivo eldctrico sutomdtico tel como
el especificado en 1 y 2, caracterizadc por el hecho de
que dos interruptores automdticos estén qoﬁatitnfdos‘c&da
uno por tres cflindros situados verticalmente, equidis-
tentes y atravesados por umo o mie vésfagos, solidarios

‘eon ellos, que terminan por un extremo en unm resorte de

traceidn gradusble y por el otro extremo en el ndcleo mé-
vil de un elestroimén. 7
4.- Un dispositivo eléotrico automftico tel como

" el especificado en 1 a 3, caracterizado por el hecho de

que el micleo d¢ cade solencide es atrafdo por unr dispo-
sitivo constituido por uns tuersca con tornillo fiJo etra-
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vesedo centralmemte por un ntfcleo mévil que esté empal-
medo el circufto de lfnee, y es empujadc por la accidénm
del mfcleo del solenoide hast&.éncontra:llos edecuados
contastos eldeticos que eatgn direotamente empaimadns

con el condustor que va 8l electroimdn pars evitar el
paso de opr:iente & través de los resortes o medios elds-
ticos, y con ello }a péraide de le elasticlded de los
wismos que se produchis con el recalentemiento, empledn-
dose adem53eun condustor fijo inserto entre el nificleo
mévil y el comtaoto llevedo por el medio eléstioco.

- 5,~ Un dispositivo eldstrico automético t#l como
el especifficado en 1 a 4, carecterizado por el hecho de
ine el tornillo del solemoide es gradusble para permitir
el ajuste del aparato & las dfferentes potencias de los
motores;eléctr;eoa; ‘

6.~ Un dispositivo eléotrico automftico segin 1
[ 5, caracterizado por el hecho de gque el par_termoeiéo-

trico inserto en serie en el circufto eléctrico tiene

~ la funcién especifice de interrumpir la corriente del

telerruptor de lfnea en el easo ds¥a#er£u en el oirouf-
to o en el motor eléstrico.

7;- Un dispositivo eléctrico automdtisco tel como
el especifioando en 1 & 6, caracterizado por el hecho de
que el solenoide que estd en cireufito y el que egté en
centfdad se hallan constituidos por un solo termostato
con par termoeldctrico empalmedo & un gelvanémstro;

8;- Ie propiedad y la explotacidén exclusiva del

objeto de 1a,vpatente, seen ocuales fueren las circunstan-

o O
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é_ias gque concurrar conm su esencialided definide en las
antariores reivindicacicnes., cual objeto es:

" dispositivo eléctrico automético eplicable &
lqa-flinéam de alimentacién pera counseguir econoufe de
sorriente en los motores sléotricos durante su funeio- ;
namiento con circufto en serie y con éonmﬁtaé;én en pa-
ré.leglo v oconsiguiente ciroufto em parslelo-tridmgulon,

~ Gomste la presente wmemoria ds dooe ho.ie.s foliadas,
esoritas por una sols cara. ' o
Bareelona. 21l de Emero de 1947
P. P. de Don l‘erdinando OENA,
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