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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

so b r e :

"P r o c e d lm im to  pera le ob ten ción  de á c id o  n í t r i c o  c o n ce n trad o , 

p ar t ie n d o  de g a s e s  de combustión d e l  acM n iaco".

S o l i c i t a n t e s :  PIETRO GUARESCHI, LUCIA PETTENATI y GIU3EPPINA

mRk&LlA.NO DE BUSSETI, d o m ic i l i a d o s  en Via 

Mon te  Zove t t o  9 ,  GENES, ITALDl.

1^ p r e se n te  invención  s e  r e f i e r e  é la  obtención  de 

á c id o  n í t r i c o  con cen trad o  p ar t ie n d o  de g a s e s  de combustión d e l 

amoniaco y t ie n e  por o b je t o  un proced im iento  que hace p o s ib le  

la  obtención  d ire c ta  d e l  ác ido  n í t r i c o  con una u t i l i z a c i ó n  

b. máxima de su s  in g r e d ie n te s  y con un rendim iento  más e le v a d o ,  

lo  cual hace e l  p roced im iento  muy económico.

Ya se  sabe  que l o s  g a s e s  n i t r o s o s  p ro ce d e n te s  de & 

combustión d e l amoniaco se d iluyen  s ie m p re ,  de modo que exigen 

t o r r e s  o r e c i p i e n t e s  de a b so rc ió n  que tengan c a p a c id a d e s  

10 . c o n s id e r a b le s .

Para e v i t a r  s e m e ja n te s  in co n v e n ie n te s  que hacen c o s to ­

sa  la f a b r i c a c i ó n  debido a l o s  g ran d es  volúmenes de g a s e s  en

m iento , ya se bp p ropu esto  l i c u e f a c t a r  l o s  g a s e s  n i t r o s o s ,
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pe iD e s t e  modo de p ro c e d e r  no ha encontrado a p l i c a c ió n  por 

razo n es  de economía.

Por o t r a  p a r t e ,  ya e s  conocido e l  em plear como 

v e h íc u lo  de a b so rc ió n  de lo s  g a s e s  n i t r o s o s ,  e l  á c id o  s u l f ú r i c o  

concentrado por encima de 603 Bé(78%).

Según la  invención la a b so rc ió n  de l o s  g a s e s  n i t r o s o s  

se e je c u ta  en e l  á c id o  s u l f ú r i c o  concentrado  que c i r c u l a  en 

c i c l o  c e n a d o .

De e s t e  modo se  u t i l i z a n , p u e s ,  por completo tod o s  l o s  

in g r e d ie n te s  y se  recu p era  todo e l  c a l o r  c o n s ig u ié n d o se  a s i  e l  

r e n d ia i iS ) to  más e le v a d o .

be d e s c r ib e  a con tin u ac ió n  un modo de p roced er  

según e l  in v en to .

Los g p se s  n i t r o s o s  que sa le n  a tem peratura  e levada  

de lo s  quemadores se envían a una c a ld e r a  de re cu p e ra c ió n  d e l  

c a l o r  donde t ie n e  lu g p r  su  r e f r i g e r a c i ó n  para f a c i l i t a r  su 

tran sfo rm a c ió n  en á c id o  n í t r i c o .  En la  misma c a ld e ra  se  

produce con re c u p e ra c ió n  d e l  c a lo r  ced ido  por l o s  g a s e s  c a l i e n ­

t e s ,  la  c o n ce n trac ió n  de unos 55^ Bé a 60S Bé. d e l  á c id o  

s u l f ú r i c o  procedente  de ]e columna de d e s n i t r a c ió n .

I&) la misna c a l d e r a ,  e l  c a l o r  r e s i d u a l  se  u t i l i z a  

para la producción de vapor de a g u a .

Los g a s e s  n i t r o s o s  d i l u i d o s  y r e f r i g e r a d o s  son condu­

c id o s  d esp u és  a una t o r r e  o d e p ó s ito  que fu n c io n a  como una 

to r r e  de G ay-Lussao , donde l o s  g p s e s  n i t r o s o s  y e l  ác id o  

s u l f ú r i c o  concentrado  a unos 60^ Bé c i r c u la n  en c o n t r a c o r r i e n t e .

E l  á c id o  s u l f o - n i t r i c o  que de e l l o s  r e s u l t a  se  envía 

a l a s  columnas de d e s n i t r a c ió n  donde se  c a l i e n t a  por e l  vapor 

v ivo  o b ten id o  en l a s  c a ld e r a s  de recu p era c ió n  d e l  c a lo r  

y se  obtienen  lo s  g a s e s  n i t r o s o s  (NO ,  N u , NpO^)
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a ls  con cen trac ión  de 100% ,  m ie n tr a s  que e l  á c id o  s u l f ú r i c o  

d e s n i t r a d o ,  y n a tu ra lm en te  d i l u i d o ,  se  envía  de nuevo a la  

c a ld e ra  i n i c i a l  para su r e c o n c e n tr a c ió n .

E l  c a l o r  recuperado  de l o s  g a s e s  n i t r o s o s  que sa le n  

de l o s  quemadores e s  s u f i c i e n t e  ya sea  para  la  con cen trac ió n  

del ^cido  s u l f ú r i c o  o ya sea  gara  la  producción d e l  vapor 

de agua n e c e s a r io  en l a s  t o r r e s  de d e s n i t r a c ió n .

Los g p s e s  n i t r o s o s  a la con cen trac ió n  de 100% se 

absorben  desp u és  por  e l  agua en unos c i l i n d r o s  de a c e r o  in o x id a ­

b le  de pequeño volumen, lo  c u a l  t i e n e  p o r  o b je to  que se 

forme á c id o  n í t r i c o  concentrado o d i l u i d o  según l a s  n e c e s id a d e s .

A p lican do  e l  proced im iento  h a b i t u a l  de la  compresión 

de lo s  g a s e s ,  se  puede o b te n e r  , s i  se  d e s e a ,  á c id o  n í t r i c o  

humeante.

E l  d ib u jo  a d ju n to  r e p r e s e n ta  un diagram a de la  

a p l i c a c ió n  del procedim iento  com pleto .

En e s t e  diagram a 1 ,  ind ica  la  c a ld e r a  en que se  

in troducen  lo s  g a s e s  n i t r o s o s  p ro c e d e n te s  de l o s  quemadores y 

que se  encuentran a tem peratura  e le v a d a .

En e s ta  v i d e r a  en que se  r e f r i g e r a n  lo s  g a s e s ,  e l  á c id o  

s u l f ú r i c o  d i lu id o  se  co n cen tra  y se  forma v ap o r  de a g u a .  De 

e s ta  c a ld e r a  se d e r iv a  á c id o  n í t r i c o  d i lu id o  que se  envía a io s  

a í á r a t o s  de a b so rc ió n  r e f r i g e r a n t e s  3 .

B&3 3 se  indican l a s  t o r r e s  de a b so rc ió n  a l a s  que se
nítrico

conduce e l  á c i d q / a i l u i d o  procedente  de 2 y del á c id o  s u l f ú r i c o  

c o n c ^ t i a d o  ( p o r  e jem plo  a 6 1 ° )  B é ) ,  p rocedente  de 1.

En 4 ván in d ic a d a s  l a s  t o r r e s  de d e s n i t r a c i ó n ,  en 

l a s  que s e  in tro d u ce  e l  á c id o  n i t r i c o - s u l f ú r i c o  procedente  de 

3 a l  mismo tiempo que e l  vapor de agua p roceden te  de 1.

De e s t a s  t o r r e s  4 s a l e n ,  por 5 , á c id o  s u l f ú r i c o  a
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unos &6S Bé, que se  envía a la  c a ld e r a  1 para su reco n c en trac ió n  

y ,p o r  6 , g a s e s , n i t r o s o s  a la co n cen trac ió n  de 100%. E s t o s  

^ s e s  n i t r o s o s  cono ai t r a g o s  pueden a a v ia r s e  a un r e f r i g e r a d o r  

7 y desp u és  a l a s  t o r r e s  de a b so rc ió n  8 en l a s  que se in tro d u ce  

también á c id o  n í t r i c o  d i lu id o  procedente  de 2 .

L as  t o r r e s  de a b so r c ió n  8 su m in is tra n  á c id o  n í t r i c o  

que puede e n v ia r s e  en p a r te  por 9 ,  a l a s  t o r r e s  de d e s n i t r a c ió n  

4 y en s e r t e  por 10, con g a s e s  n i t r o s o s  p ro ce d e n te s  de 6 

puede e n v i a r s e  a un a u t o c la v e  11 para la  producción  de á c id o  

n í t r i c o  concen trado *

l e s  t o r r e s  de a b so rc ió n  8 y la  i n s t a l a c ió n  

c o rre sp o n d ie n te  pueden te n e r  un volumen muy l im ita d o  debido a 

la  co n cen trac ió n  e le v a d a  th a s ta  100%) en que se o b tienen  lo s  

g a s e s  n i t r o s o s  p ro ced en tes  de la  d e s n i t r a c ió n  d e l  á c id o  

s u l f ú r i c o .

Como se  vé po r  e l  d ia g r e n # ,  e l  proced im iento  se  d e s a r r o l l a  

en c i c l o  co m p lé ta m e te  ce rrad o  ta n to  en lo  que r e s p e c ta  a io s  

in g r e d ie n te s  empleados como a la u t i l i z a c i ó n  d e l  o a l o r ,  de modo 

que e l  ren d im ien to  t o t a l  d e l  proced im iento  e s  lo más e levado  

p o s i b l e .

N 0 T &

D e sc r ita  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  Invento , 

a s i  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  debe h a c e r se  

c o n s t a r  que l e s  d i s p o s i c i o n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son 

s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e  

su p r in c ip io  fund am ental. También s e  hace c o n s t a r  que dicho 

invento  corresponde  a una a t e n t e  p re se n ta d a  en I t a l i a  con 

fech a  51 de enero de 1946, n& 414 .707  a c o g ié n d o se ,  por lo  tan to  

a lo s  b e n e f i c io s  que conceden lo s  Convenios I n t e r n a c io n a le s  en 

v ig o r  y siendo lo  que c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l  r e f e r i d o
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invento  y por lo  que se  s o l i c i t e  p a te n te  de in v e n c ió n ,p o r  v e in t e  

a&os en ^speH a; "  Proced im iento  pare la  o b ten c ió n  de á c id o  

n í t r i c o  co n cen trad o , p a r t ie n d o  de g a s e s  de combustión de-1 

am o n iaco " ; c a r a c t e r i z á n d o s e  por lo  s i g u i e n t e ;

1 * . -  P roced im iento  para l a  o b ten ción  de á c id o  

n í t r i c o  co n cen trad o , p a r t ie n d o  de g a s e s  de combustión d e l  

am oniado, c a ra  e te r iz á n d o s e  porque para  a b s o r b e r  l o s  g a s e s  

n i t r o s o s  se u t i l i z a  e l  á c id o  s u l f ú r i c o  con cen trado  por encima 

de 50a Bá. que c i r c u l a  en c i c l o  c e r i a d o *

2 S . -  Procedim iento# según la r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  á c id o  s u l f ú r i c o  d i lu id o  que s a l e  

de l a s  t o r r e s  de d e s n l t i a c i ó n  se  co n cen tra  recu p eran d o  e l  

c a l o r  de o x id a c ió n  d e l  am oniaco .

3 * . -  Procedim iento  según r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque e l  á c id o  s u l f o n i t r i c o  ae t r a t a  con 

vapor de agua em una t o r r e  de donde se  r e t i r a  por una p ar te  

ác id o  s u l fA r ic o  d i lu id o  y por o t r a  p a r te  g a s e s  n i t r o s o s  

co n cen trad o s  h a s t a  100% que serán  en v iad o s  a l a s  t o r r e s  de 

a b s o r c ió n .

125.

Procedim iento  pare  la  ob ten ción  de á c id o  

n í t r i c o  c o n c e n tr a d o ,p a r t ie n d o  de g a s e s  de combustión 

d e l  am oniacot t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s e r i t o  en 

la  p re se n te  memoria e i l u s t i c g o  en e i  a d ju n to  d ib u jo .

Ksia memoria co n sta  de c inco  h o j a s  e s c r i t a s  por

una so l a  ca ra

Madrid# 51 de en

PIBTRO GuAHBaCHI, E 
y GIUSEPPIN& MAR&GL

TENA T I 
BUSSBTI.

Per Poder de J. GOMEZ BtO&ao-
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