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MELORIA DESCRIPTIVaA Q\:ﬂ'

Depositada sl apoys de una demanda defg\
PATENTE DE INVENCION
formulsde por
Don Jaime Picesnol
paras
"perfeccionamicnteen 108 pantografos de las miquinas de
rectificar los engranales por los procedimientos Con mug

1z8 de forma"

, La invencidén se refiere cxpresarente z las magui-
nas que permiten rectificar sinultancamnente los dos flancos
de 1la muela de formz,

Se conocen wfquinas de este sisteus que utilizasn un
pratozrafo y que son concebides de tal manera que, para cada
trazado, es necessrio introducir una plantilla especial de

manera cue incluso para cada rueda del ulsmo cireulo de base

G, o ses pues para un uismo perfil da dicnte, pero de modulo

diferente por ejemplo, unaz plantilla especial deben intrecdu=-
cirse en la mAguina, Bllo requiere pues una infinidad de
plantillss, pues dentro los limites miemos de la wiquina,las
caracteristicas del trazado de los dientes son infinitas.
Cowo se trata de jiquinas gue perwiten rectificar
simultaneancnte los dos flances de 1la muels, o3 pues negesa-

ric caskiar las dos plantillas pars todas las mcdificaciones
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La invencidn tiene por objeto el perfeceionar tql

sistema de miquinas, principaliente en vista & permitir a
la punta duras de los utiles el trazado de todas 1las trayec-
toriae, desde luego dentro los limites de constryceidn de 1a
wiquina, necesitsndo solwurente un niwsro relativamente muy
reducido de plantillas,

Con ecte fin, ¢l dispositivo objsto de 14 invencidn
introduce en las mfiquinas conocidas, tres perfrceionsmientos
luportantes cnracterizados c¢uds uno por un reslaje,

Bgtos tres rezlajes son come sigue:

10 ,~La punta dura Jdel util es éGSplqzable, dentro de
lirites determinados, & lo largo cdel radio polar
que reune ~1 punto f£ijo del pantosrafe sl palpador.
B este chjeto el util =¢ monta sobre un curro espe-
cial capaz de poder despluzarse lonzitudinalmente v
regulado en pocicidn correcta. Se puede as{ modificar
v remmlar con precisidén la dictancia que separs 1la
punta dura del util del punto fijo xlredsdor del eual
oscila el pantografc.,

22 .,-Los pantografos son factibles de ser =cercados o
separados. BEn este objete =on solidarios de correde-
ras8 0 carroB pnudisndo desonlazaras transversalmente
v rerulados con prectsién. Por el miswmo hecho se pue
de modifiecar 14 Aistancia gua separa las dos puntas
duras y ests distanscia {niczial puede ser determinada
son precisién,

%30 ,-Las plantillas ge =woatan de naners qus puedan gl-

rar alredador de un eje situado hasiz el interior de

sU curva,
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Medinte estos perfeccionunientds se hzeXX

X ¢a:)6ible,
con 1a ovudae de un dispositivo que u{ghiza dos pan-
tografos, hacer describir por lse des puntas duras
todas las trayectoriae, dentro los 1limites de cons-
truceién de 1la mhquinm, ¥y o8to mediante un alnmero
nuy reducido de plantillas. Bsts misna miguinsa per-
<ite no Bolauente trazar trarzctoriss diferentes &
14 ayuda 42 una misma plantilla sino 1igualmente mo-
dificar 1la posicidén en el espaclo de una trayectoria
dada y ademzs la mAguina peruite modificar la distan
¢ia quc mepara las dos trayectorias ejerutadns res=-
pectivanente por las dos puntas duras,

Al efecto de uiejor hacer regsaltar las curacteristi-
cas de 1la invencién, v los resultados obtenidos a la sayuda
de estos difarentes reglajes un modo de ejecucidn de un apa=-
rato perfeccionado es descrito afs detallada.ente a continua
c1én, con raferencia a lor diﬁujoe anexos en los cuales;

Lz figura 1 es unna vista esquematica en plano de un
dispositivo perfeccionado conforue a la invencidn.

La figura 2 esquenatiza las diferentes curvas obte-
nidasg por una misma plantilla.

Lan fizuras 3, 4 y 5 esquematizan parcialimente tres
ruadas dentadas del mismo circule de base,

La ficura 6 esquematizs los diferentes rezlajes pa-
rs la obtencidn de perfiles corresidos,

Ia fizura 7 esquematiza un aisme perfil de diente
pero en disposicicnes difarentes.

Segiin 1la figura 1 y conforme a la invencidn, el
aparato perfeccionade me cowmpone en orden principal, de dos

pantografos, Cada pantografo se compone substancialiente de
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una tija rigida 1 capaz de girar alrededor dqqfﬁ,eae ¥y, 81=
multsneamente, de oseilar alrededor de un 2hnto fijo 2 si-
tuado sobre este eje. Uno de los extrewos de la varilla ri-
~ida 1 es toreido a 902 y se termins por el palpador 5, Ha-
cin este extre.o doblado la varilla 1 gira en un cursor 3
debidamente gulado en un alojamiento zuia apropindo & de ma-
nera que, la varilla 1 puede cgcilar alrededor del punto fi-
50 2. Bl palpador 5 estéd en contacto peruanente con la plan
tilla 5. Bsta estd fijada sobre la maquinu de manera que png
de ser desplazada por rotacidén alrededer de un eje que se on
enentrs hazia el interior de su curva v preferentemente al-
redesdor de un eje scercandose al eje de la tija del panto-
asrafo., La'plantilla puede pues modifisurse en su posicidn
inicial y ser sollidanente inmobilizada en posicién correcta
por un medio de cerraje 8 apropiado,

La plantilla es perfectamente guiadsa por un asien-
to cirenlar 9 y se desplaza delante mwna ~7raduscidén 10, de
tal smanera que se¢ pucde rezular correctamente y controlar
lz posicidn de la plantilla, Las dos plantillas de la wmAgqui-
na son ejecutadas y dispnestas exastamente de la misma riane-
ra cuando se trata des?e luege, de realizar simultaneamonte
la rectificacidn de los dos flancos de la nuela exastamente
del misuo perfil, Ls otra extreuidad de 1« varilla 1 del psn
tozrafo es solidarizada s un porta util 11 presentando pria-
cipalmente, un esrro porta utll L2 ecapaz de desgplazarse pa-
ralelanente 21 radio polar pasando por el centro de oscila-
cién 2 del pantografo y por el palpador, Bl util y més par-
ticzlarnente la punta dura del util puede pues desplazarse
a2 lo larso de este radio polar fictisioc acercandose o alejan

dose dal centro de oscilacidn del pantosrafo. Se puede pues
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por este medio wodificar la relacién entre 1 .\&§§£&HUL;;
que gseparan del centro de oscilacidén 2 respectivansnte la
punts dnra del util y del palpador.

Los dos pantografos pucden 2¢r icuvalmente separa-

110. dos ¢ nzersados., A este fin s2 hallan .ontados eadea uno so-
bre un cureor o earro 13 eapaces de ser desplazados trans-
versalmente y de sar ragulados de manera que los pantogra=-
fos puedan disponerse en une posiecidén inicial correcta. Ios
rarros 13 mon, por ejemplo, desplazados por la intervencidn

115. del vis de rerlaje 14 y pueden desplazarse a lo largo de una
aacals grodunds 15 debidameste apropiada,

Resulta pues de estas difcrontes disposiciones gque
se puede, siultznecansate o individusluante wodificuar 1a po=-
aicién inicisl de las plsntilles, la separqnidn de loa dos

120. pantosrafos y 1la distancia que o23ars la punta dura del nutil
del sentro de oszilacidén del pantograrp correspondiente;

Considerando una plintilla 8 de eurvas dadas v una
posicidn cuslanisra de la punta dnra del util Gesplazando ol
paloador a 10 laras de 1la plantilla ae hace deseridbir s 1=

125, printa Anra del ut41l una curva homotetias de 1 curva de 1a
plontilla. Si lg enrva pregentada por 1a slantilla es una
envolvente teoricanante exacta de unm pyeda deterninada, 1a
travestoria de 1z puata dura dal util gapd tavblen yna envol
vente. De todan wanerss, loe »adios da aypyetura sewgn en 1la

130, relnetdn de lu dgataneis del ~antro de gueilacidn 2 respenti-
vane:ute a 18 bDunts dora del ut 1 ¥ 2l palpador. Desde 1nyese,
Acoplazando la pynta dure del util a 15 1arwo del radio polar
mmisndo el centro de osetllacidn 2 ¥ el pulpador 5, se modifi

ds

v

[ 4
ca atmplenente agta relacidn vy despuaeg dagplnzan simplenen-

135, te 21 util 3 1a 59nd4a del c2rro 12 puede egendrarse +ode wma



140.

145.

150.

155.

165.

4

;i i ha&)‘4!]’

serie de envolventes pareaidas 2omo se 1lustrar

—6-

rionas horizontsles en lu figurs 2, S{ en e;ah figuras 16
representa la curva ininisl obtonida eu-ndo 21 reslaje del
sarro porta utiles 12 as a cero por &jeuylo, s podra rea-
1izar agui 0 allf de esta eurva inicinl toda 'ma serie de
survas hasta los limites .aaximo r minimo regpectivamente 17,
18 . Todas cotas curvss, dentro de notos limites son realizs
das por medio de una miema plantills ..antenida en 1a misma
posicién. Con 1a isma plantilla pueden puss engendrarse en-
volvantes pert snecientes a circulos de base cuyo radic varis

entre dos limites dependiendo esenci=luente de 118 disposi-

ciones constructivas de la maquina, Sin embar® pueden son=

camirse eson gran Sacilidad 1limites comprendidos entre + 5%

-5% del radio del circulo de base da orizen. Resulta pues

gue los rlimites, si G es el radio de sircule de base de ori-

gen, seré G +5% G y G -6% G. Se ve pues cu® para Teallzar to
As ls escnls de envolvenfes, en los limites de construceién
de las afguinas, bien entendido, o ses poT ejenplo de 100 mm.
4 8 mm, bastaran 24 plantillas diferentés, wpientras que en

- £in4
148 .ihquinag comunes serian necesarlas W nmero infinito de

plantillas,
Como as vera nhs adelsante, 1lof resultados obtenidos
s la ayuda de lom prasentes perfeccion: smientos £O7 musho nfs
{raportant eg todavia cuando se tendra evente de los perfiles
rorracidos v de las modificrciones de 19 posicféﬂ A2 los per-

files en el =2apacio.,

v de 11 punt=
Tn efaecto, todo cmmbio en 14 posicic® punt

7z
11aci del pan-
Aaura del util, en relacién al centro 2 de oscilamion o
' anq mid
torpafo, trae consigo la nagesidad 42 apaificar la separanion
sra 2l trazaf
antre 1los dos pantografos, y ello gualmonte PAF rr2ado
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de una nisma envolvente. Qa"
81 se ronsidera, comn en l.g f£ion &§S§§;4 vy 5,tres

rucdas dentndas teniendo el mismo cir-ulo de base de radlo

¢, por ajerplo, pero de difarentes odnlos, se constats que,

el los eavolventes mon los —mismos, 1a reparacidn media de los

perfiles de dos flancos ¥arines es notoriamente diferente.

Tn efestn, en las flouras 3, 4 y 5§ se hen repronantado tres

ruadas da modnlo respaativanonte i'ii& g.51 por otra parte

roo forvindn por 19 inter-

2

a2 ~oneidera el paralelaje (, del
sennidn del circule de base y de los perfiles de dos flancos
verings, 82 conmtata que en la fizura 3 el ansulo é>es nega-
tivo, en 1la figura 4 este ansulo es nulo v en 1z figura B
»aipr ag positivo,. Wate angmloci,puede pues, en “iarta msnera
sarvir de cslibre-patron para las separusidn de doe perfiles
vecinos. ®ete da por =entado {onalumente que, prre dos rnedas
teniendo nn mismo nirenlo Ae base, 2x 4acir un mismc envol
vente Per5 teniendo simplemente un z0dule diferente, no es
pues necesaric variar 21 radio de ~urvaturs pero es necessg-
rio wvariar simplerente 1a distancia ques sepura las don cur-
vag, Depdz lueso, o toda rmodificanidn lpneitndinagl de la pun
tn dupn de los utiles, deberh corresponder = una aproximacidn

14
o una separacion de 1los pantografas, es decir, uns modifica-

O~

aitn rorraspondiente de 1ls distanria que senara los Aoa pum-
# o] +
tag duras, Reaulta pues que se, puecde con la ayuda del dispo
gitive perfececionado, ohjeto de 1a invenridn, trazar toda
unz szrie de ~nvolvente paresaidas v schre todo en posicidn
correnta,
Couo se remarcd ignelmente an 1ag fi7uras 3,4 v 5,

V' d
1a dirsccion del perfil vyar{- ma1in el modulo cusndo ae son

sideran medws del misto oireyle de bage, B efneto, o1 sn-
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mulo (i, puede fgualmonte sapvir de

erinantonidn

NDe donde rrenlts Aun no oa solamente nenesario

nearear 6 =lejar las dos curvas pars tods odifisunidn del
radfe de cnrvatnras, pero eos dgualmantas nacasarin wpdifinsr
1+ seri~idn en el eenanio de ast=s ~yryas, Se~in la inven=-

n, 22 reuliga fiedlmenta asta carncterictica hacienio

C)\

el
mirar de un Angulo conveniante 1las plentill~a a7 ~adndor de
su aantro de rotecicon 8 nue anim le svon2oto srecedenta-
mante, ee ancuentren acloexdnn hinia el interiocr de su ~our-
va v de prefarencia veecino del ele de 1la tija 42l puntonre-
fn., Se podré puos vwdifi~ar agularmeonts 1as plintillass =n
fur~iin dal anrulo é; .Como se constata pues, 21 regl-je
eirnltaneo, rropectivaneonte d2 1a Hymt- del ntil nor rela-
etév 21 mentro de amnilenidn 2, del reglaje de loe pantogra
fos y de 1s posicion iniecial do lus plantillas, es necesa-
rio pero suficiecnte par« poder rnntifinarx si-mltans.ente
les don flwoncos de tods unt 2e2rie de wunelas donde las envol

voantars son covprendidae entre los limites de constracsidn

Loa ®*Zzrentes rerlalce poarmiten cun realizar perfi-

3

les que 9» a~n pam liserscento del perfil teorico, 1o gque per

wite por consigniente perfiler lag smalses no sivwren gnrn lu
pectificaeidn do log enwronnles rny crpesdos, Partioplsy ea-

te, sccicnando Judiciosanate sokre <) curro ports utiles 12
y eobre el cursor 13 regulundo la sepuracion de leos punto-
ge puzden produclr mvolventes que nzran {arngentes
en vn pumto drde predaterminshle da 1 evolvonte tcoories,
perro donde 1a rurvatura o8 Inferlor o oupericr & 1a da 14

Asria osvelvente toorica, e deecir que pertencce x eirculos

de buse dende ¢l rudic es nfo pegusefe p 3fe grande cue ol de
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la curv: t~erica,. .

La fimura 6 Aagnem-tize nm hal mc@g’}

e pyanasatn amecedontemente, se pueda reslizar facilmeate,

3
por un simple deaplaruiiento linesl fe 1a punta cdurn del
util 4 le larso del r=dic psolar prasads per ol palpsfor v

yunka A2 oenilaieidn Al gantorrafo, ~prvase hemoteticss

’
o 1o rurva toorier, pare $2 un refic 22 ~urvaturs e Zran

?
de o m%s peguefio que el de la curva %tsorics, ses pues la
rurva 17 donds ol radlo de ciraule de bare es G > Gy unn

eurvs 18 donde el radic de ~iroulo de huse ez G" 3 G. Fn

o
v 18,1loe puntos K1 vy W tienen <l

sgtun nysvye prvus 17

mlsan anmule de presidn L, por cjenpsle gue 1a punta & de

1n  evtlivente teoricn 16.

Pues blen, arcicnardo gobre los cursores 13 que

romlan la eeparacidn de los pantorrnfos, ne puede varisr

17 repsracidn de dos trayectoriss de vwuncra gue, por ¢jermplo

3

lae curvas 17 y 18 vwvengan 3 colosarse reopuctivanente e

*

v* v 187 de unsa tal uwanera que 1z punta 1 de la curva 17

e
b

N
0y

s

venoa en MY ¥ que lu punta He C¢2 1a curva 18 venga ,
P4

1:e punt#s U7 ¥y MY se encuentran sobre lu vertical pasando

cortar una nuela de eurva

por A; desults pues que oo
cualguiera, t=zl quz 17, 18, capaz de reatificsr un pifion”
donde el perfil de los dientes ep t«1 cue s tunmentes al
prrfil taorice en un punto Il donde 1n porminidn pueda ner eg
2oxida o voluntsd aobre l1u ~nrva.

Se reumarcara gue las diferentes curvas asl obteni-
das ¥y tangentes a no irmportaz gue punto ee*qgido del perfil

Py

tcorico presente un-. sicua orient=eida ciractorizada on lo

8]

erpuesto pracedentgrente por »1 rmonlo {/ .

Z1 digpositivo, obje
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A V1LY

davia, 0@ifieando L4 posieidn =nzular de lue

s

contjuntamente scon el rezlaje de los ~ursores 12, 13 des-

eribir las mismas Curvas tangentes en un punto 1 cualquie-

ra de 1a curva tcorica, lug diehas curvas presentan sin el

brarre una orientyc cifn es Aenir un fingulo d{feyante del de
-

las turves ohtenldas® pov el sinple verlsajs ds leg cursores

2 vy 13,
== J =2

>
0]

Lz conce-uenaia prictica la introdyccidn de es-

te pramstro fouple.cituric es (ue ce puede a voluntad, y
nha facilmente rezulsar loz puntos ¢e travoetoris entre 138

curves corretides ¥ 1o curva toorica sen Bunls al fande 26l

fionte, ses hania 13 oiispide del diente.,

La figuras 7 esquonatiza un diente de 5an717 teorico

Dy *res ~urv.s hovoteticas 4l dg, d”, el Lisvg ungulO(f
pere obtenidaa por el raslsje de los cursores 12-13, La is-
me figora 7 mucetre uns euprva @2 de un anonle éi h: C/ v
atps rhupve dO presentande un fnoulo C < é » Lt curva o4
gue se nlerta auehisiioo el gerfil teerince D Moy 1- Gﬁﬁpi-
e del “dente ¥ que se sep-ra nuchisimoe haciy o fondo del
diente, Se constats lo rontrario en ls ~urwy ds.

Dagde luc~o, to.un ne rongtuts

&8 no o«

SClwmnente po-

»

=itle & 1la syuda de perfegcionandentos, obJaotn ¢e la inven~

rexlizar prriilaes correridns sino ts=bia.,
con preciston el punto de tungmencis entre ¢l
do ¥ el perfil teorico,

Results qus “eﬁiqnte un atmere relutiy. nt e

rido de plentillas, lua wiquing perlfeccionads Pordte tramur
* i 3 [y R Y

todes lan envolventes tooricns dantro los 13t ae de rons
hd iR < RIS~ Rag

[4 ’ ’
ucol de 1ls waquins: = 1z mismy shquina
truccidn de ls saquina; cue lz mismy wiguina SPrite peali-

: In, peraite s34+,

ae corrceta
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corregido.

Ia ejecucidén esquemetizage en 1le figura 1 no repre-
sen te evidéntemente e 8 qﬁe los elementos esencisles de 1e
méquine. Podrén ser ejecute dos de todes l8s meneres apropis-
des y ser eventutlmente reemplezedos por todo elemento equi-
velente o de funciones equivalentes, Igualmente, estos ele-
mentos esencleles serén completf&dos p2» todos los accesorios
oermitiendo perticularmente el &segurer unsa gren precisién
en los regle jes y une establlided perfecta de los diferentes
elementos debidemente regule dos,

N O T A

Descrite suflclentemente la natureleze del invento,
8sl como 18 menere de realizarlo en 18 préctios, debe hecerse
conster que las dlsposiclones anterliormente indicedes son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cusnto no
2ltere su principio fundamentel. Tambien se hece constér que
dicho invento corresponde @ unf patente presenthcs en selgica,
con feche 9 de noviembre de 1943 n? 453.,071,scogiéndose, pr
lo tento, @ 1los beneficios que conéeden los Convenios Inter-
nécion®les en vigor y siendo lo que constituye 18 esencis del
referido invento y por lo que se solicite patente de Invencién,
por 20 afios en Espufie : " Perfeccionamientos en los pantégrefos
de 18s méquinss de rectlificer los engrenajes por los proce-
dimientos con mueles de forme™; cerecterizéndose por lo
sifulente:

l2.. Perfecclonemientos en los pantografos de leg
méquines de rectificer los engrensjes por los procedimientos
con muels & de form&, donde los dos flencos son rectif icados

simulténeemente, c8recterizados or el hecho de que consisten
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en introducir en teles méquines tres reglajea,gghkeon c‘ome
sigue: @) 18 punta dure del’Gtil es desplazable a lo 18rgo
del redlo vole8r gue une la punte fija del p8ntégrefo &l
palpadors b} los pantégrefos son capeces de ser ecercédos o
8le jedos; o) les plantilles son desplzébles sngularmente
elrededor de¢ un eje,

22,. Perfecclonsmlientos en los pentégrefos de 18s
méquinas de rectificer los engrenajes por los procedimientos

con muelas de forma, segun 12 reivindicecién 1, garecterizedos

" por el hecho de que 18 punts durs del (til puede desplezerse

8 1o largo del redio polar ficticlo, uniendo 18 punte de

contécto del pslmdor con l8 plantilla y el punto fijo &lrede-
dor del cuél oscile el psntégrefo, sobre un8 distencie pre-
determinade slitusde sobre el limite delbsntdgrefo opuesto

el del gque lleve el palpedor, es decir més alld del punto »
fijo de oscilecidn 'del ren tégrefo, de meénere que, los redios
de curvefure de 1l8s treyectoritas descrites por la punt® duré
del Gtil son en 18 pelecién de 18 distancie sepe réndo del
centro de oscilecién del pantégrefo, respectivamente de 18
punteé dure del Gtil y el pelpedor.

32 ,- Perfeccionemientos en los pentégrefos de 1les
méquines de rectificsr los engrena jes por los procedimientos
con muelés de formé, segun 18= reivindiceciones 1= y 2s,
céracterizéndose por €1 hecho de gue el Gtil es fl1jado en un
cérro porte-0tiles capaz de despleazarse de menere reguléble en
un soporte apropitdo, dispuesto en el prolongsmiento del
rentogréfo, de manere que el Gtil se encuentra més 8llé del
punto filjo de oscilacién del pentégrafo, mientres que gl
pelrdor gse encuenkre de 18 perte de scéd del mismo punto de

oacilecidédn,
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42 .. Perfeccionemientos en los Pﬁntég!&'}s de les
méquines de rectificér los engréns jes por 1los pProcedimientos
con muelss de forme, segun 18 reivindicecidn l=, caracterizedos
or el hecho de que con el objeto de poder 8cercar o alejar los
dos pantégrafos se montén sobre los cursores cépces de desple -
Zérse de maners regulable trénsverselmente DPor relecidp & 18
tija de los pantégrefos.

52.,~ Perfeccionémlentos en los pentégraefos de 1t
méqu ing ¢ de‘ rectlflcer los engrénajes por los procedimientos
con muelas de form8, segun 18 reivindicgcién le, caracterizadosg
por el hecho de que los plentilles son montede s de meners gque
pueden girer slrededor de un eje situsdo hecie el interior
de su curve,

62, - Perfec.cionamientos en los pantégr&fc}s de 18 s
méq ings de rectiflc8r los engrénajes por los procedimientos
con muelss de form8, segun 18 reivindicsclén b=, carsacterizages
pr el hecho de que 18s plantilles pueden girer alrededor de yy
eje veclno del eje de 1la tije del pentégre fo correspondlente,

72,~ PerfecclonBmlientos en los pentégrefos de les
meécuines de rectificér los engrens jes por los procedimientos
con mueles de formé; te8l y como queds substspciflmente
descrito en la presente memorie e ilustredo e» los dibujos
que se scompafisn.

Este memorle conste de trece l’(lg\jas escrité s por
uné sole cers,
Madrid 31 de enero de 194'7}
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