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MEMORI A DESCRIPTIVA

de una Patente de Introduccién por 20 afios,

a8 favor de The M,0, Valve Company Limited,

residente en London W.C.2., (Inglaterra),

por: "MEJORAS I MAGNETRONES",
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el presénte invento se refiere & magnseirones del tipo gue
comprende un blogue met4lico substanciaslmente cilfndrico sélido

gue hace de anodo, con extremos planos perpendiculares a su eje

y atratesado desde un extremo & otro por un orificio cilfndrico y

~ por cada una de una multitud de ranaras que Se abren dentro de

dicho orificio y se extienden-hacia la superficie ssencialmente

cilfndrica dsl blodue, eatando situados esencialmente paialelbs al§
eje del bloque el eje del indicado orificio y las aberturas de ias%
citadas rasnuras dentro de dicho orificdo y GOﬁprendiendo an cétédp,
termoiénico emencialmente cilfndrico alojado dentro del orificho y

con su ejé esenciaimente paralelo al eje del bloque, De ordinario

| el bloque metdlico es de cobre, los ejeé del'orificib-cil{ndrico

v el catcdo termoibnico cominciden con el eje del bloque, todas
las renuras van dispuestas radialmente cbn relacidn al eje del
blogue con un par de caras paralelas & un rlano que -contiens el
eje, yvel‘cétodo indicado se calisntsa indirectaménte. En los’mag-
netrones de este tipo la funcidn de las citadas ranuras, déscrita;
a grandes rasgos, h& sido hasta abhorae la ds actunar como resonados
res para las oscilacioﬁés producidas en el magnefrén; pueden consi.
dersrse como lfneas de transmisién, que posedn un extremo abierto
( partieularmente} el que se abre dentro del orifico) y un extre-
@o cerradﬁ; Si_g_eé la profundidad de una ranura (esto es; su di-

mensidn paralela a un redio del’ cilindro), diché ranura resonaré
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a las oscilaciones cuya longitud de onda sea aproximadamente 4r;

la frecuencia de resonancia no varisrd mucho con &, la longitud

-~de la ranura’(esto es su dimehsién paralela al indicado eje),

Es de importancia en estos magnetrones el que todas las ranu-
ras sean résonantes a la misma frecuendia; o resulta-siempre g -
cil lograd este resultado, en parte & causa de que la frecuencig
de resonencia depende de la profundidad la ranura, l& cual no es
£4cil controlar con gran exactitud, y en parte a causa de que loas
lados de las ranuras (esto es, sus'terminacionés eﬁ‘los indicados
extremos planos'perpendiculages al ejs dél bloqub)‘estéh abiertos
y-pueden'relacionarse diferentemente con los c¢onductores exterio-
res & estos lados; por ejemplo con los discos gque de ordinario
terminan ei catodo por cado extremo y con lbs conductores al ca-
lentadér, por los gque se calientan el oftodo. ELl objeto del pre-
sente invento es modificar los magnetrones de este tipo especifil.
cedt de manere que resulie més fécilllograr la igusldad de las
frecuencisas de resonancia de las‘ranQraa y mAs fécil tanmbién con-
seguir una frecuencia media reguerida. »

Bn conformidad con el invento en un magnetrdén del tipo indi-
cado los lados de las ranuras se cierran mediante plécas conducto-
ras‘que no formen parte integranté con elkbloqaé, sino que se co-
necten con (preferentemente ge unan a ftope contra) el bldgue'y‘ |
sean esencialmente perpendiculares & su @je. |

8i estos lados se cierran as{ mediante discos, las renuras
se consideran mejor como gufesondas,que comc lfness de:transmisién;

por los discos conductores que terminan los lados de las ranurés s

‘ge impisde que estas actden como lfneas de transmisidn, Sus fre-

cuencias de resonancia dependen en primer lugar de la longitud a,

- gue es.aproximadamente la mitad de la longitud dé onda de 1és,os-

'cilacionés; depsnde menos de la profundided r, siempre que r no

sea muy diferente de g. Es mfs fécil ajustar g que r con unah
exactitud -dadn, ya que & puede ajustarse tcrnaanﬂo los extremos

del bloque, mientras que r tienen que ajustarse.mediante fresado,
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operaciéhjmacho menos Pprascisa. ademds cuando los extremos se tor-

negn; todas las longitu@es & adquieren naturalmente el mismo va-
lor, mientras que cada profundided tiene gque ajustarse separads-
mente; afifdase que los discos cierran completamente el interior
del gufe~ondas (y consiguiéntemente_su frecuencia'natural) contra
todo influjo de cuerpos exteriores g los ledos de la ranura.

Sin embargo el problema de acoplar los regonadores son el cir.
culto de carga se presenta también aqui. No puede efeétuafée;como
en la construceidn conocida, mediante bucles introducides dentro
de las ranuras por sus lados, ya que eaﬁos lados estdn cerrados.

En un método de acoplamiento segin el invento, los indicadas ranu-

ras, en lugar de estar cerradas por sus extremos exteriores, se

abren dentro de un cansl anular.eh 8l blogue gque envuelve al eje
y 8se préVé una trayectoria, por la cual puadé pasar ensrgfa de las
oscilaciones en el canal a un circuito exterior al blogue. La 1n-
diéadé trayegtoria puedé preverse por ejemplo gracias a un bucle

éalienze dentro del canal o gracias a un gufa-ondas que se abra

dentro dg§l mismo.

Las ranuras y el cansal anular forman ahnraann'sistema'oscila—

dor dnico y sus dimensibnes, particularmente el largo la profundi-

dad y el ancho de las ranuras y el largo y profuniidsd del canal
deben calcularse en depéndencia rgcfproca. Perd en una primsra &—
proximacién e} canal pueden considerarse como un gufs-ondas aii-
mentado por las ranuras, Entonces una condicidn que debe cumplirse
eg la de qde exista allf un ndmero entero de periodos completoe

de la intensidad eldctrica alrededor del canal anular; otra es

la de que las frecuencias de resonancia de las ranuras, considersa-

das come resonadores independientes, se encuentren por encima del

1fmite de frecuencia, mds allf del cual el gufa-ondas deja de trant

mitir oseilaciones. Pero en general no es conveniente que las ranu-

res sean resonantes & la frecuencia a gue 8e destinag a funcionar
el magnetrén; se obtendrd uns mejor estabilidad em la frecuencia

81 son resonéntea a una frecuencia ligeramente diferents; ‘la rela-
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Ciéﬁfmﬁjﬁr entrs la frecuencia resonante de las ranuras y la fre-
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cuencia de funcionamiento deberd depender algo de la cargs Qque ali-
menta,al'magnetfén. La analogfa de un oscilador sintonizado en para-
lelo alimentado mediante derivaciones en el inductor se susle aquf
designar como una guia., Teniendo en cuenta es%os principios puedse
el sistema proyectarse ordinariamehte de modo gque 8l ajuste final
de una dimensidn sea #dnicamente necesario para obtgner esencialnet.

te el mejor grado de eficiencia; esgta dimensibn puede conveniente-

‘mente ser la profundidad de las ranuras.

- ‘Deseribiremos ahora a tftulo de ejemplo y con referencia al di-
bujo‘adjunto ana forma de ejecucién del invento, en gue se adopla
este método de acoplamiento. 3¥n la fig, 1 se ilustra una seccidn

axil.por el bloque y en la fig., 2 en una parte, una seccién por el

pleno A& de la fig., 1, y por otra parte una planta visgta por sl
pleno BB de la fig. l. La fig. 5 ilustra una modificecién de une
- de las parfea. | . '

El bloque estd constitufdo por la emvoltura cilfndrica exte-

_rior de cobre 1, cerrada en sus exiremos por placas de cobre 2, y

por 6l blogue interior de cobre 3 que se sjusta estrechamente den%
tro del primero. El blogue 3 al principio era macizo y cilfndrico,
pero en 41 se formaron por torneado 0 taladrado los rebajos 4, la

canaladura anular 6 y el orificio central 5; ademés de uno a otro

- do sus extremos se fresaron 12 ranuras longitudinales 7, que se

ebren dentro del orifico 5 y en la mayor parte de su longitud, den-

tro de la canaladura 6. Los lados de las ranures se cubrieron lue-

g0 con los anillos anulares de cobre 8, que son las placas conduc—

 toras segin el invento, dejando abiertos los extremos del orificho

central. Un catodo tubular 9, provisto de discos extremos 10, se

sustenta centrado en el orificio 5 gobre los conductores 1l que

‘&traviesan la envoltura 1 por los clerres 1l2.

La canaladura anular citada 6, cerrada por su lado ‘exterior
mediante le envoltura 1, constituye el citado canal anulars En la

fig 2 el bucle 13 que penetra por el clerre 14 en la envoltura 1,

, proporciona_sl acoplamiento entre el canal anular y el circuito ex~
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teriors En la alternativa ilustrada en la fig. 3 existe una aber
tura 15 en la envoltura exterior 1, & través de la cual el canal
annlar ss comunice con un gufa-ondas 16 circular y cerrado por sa

extremo alejado mediante el diafragma de ciistal 17. .

‘Mediante letras se indican en el dibujo las siguientes dimensio~

nes que son las principales:

a, longitud de la ranura = 18,5 mm
'r, profundidad de la ranura = 8,0mm
c; ‘ancho de la ranura .= 1,0mm
'K, aifmetro del c&todo - = 6,0mm
d, didmetro del orifico central = 12,0 mm
 n, ancho el canal snular , = 16,4 mm
"P,'pfofundidad radial del,canal anular = ll,GJmn
El diametro del blogue 3 e8 por consiguiente 12 + 2 (8411) =
50 mm, )

En éstqkoima de sjecucidn las ranuras y el canal anular fod-
man shora un gistema osciledor ¥Ynico, y sus dimensiones, prin-

gnte la longitud, profundidad y anchura de las ranuras y

el ancho y profundidad del canal, deben calcularse en depsendencia
rec{proca.vPero en una primers aproximagiibncpuede el canal consi-
derarse como un gufa~ondas alimsntado pox lae-rahnzaé.'Ehxonces

una condicidn que dehe cumplirse es la de que exigta un ndmero

del canal snular; otra es la de que las frecuencias resonsantes

de las rsnuras, counsideradas como resonadore8 indepedientes, se

halle por encima del 1fmite de frecuencia, por bajo del cual el

gufa-ondas deja de trensmitir oscilaciones. No es sin embargo con-
veniente en.general’querlas ranuras sean resonantés a la frebuen—‘
cia & la que se destina el magnetrdn para funcionar; se obteundrd
uﬁa mejor estabilidad de'ffecuenéia s8i son resconantes 8 una'fre_
cﬁencia algo diferente; la mejor relacién entre la frgcuencia de

resonancia de las ranuras y la frecuencia de funcionamiento de-

penderd algo de la carga que alimente al magnetrdn, ia analogfs
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- de un osciledor ainfoﬁizado en paralelo y alimentado por dééi;%i

ciones en el inductor se susle aqui sefialar como una guia. Tenier
do pregentes estos principios puede el sistema calcularse ordina-
riamente de modo que solo ssa necesario el ajuste final de uns di
menasidn para lograr una eficiencia esencialmente 1la mejor; esta 4
mensidén puede con preferencia ser la profundidad de las ranuras,
Otrs,modificaci6n,se-ilustra‘en la fig. 4 del adjunto;dibujo
en la due'{g) vy (b) gon secciones, una perpendicular al ejs, ¥
otra gue 1o contiens. Aqufi entire las ranuras 7 y el canal anulér :
6 se establece conexién mediante combinaciones de bucles de radia-

dor que sobressalen del dltimo dentro del primero. Para egta obje~

"to las ranuras se ensanchan por unae parte como se ilustra en 18;

19 son los radiadores en el cenal anular, 191 los bueles én las
péites,ensanchadas; Otras partés numeradas en la fig. 4 correspon-
d#n a las numeradas de igual modo en las anteriorss figuraa'l 2,3
Las partes ensanchadgs 18 con éilindros de 5 o de diémetro,
que ge extienden & lo 1argo ae toda 1la longitud de la ranuza, los
orificios 20 a través de los cuales penstran los bucles son de
4 mm, de diémetro; Les partés no ensanchahasttiénen une profun~—
dided de 3 mm por el'lado interior y una profun&idad de 1 mm por
el lado exterior. For consiguiente la profundidad total de la ra-
nura eg shora (5+5¥1)= 9 mm, en lugar de 8 mm, Pero &l canal anu-
lar 6 tiene ahora salo 10 mm de profundidad. Los radiadores 19
lo mismo gue a8l bucle 13 sobresalen cada uno 5 mm dentro del ca-

nal 6, B
En otro mftodo de acoplamiento ilustrado en la fig. 6 del ad-

~junto dibdjo, una de las ranuras se abre dentro de un gufa-ondas

ds seccidn transversal circular montado en el bloque, un canal de
paso cénico consets la ranure proplamenﬁe tal dentro del gui&-onp

dq%. Los%extremos interiOres de las otras ranurag estan cprrados.

’ f% comunicacion con la atmésfeza se evita cerrando el extremo ex-
iterlor delxgula-ondas mediante nn disco de cristel. La energia

' puede luego 88CATES medlante otro guia—ondaa circtlar que se desli
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ce sobre el gufa-ondas anterlor. En la figura ultlmamente citada?‘

los ndmeros 1,7,9,10,11 representan partes similares a las sefialadas
de igual modo en las figs. 1 y 2; 24 es el primer gufa—ondag cirog-
lar indicado, 26 el canal cdnico de paso y 25 Ia placa de cristal.

El segindo gufa-ondas citado no se ilustra.
Dne modificacidn de esta {ltima disposicidn, gne se agemeja

lgﬁgo a la ilugtrada en la 1'ig 4 antes citada, seArepresenta en la

‘fig. 5 del adjunto dibujo. &quf un bucle seneillo 21, introducido

& travéds de un cierre 22 en la cara exterior del bloque, penetra den-

tro de una ranura Ynica que posee un extremo 23 cerrado y.agrandado.

Les otras ranuras 7 poséen extremos interiores girmilares, con obje-

to de que tambidn sean resonantes & la misma frecuencia., Debe obser-
varse que este método se diferencia del método empleado en los dis-

positivos conocidos gue no poséen placas laterales segin el invento,

" principalmente en la introduccidén del bucle dentro del extremo inte-

riro de una ranura, en lugar de hacerlo dentro de su lado. En Rka
fig. 5 las longitudes totales de las panuras pueden ser de 16 mm y
el didmetro del extremo ensanchado, de 5 mm.

' Para terminar pueds advertirse quse el prineipic de producir 08—

cilaeionee de alta frecuencia por la excitaoidn de OscilacionBS'en
{

. cada ung de una maltitud de cavidades resonantes hnecas egencialmen~

te cerradas y asoaiadas con el anodo ds un magnetron de manera que

la corriente electrdénice barra el paso & la abertura en la pared de‘;
cada’cavidad, es ya:de por sf conocido. Pero en cuanto nnsotios sabe-
mos, no se ha prOpuesto antes el modificar los magnetrones del tipo
eepecificado como antes se ha descrito, de manera gque se adapten
paras foncuionar en concordancis con este principio.

‘0' [ ST - Y e
$ 6 0 s ™2 a0 s NDTA el lemtliallonl =t

* ®
- &

:2—.!
de= Hhaoras en magnetrones del tipo especificado, en los qus
los lados de las ranuras {segin antes se han definido) estén ce-

rrados por placas conductoras, que no forman pazte,integrante eon
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el blogue, pero gud se conectan con el bloque ¥y preierentemente
a tope con el mismo y son gubstancialmente pérpendiculares a su
3 (-2 | |
2.~ Mejoras en maghetrones segin lo reivindicado en el punto
1, en los que los medios adpatados pare acoplar las ranuras al

cirCuito de cargs comprenden un bucle que penetra en un extremo

,ex@erior ensanchado de uana ranuras

3,- Mejoras en magnetrones segﬁn lo relvindicado en el punto
1, en los que los medios adaptados para acoplar lag ranuras al
circuito de carga comprenden un canal.dénidb gue penetra por una
ranura por so extremo estrecho ¥y por gn extremo mds ancho se abre
dentro de un gula-ondas montado sobre el blogue y herméticamente
oerrado por su extremo exterior.

4,~ Mejorasx en magnetrones segin 1o reivindicado en el pun-
to, 1,en los que las ranuras se abren por sus extremos exteriores
dentro de un canal annlar en el blogue gue envuelve a las ranureé.

5+~ Mejorad en magnetrones segdﬁ lo.;eivindicado an al punto
l, en los gue cada ranuras se acopla a un canal anular gue envusel-
ve a las ranuras, mediante un bucle que sobresale de este canal y :
entra en una parte ensanchads de la rannra.

6.~ Mejoras en magnetrones segin lo reivindicado en los pun-

tos & 0 5, en los que los medios adpatados para acoplar las in-

' dicadas ranuras y sl canal analar al circuito de carga comprenden

un bucle que penetra en dicho canal-se extiende hasta el exterior
del bloque;’ |

. 7.~ Mejoras en magnetrones segdn lo reivindicado en los pun~
tos 4 o 5, en los que el citaedo canal anular se abre dentro de um

gufa-ondas adpatado para acoplarse & un circuito de carga montado

sobre el bloque y cerrado herméticamente por su extremo exterior.

8.~ Mejoras en magnetrones gque comprenden partes construi-
das y dispuestas esencialmente como antes se ha descrito con re--
fe:encia a las figs. 1 y 2 del dibujo adjuntoQ

" 9e- Mejoras en magnetrones segdin lo reivindicado en el pun-—



to, 8, modificado segfin se ha descrito anteriormente con referen_

cia & la fig. 5 del dibujo adjunto o con referencia a la tig. 4

del mismo dibujo.

~ Este Patente recae sobre " MEJORAS EN MAGNETRONES", como gque—
da descritc en la presente Memoiia, caracterizado en la asnterior

Nota y representado en el adjunto beujo.

Madrid, 31 de Enero de 1947.-
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