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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: “MEJCRAS EN RADIORECEPTORES

EXPLORADORES DE FRECUENCIA™

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne. 7
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La presente invencidn tiene que ver com radiorre~
ceptores exploradores de frecuencia y particularmente con un ra-
diorreceptor explorador de frecuencia artomé8tico, adecuamdo pars

usarlo en buscadores de direccibn.

En ciertos casos, las sefiales transmitidas ve-—
rfan de frecuencia y resulte necesario que el recepior sige di=-

che variacién de frecuencia & fin de recibir las sefiales. Por
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ejemplot al tratar de dar con la direccién de'la que venga una

sefial de radar cuando los impulsos del redar sufran va.ria.ci&n de
frecuencia, se torna necesario seguir la frecuencia de estos im-

pulsos.

Uno de los objetos de la presente invencién con=-
siste en proporcionar un receptor que explore una amplia gama
de frecuencias, a efecto de descubrir una sefial y gque siga la

variacifn de frecuencia de la sefial.

Otro objeto de la presente invencidn consiste en
proporcionar un buscador de direccién adaptado para explorar una
amplia gama de frecuencias y adaptado para seguir automfticamen—
Vte la variacién de frecuencia de cualquiera sefial que se descu-

bra en esa gama.

Con arreglo & la presente invenciln, la sintoni-
zacién del receptor explora uns amplia gema de frecuencias., Al
recibirsq una sefial, tal como, por ejemplo, un impulso de radar,
la.exploraciﬁn se interrupe, de suerte que el receptor no siga
explorandc, al paso que al mismo tiempo la sintonizacién queda
ajustada exactamente a la frecuencia del impulso rgcibido, de
modo gue la frecuencia oentral a que quede sintpnizado el recep-
tor sea igual a la frecuencia del impulso recibidos Al recibirse
un segundo j.mpulso, 8i &ste es bastante parecido &l primer impule

B0, la frecuencia central del receptor quedari ajustada a la fre-

cuencia del segundo impulsoce

Otros objetos més de la presente invencisn se

desprenderfn, y la propia invenciln podr& ocomprenderse mejor,

leyendo la descoripecisn pormenorizada que de una realizaciln de
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ella sigue con referencia 2l adjunto dibujo, del cual:

La Fig. 1 constituye esqueme de principio de un

recaptor buscador de direccidn que entraifia la presente invenciéng

La Fig, 2 constituye esquema parcialmente en for—

ma de cuadros, de una porcién del circuito presentado en la Fig.l;’

Ia Fige 3 ofrece un juego de curvas de que nos
valemos para explicar el modo de funcionar del sistema presentae-

do en la Fige 13 ¥

La Fig., 4 onstituye esquema de principio de una

modificacién de una_porciﬁn del sistema presentado en la Fig. 1l.

Refiriéndonos ahora particularmente & la Fig. 1,

el receptor en slle presentado puede incljuir un sistemea colector
buscedor de direcci8n de cualquier tipo sdecuado, tal como, por
ejemplo, una antena de Adcock (1), que alimente un gonibmetro (2),
el efecto ﬁtil del cual, a su vez, se alimente a un amplificador
de radiofrecuencia (3) y & un mezclador (4). En el mezclador (4)
la energfa recibida se mescla con energfa procedente de un osci-~
lador local, €l cual describiremos en detalle més adélante, ali-
menténdose luego el efecto €til del mezeclador (4) = un amplificea-
dor principal de frecuencia intermedia (5), yendo el efecto fitil de
&ste a dar a tres distintas vfas (6, 7 y 8)s Le via 6 puede in-
cluir un amplificador de frecuencia intermedia y detector (9), cu-
yo afecto ¥til se alimente a un amplificador del tipo usual de
game amplia o de frecuencia de imagen (10), alimenténdose el efec—
to dtil de &ste luego al indicador usuel (11), el cual puede que—

dar constitufdo por una vdlvula de oscil8grafo de rayos catbdicos.
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Bl hssta aguf descrito es un sistema un tanto

canvencional para los buscadores de dirececidn.

Parae variar la frecuencia de este receplor, &
efecto de hacerle explorar una gama relativamente amplies, se ha~
ce v#riar la frecuencia de la energfa alimentada al mezclador (4)
a partir del oscilador local. A efecto de poder regular adeocua—
damente esta variacién de la frecuencia del oscilador local, pre—
ferimos emplesr como oscilador locel un oscilador de baja frecuen=-
cia (12), capaz de ser regulado mfs f&cilmente mediante una vél-
vula de reactancia (13), la cual puede ser de tipo convencional
para la variacién de la frecuencia del oscilador de baje frecuen—
cia (12). El efecto ®til de este éscilador (12) puede ser alimen-—
tado a un multiplicador o amplificador de arménicos (14), ocuyo

efecto fitil se alimente, a su vez, al mezclador (4).

Para regular la vélvﬁla de reactancia (13) pre-
vemos en la via 8 un circuito de explbraciém (15), normalmente
regulado por un generador de impulsos (16), el ocual, mediante la
1fnea 17, aplica un potencial variable a la vilvula de reactancia
(13) para hacer que ésta varfe la frecuencia del oscilador (12)
con#tinuamente entre amplios lfmites. Pero segfin una de las par-
ticularidaedes de la presente invencién, esta exploracién cess al
recibirse una sefial. Logramos este proporcionando en la vfa 8 un
interruptor (18) que regule el circuito de exploracisn (15) de
maneTe que, &l recibirse una sefial y transmitirse a la via 8, sea
aplicada, de preferencia a través de otro amplificador de frecuen-
cia intermedia y detector (19), al interruptor (18), el cual acto
contfnuo bloguea el circuito de exploracién (15), aplicéndosele

asf una tensibn relativamente constante a la vflvule de reactancia
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(13), que con ello tiende a hacer que el oscilador (12) se man-
tenge en esencia a la frecuencia a que se haye sintonizado al

recibirse la serial.

Se desprende que los amplificadores de frecuen-
cia intermedia dejarén pasar no solamente la energfa de una sola
frecuencia, =sino le energfa de una gama de frecuencias. Por con~
siguiente, puede verse que, sea cual fuere el ajuste de sintoni-
zacién del oscilador (12), el sistema recibiré la energfa abar-
cada por una gama de frecuencias. Pero pars que la recepcién de
la sefial sea la éptima, conviene que el oscilador se sintonioce
de manera que la sefal recibida, después de mezclarse con el
megzclador (4), quede en el centro w otra posicién apetecida de
la game de frecuenpias & que se sintonicen los amplificadares
de frecuencia intermedia. Con este fin, la vfa 7 se dota de un
circuito de regulacién automética de la frecuencia (20), que
puede ser un discriminador convencional, circuitec al cual una
porcién de la sefisl recibida, segdn se presente en el circuito
de salida del smplificador de frecuencia intermedia 5, sea apli-
cada a través de otro amplificador de frecuencia intermedia (21)
y de un limitador (22), limitador gque sirve para mantener a un

nivel constante lz amplitud de toda la energfa recibida, para
que el circuito de regulacién automitice de la frecuencia (20)
puede funcionar ocorrectamente, Al aplicérsele lae sefizl al cir-
cuito de regulacién sutomética de la frecuencia (20), éste fun=-
ciona, mediante la lfnea 23, para aplicarle a la vélvula de
reactancia (13) una tensidn que haga que esta v&lvula sintonice
el osciledor (12) en proporciém suficiente pars ajustar la sin-
tonigacibn del oscilador en relacién con la frecuencia del im-

pulso recibido, de suerte que el resultante efecto ¥til del mez-
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clador venga a quedar a la frecuencia medianere de ls gama de fre-
cuencias & que se sintonicen los amplificadores de frecuencia in-
termedia. El circuito de regulaci én automética de la frecuencia
(20), como casi todos los disoriminadores convencionales, tiene
circuito de consténte de tiempo que determina la extincién de su
potencial de salida de corrisnte contfnua. Esta constante de tiem-
po puede hacerse ajustable, pudiéndose ella ajustar de manera que
el potencial de salida se extinga con rapidez suficiente para que
el circuito de regulacién automética de la frecuencia pueda Treac-—
cionar con el impulso reéibido inmediatamente siguients, pero no
tan répidamente que el osciladdr local pueda cambiar de frecuencia

excesivamente entre los impulsos,

Se verf que si los impulsos de radar sucesivoe
difieren entre sf en frecuencia en poca proporcién, entonces la
via 7, con su regulacién automftica de la frecuencia, permitiré
que todo el sistema varie o cambie de sintonizeacién a medida que
la sintonizeocién de los impulsos de radar vaya variando, permi-

tiendo asf ir éiguiendo los impulsos de radar.

Pasamos ahora a la Fig. 2, en la cual pueden apre-
ciarse mejor los detalles de la vfa 8. El potencial de exploracién
aplicado a la vdlvula de regctancia (13) mediante la 1fnea 17 es
engendrado mpdiante la carga y descarga de un capacitor (24) pre-
visto en el circuito de explorecién (15). Este capacitor (24) se
carge & partir de adecuado menantial de potencial (25) mediante
unaconexién compuesta de una resistencia (25) en paralelo con una
v&lvula (27). Esta vdlvula (27) normalmente es polarizeda por me—
dic de un divisor de potencial (28), de suerte que normelmente esg

conductora. Cénsiderando un punto del ciclo de operaciones en que
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este capacitor (24) se descargue casi por completo, dicho ma~-

nantial (25) normsl mente carga el capacitor (24) de suerte que
su potencial aumente, camo indica la curva A (Fig. 3), entre los
momen tos To = T1» El potencial del punto P, que estf del lado que
de dicha resistencia (26) queda opuesto & la tierra, varfa de
conformidad, como indica le ourva B (Fige 3). En el momento T,,
cuando el capacitor (24), descargsdo, empleza a cargarse répida-
mente, circular mucha corriente por la resistencia (26), aumen—
tando el potencial del punto P abruptamente, como indica la por-
cién 29 de la curva B. Pero como el capacitor se estd cargando,
la ciroculacibn de la corriente por la resistencia (26) disminu-
Ye, disminuyendo en proporcién el potencial del punt P, camo in-
dica la porcién 29' de la curva B, entre los momentos Tg ¥ Tpe
En el momento Ty el capacitor (24) se descarga mediante una vfl-
vula de descarga electrénica en gas (30) y una resistencia limi~
tadora de corriente (31), las cuales van en serie a través del
capacitor (24). Normalmente la v{ivula 30 estaré polarizada de
manera que no produzca descarga por medio de, digamos, un poten-
cial polarizador procedente de un manantial (32) que se apligue
a la rejilla (33) de esa v&lvula. Ahora bien, normalmente y & in=-
tervalos regulares, correspondientes a los momentos Tgy Tys T2y
T3y Ty (Fig. 3), los impulsos procedentes del generador de im-
pulsos (16) son splicados, mediante el interruptor (18), a la re-
jilla (33) de le vélvula 30 para hacer que ésta produzca descarga, °
¥y con ello, descargue el =zapacitor (24). Al descargarse el capa~
citor (24), vuelve a empezar a cargarse, repitifndose el ciclo de

carge que dejamos explicado.

El generador de impulsos (16) puede ser de cual-

quier # po aparente, al paso que el interruptor (18) puede tomar
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la forme, por e;jexhplo, de amplificador simétrico ("push—pull")
que tenga dos vélvulas (34 y 35), e las rejillas de las cuales
sean aplicados alternativamente los impulsos procedentes de di-
cho genera:dor. Conectado de la m'a.nera usual & los &nodos de las
vélvulas 34 y 35 va un transformador de salida (36); aplicéndose
luego el efecto Gtil de &ste a la rejilla (33) de la vélvula 30

para que 8sta se torne conductora,

Bl potencial variable que se presenta en el pun-
to P es aplicado, mediante la lfnea 17, 2 una de las rejillas de
la vélvula de reactancia (ll?.), conecténdose otra rejilla de esta
vélvula al circuito de regulacién autan&fica de la frecuencia (20),

mediente la 1fnea 23 (véase también la Fig. 1).

El funcionamiento que hemos descrito hasta aquf
eon.referencia a las Figs. 2 y 3 es el fundcionamiento normsls es
decir, cuando no se esté captando ninguna sefial. El potencial va~—
riable que se presenta en el punto P hace variar las conduotivi—
dad de le v&lvula de reactancia (13) y la.fremeﬁcia. del oscilador
(12), haclendo cambiar en consecuencia la sintonizaci&n del re-
ceptor Integro. Ahora bien, al ser captada una sefial por el re-
ceptor, ella irf a dar a la via 8 a través del amplificador de
frecuencia intermedia y detector 19 (Fig. 2). En este amplifica~
dor de frecuencia intermedia y detector (19), la dltime vélvula
(37) del amplificador de frecuencia intermedia se oonecta, a tra-
vés de un transformedor de frecuencia intermedia (38), a un detecs
tor dfodo (39). El efecto #itil del detector dfodo (39) es aplica-
do a través de un capacitor (40), engendrando a través de éste
una tensidén que es aplicade mediante las lfneas 41 y 42 para re-

gular las siguientes operacioness



' El potencial & plicado mediante la 1fnee 41
impide que se siga cargando el capacitor 24 a través de la vélvus
205 : la 27 con bloquear la conduccidén de ésta. Puesto que dicha re-—
sistencia (26) se escoge de muy gran valor, la carga resultante
impuesta al capacitor 24 es aumentada tan lentamente que, para
fines préeticos, puede suponerse que el potencial del capacitor
24 es constente y que el potencid del punto P también es esen—
210 cialmente ® nstante. Al mismo tiempo, la tensién que se engen—
dre a través del capacitor 40 por motivo de la recepcién de una
sefial es aplicada, mediante la 1fnea 42, al interruptor (18)
en tal sentido que se aplique una tensién regativa & las reji-
llas de las v&lvulas 34 y 35, impidiéndose con ello la conduc—
25 cién de 8stas. En consecuencia, ya no se le siguen spliocando
més impulsos del generador de impulsos (16) a la vélvula de
descarga electrénica en gas (30) a través del interruptor (18),
por lo que el capacitor 24 no se descarga. Esto lo enseiiamos
en las curvas Ay B (Fig. 3) mediante las 1fneas de puntos (43
220 ¥ 44), que comiengzan en el momento Tqy momento en el cual se

recibe una sefial.

Durante el tiempo indicado por la porcién 44
el potencial del puntc P es casi constante, disminuyendo muy
poco, pues el capacitor 24 ge estard cargando muy lentamente

225 a travé€s de la resistencia (26) &nicamente, Puede verse, pues,
que el potenciel aplicad del punto P, mediante la 1lInea 17, &
la vélvula de reactancia (13) dejarf de variar y se tornaré
esenciel mente constante al recibirse una seifial, poniendo cbn
ello fin a la exploracién del oscilador (12) aproximadamente &

230 - 1la frecuencia & que se haya recibide la sefialy, 31 no se recibe
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ningdn otre impulso, la carga del capacitor 40, en el ciramito
de salida del amplificador de frecuencia intermedia y detector
19, se fuga gradualmente a través de una resistencia en deriva~-
cién (45), de suerte que, pasado determinado intervalo, represen-
tado en las curvas como comprendido entre los momentos Ty y Ty,
el interruptor (18) queda desbloqueado y la vélvula 27 también
se torna conductora, con lo que empieza de nuevo el cioclo de

carga y descarga del capacitor 24,

Aunque con referencia a la Figs 1 hemos deseri~-
to el oscilador local como un oscilador de baja frecuencia (12),

cuya frecuencia es multiplicada mediante un multi plicador (15)

'y viniendo &1 regulado por una vdlvula de reactancia (13), &

los entendidos en la materia se les ocurrirén otros montajes de
este tipbd. Por ejemplot én larF‘.'Lg. 4, en lugar d el oscilador (12) A
y del multiplicador (14), se prevé el siguiente montajer La vél-
vula de reactanoia (13) se emplea para regular el oscilador de

baja frecuencia (12), aplicéndose el efecto dtil de éste a un

.nuevo mezclador (46), en el cal el efecto dtil del oscilador

de baja frecuencia se mezcla con el efecto til de un oscilador
de alta frecuencia fija (47). 5i el efecto fitil del oscilador de
alta frecuencia es F1 y el efecto Util del oscilador de baja fre-
cuencia es Fyy el mezoclador presentard en su circuito de salide
una combinacidn de sstas dos frecuencias, ya Fqy~Fp o Fp4Fp. Vo~
riando la F», mediant e el empleo de la v&lvuia de raétancia (13)
y del sistema ya anteriormente descri'ho;se hard variar el resul-
tente efecto dtil del mezclador. El efecto €til del mezclador 46
se aplice luego a algin mezclador del tipo usual, como el mez—

clador (4) descrito con referencia a la Fige le
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Aunque en lo que precede los principios en que
se funda la presente invencidn los hemos explicado en relacién
con éparatos concretos y determinadas modiflcaciones de éstos,
entiéndase claramente que tal descripcién no va sino dnicamente
por via de ejémplo ¥ no como limitacién del slcance de la inven-
cién ségﬁn queda definido y contenido en las adjuntas reivindi-

caciones.

Este invento corresponde & una solicitud de
Patente formulada en los Estados Unidos del Norte de América el
dfa 3 de Octubre de 1945, sefialada con el n®, 620.144 y se aco—
&8s por lo tanto, a los beneficios gue otorgan los convenios

internacionales vigentes,

i i IS | O, I WU

Los puntos de lnvencién propia y nueva gque se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinfevaﬁos ’

son los siguientes:

1.~ En un radiorecepta explorador de frecuen-
cia el medio gue haga variar continuamehte la frecuencia a que
dicho aparato se sintonice para recibir las seﬁales Y un medio
que reaccione con la recepcidn de las seflales para hacer que

dicho medio de variar la frecuencia se torne inoperativo.

" 2¢= En un rsdioreceptor explorador de frecuencis
el medio que haga variar contfnua y progresivamente la frecuen—
cia a que dicho aparato se sintonice pars recibir las sefizles
¥y un medio que reaccione con la recepcién de las sefiales pars
hacer que dicho medio de variar la frecuencia se torne inopera-

tivo,
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3e= En un radioreceptor explorador de frecuencia
un primer medio, para variar la frecusncia a gque dicho aparato se
sintonice para recibir las sefiales; un segundo medio, que reaccione
con la recepcidn de las sefiales pera hacer que dicho primer medio
se torne inoperativoy y un tercer medio, para hacer que dicho se-
gundo medio se torne inoperativo después del transcurso de deter-
minado perfodo, para con ello volver a poner en funcionamiento di-

cho primer medio.

4.~ En un radioreceptor explorador de frecuencia
el medio que haga variar la respuesta de frecuencia dentro de la
gama de frecuencia a gue dicho aparato pueda sintonizarse para re-
cibir las sefisles y un medio que reaccione con la recepcidn de
las sefiales pare sintonizasr dicho aparato ds suerte que la respues=—
ta de frecuencia de éste a las sefiales recibidas sea esencialmente

& predeterminada frecuencia de la gama.

S5¢~ En un radioreceptor exploredor de frecuencia
capaz de recibir con cualquier ajuste dado de su sintonigacién
sefinles que verfan dentro de una gama de frecuehcias relativamente
estrecha, el medio de hacer variar contfnuamente la sintonizacién
de dicho aparsto y un medioc que reaccione con la recepcién de las
sefiales para sintonizar dicho aparato de suerte que una frecuencia
predeterminada de dicha gama venga & ser esenciélmente iguasl & la

frecuencias de las sefiales recibidass

6.— Un aparato segln la reivindicacién 5 gue ade-
m&s incluya un medio que reaccione con la recepcidén de las sefiales
para hacer gue el medio de variar la sintonizacibn se torne inope-

rativo.

Te= Un radioreceptor explorador de frecuencia se-
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gfn la reivindicacién 5 que ademfs incluya un medio asdicional,

el cual resccione con la recepciln de las sefiales para hacer

que el medio de variar la sintonizacién se torne inoperativo, y
el medio de hacer inefectivo dicho medio adicional después del
transcurso de determinado perfodo, para que dicho medio de va-

riar la sintonigacién vuelva a tornarse operativoe.

8+~ En un radioreceptor explorador de frecuencia
en el cual la energfa de una sefial #e mezcle c¢on la derivadade
un oscilador local y luego sea alimentada a un amplificador de
frecuencia intermedisa sintonigzada, la combinacidn que comprenda
una vBlvula de reactancia, acoplada al oscilador local y que
regule la frecuencia de &ste; un generador de tensién de explo-
racién acoplado a dicha vélvula y que la regule; y un medioc que
reaccione con la recepcién de las sedales para detener la mar-

cha del generé.dor de tensién de exploracién.

Qe=~ En un ra.diorecéptor explorador de frecuen—
cia en el cual la energlfs de una seiial se mezcle con la derivada
de un os’cilad.or local y sea alimentade a un amplificador de fre-
cuencia intermedia sintonizado, la combinacién que comprends una
vélvula de reactancia, acoplada @l oscilador local, la que regu-
le la frecuencia de &stej un generador de tensidn de exploracién,
acoplado & dicha vdlvula y que la regule, incluyendo dicho gene-
rador un capacitor, la carge aplicada al cual determine el valor
instanténeo de la tensién de salida de dicho genera.ddr; el medio
de cargar dicho capacitorj el medio de descargar dicho capacitor;
¥y ﬁn medio que se acople a dichc generador de tensién de explora~
cién y que reaccione con la recepcién de las sefiales para parar

el funcionamiento del medio de cargar el capacitor y del medio
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de decargar el capacitor.

10.- Un radioreceptor explorador de frecuencis
segin la reivindicacién 9 que ademés incluya un medioadicional,
para hacer que el medioc que reaccione con las sefiales se torne
inofectivo después del transcurso de determinado perfodo, con
lo que dicho generador de tensién de exploracién se vuelva a

poner en marcha.

11.~ BEn un radiorecepior explorador de frgcuen-
cigp en el cual la energfa de una sefial se megcle con la deriva~-
da de un oscilador local y luego sea alimentada s un amplifica-
dor de frecuencia intermedis sintonizado, emplificador que sea
capaz de dejar pasar una gema de frecuencias, un medio para va~ :
riar la sintonizacién de dicho oscilador que comprenda una vél-
vula de reactancia, acoplade al oscilador y que regule la fre-
cuencia de ﬁste, ¥y un generador de tensién de exploracibn, aco-
plado a dicha vélvula y que la regule, y un medio que reaccioge
con la recepcién de las sefiales para bloquear el funcicnamiento
de dicho generador y para aplicar una tensién a dicha vélvula
de reactancia, de suerte que la frecuencia de la energfa que re-
sulte de la mezcla de la sefial recibida y de las oscilaciones
procedentes del oscilador local ocupe predeterminada posicién
en la gama de frecuenciss a que dicho amplificador de frecuen-

cia intermedia se sintonice.

12.- Un radioreceptor explorador de frecuencia
segln la reivindicacién 11 en el cual dicho generador de ten-
sién de exploracién incluys un capacitor, la carga aplicada al

cual detérmine el valor instanténeo de la tensidn de salida de
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dicho generador; el medio de cargar dicho capacitor;y y el‘mé-
dio de descargar dicho capacitor, incluyendo didios medios de
cargar y de descargar, cada uno, una vélvula reguladora e in-
cluyendo el medio que reaccione con la Trecepcién de las sefia=
les un capacitor, el bual se cargue al recibirse la sefial, aco-
rléndose este capacitor a las dos vdlvulas reguladoras para
bloquear la conduccién de ellgs al recibirse la seiial, para con
ello impedir la carge y descarge del capacitor del generador

de tensién de exploracién.

13.,~ Mejoras en radioreceptores exploradores

de frecuencia.
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Tal y como queda desecritc en la tensibn que
antecede representado en los dibujos que se acompafian y a los

fines especificados.

Bsta Memoria wnsta de 15 hojas esoritas por

una sola cara.
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