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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR! "MEJORAS EN O RELATIVAS A SISTEMAS 
ELECTRICOS DE SEÑALIZACION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A . DOMICILIADA EN 
-  MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NS 7 -

E s te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  s is te m a s  e l é c t r i c o s  de s e ñ a l iz a c ió n  
y* t i e n e  p o r f i n  un  método m ejorado  de in d ic a c ió n  a  d i s t a n c i a  
de l a s  c o n d ic io n e s  de c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s .

La c a r a c t e r í s t i c a  p r in c ip a l  d e l  in v e n to  com prende un c i r c u i ­
to  p a ra  t r a d u c i r  u n  v a lo r  e l é c t r i c o  a  c la v e  de te le im p r e s o r .

E l in v e n to  p e m i t e  que l a s  c o n d ic io n e s  en  una c e n t r a l  no v i ­
g i l a d a  se a n  t r a n s m i t id a s  p o r te le im p r e s o r  a i n t e r v a lo s  de tiem —
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po r e g u la r e s  y  poco s e p a ra d o s  a  una e s t a c ió n  v ig i l a d a  donde 
se  puede im p rim ir  un  r e g i s t r o  p erm an en te .

E l in v e n to  s e r á  p a r t ic u la r m e n te  d e s c r i t o  con r e l a c ió n  a  c i e r ­
t a s  de s u s  muchas p o s ib le s  c a r a c t e r í s t i c a s  m o s tra d a s  en  lo s  ad­
ju n to s  d ib u jo s ,  en  lo s  c u a le s ;

La f i g .  1 m u e s tra  u n  c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  v o l t i o s  de c o r r ie n ­
t e  a l t e r n a  a  v o l t i o s  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  en  p re p a ra c ió n  p a ra  
l a  t r a d u c c ió n  a  l a  c la v e  de te le im p r e s o r .

La f i g .  2 m u e s tra  u n  c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  am perios de c o r r ie n  
t e  a l t e r n a  a  v o l t i o s  de c o r r i e n t e  c o n t in u a .

La f i g .  3 m u e s tra  un  c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  e l  r itm o  de fun­
c io n am ien to  d e l  c o n ta c to  conm utador de u n  c o n ta d o r  de k i lo v a t i o s  
h o ra  a  v o l t i o s  de c o r r i e n t e  c o n tin u a .

La f i g .  4 m u e s tra  un  c i r c u i t o  p a ra  s u a v iz a r  l o s  v o l t a j e s  de 
c o r r i e n t e  c o n tin u a  f lu c tu a n te s  desde l o s  c i r c u i t o s  de l a s  f i g s .
1 a  3 .

La f i g .  5 m u e s tra  un  c i r c u i t o  de com paración  s e n c i l l o  p a ra  
com parar v o l t i o s  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  d e sd e  c u a lq u ie r a  de l a s  
f i g s .  1 a  4  con  u n  margen de v o l t a j e s  de  r e f e r e n c i a .

La f i g .  #  m u e s tra  un  c i r c u i t o  pentodo  de co m p arac ió n .
L a f i g .  7 m u e s tra  un  a m p lif ic a d o r  de e q u i l i b r i o  p a ra  f i n e s  

de co m p arac ió n .
L a f i g .  8 m u e s tra  un  c i r c u i t o  m o d ificad o  de a m p lif ic a d o r  de 

e q u i l i b r i o .
Las f i g s .  5 a  S so n  a l t e r n a t i v a s  un a  de l a  o t r a .
La f i g .  9 m u e s tra  u n  c i r c u i t o  de p o te n c ió m e tro  a c c io n a b le  

au to m áticam en te  p a r a  a p l i c a r  u n  m argen de p o te n c ia l  de r e f e r e n ^  
c í a  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  a  uno de lo s  c i r c u i t o s  de com paración  
y m edios p a ra  c o n t r o l a r  l a  t r a n s m is ió n  de u n a  c la v e  de t e l e im ­
p r e s o r  de acu e rd o  con l a  p o s ic ió n  d e l p o te n c ió m e tro  cuando ac­
c io n a  e l  c i r c u i t o  de co m p arac ió n , y
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La f i g .  10 e s  una  form a s im p l i f ic a d a  de l a  f i g .  9 p a ra  e x p l i ­

c a r  l a  d i s p o s ic ió n  de p o te n c ió m e tro  con mayor c l a r id a d .
En l a  f i g .  1 un  tra n s fo rm a d o r  T e s t á  co n ec tad o  a l  c i r c u i t o  

que t i e n e  e l  p o te n c ia l  que se  h a  de m e d ir  en  un  pun to  conve­
n ie n te  y  p ro v e a  un a  s a l i d a  adecu ad a  p a ra  u n  r e c t i f i c a d o r  de 
onda co m p le ta  R que puede s e r  un  r e c t i f i c a d o r  m e tá lic o  o una 
d i s p o s ic ió n  de r e c t i f i c a d o r e s  de v á lv u la  con un  f i l t r a d o  que 
c o n s i s te  en l a s  r e s i s t e n c i a s  YA, YB y  co n d en sad o res  CA, CB 
que s u m in is t r a n  v o l t a j e  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  a  un potencióm e­
t r o  P u t i l i z a d o  p a ra  a j u s t a r  u n a  l e c t u r a  de e s c a la  t o t a l .  Una 
v á lv u la  l im i ta d o r a  CW puede o puede no s e r  u t i l i z a d a .  Su ob­
j e t o  e s  r e s t a r  de l a  s a l i d a  d e l  o i r c u i t o  r e c t i f i c a d o r  un  v o l t a ­
j e  de c /c  c o n s ta n te  que f a c i l i t a  s u p re s ió n  c e ro , f a c i l i d a d  
f re c u e n te m e n te  r e q u e r id a  en  l a s  m ed ic io n es de v o l t a j e .

E l c i r c u i t o  tra n s fo rm a d o r  de c o r r i e n t e  que se  m u e s tra  en 
l a  f i g .  2 e s  s i m i l a r  a l  o i r c u i t o  de v o l t a j e  de l a  f i g .  1 s ie n ­
do e l  tra n s fo rm a d o r  un tra n s fo rm a d o r  de c o r r i e n t e  d is p u e s to  
p a ra  s u m in i s t r a r  un v o l t a j e  de s a l i d a  ad ecu ad o . La s u p re s ió n  
ce ro  h a  s id o  o m itid a  pues é s t a  c a r a c t e r í s t i c a  s e  r e q u ie r e  r a ­
ram ente  en  l e c t u r a s  de c o r r i e n t e .

E l c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c c ió n  de k i l o v a t i o s  que se  m u e s tra  
e n  l a  f i g .  3 e s  fundam enta lm ente  d i f e r e n t e  y se  b asa  en  l a  ob­
te n c ió n  de l a  l e c t u r a  de un c o n ta d o r  de k i l o v a t i o s  h o ra  t a l  
como lo s  u sad o s  norm alm ente en l a s  c e n t r a l e s  de e n e rg ía ,  e q u i­
pado con un c o n ta c to  conm utador que e x i s t e  norm alm ente en  lo s  
c i r c u i t o s  im p re s o re s .  E l c o n ta c to  conm utador M c a rg a  e l  con­
d e n sa d o r CA desde  l a  b a t e r í a  " e "  en una p o s ic ió n  y d e sc a rg a  
CA so b re  CB en  l a  o t r a  p o s ic ió n .  CA e s  un pequeño condensador- 
y  CB es  u n  co n d e n sa d o r g ra n d e . E l co n d en sad o r CB t i e n e  un a  r e —



s i s t e n c i a  de fúga^Y A ,y e l  v o l t a j e  en  e l  co n d en sad o r CB a lc a n ­
z a  una  c i f r a  e s t a b l e  cuando l a  c a n t id a d  que se  fu g a  a  t r a v o s  
de YA e n t r e  im p u lso s e s  ig u a l  a  l a  c a n t id a d  in t r o d u c id a  p o r  CA

)en cada  im p u lso . P a ra  o b te n e r  u n a  c a r a c t e r í s t i c a  l i n e a l  e s  n e -  } 
c o s a r io  que CA s u m in is t r e  s iem p re  l a  misma c a n t id a d .  Debe p o r  
lo  ta n to  s e r  s iem pre cargado  a  un  v o l t a j e  que e s  " e "  mas e l  
v o l t a j e  en  CB. Una v á lv u la  s e g u id o ra  de cá to d o  W e s  p o r lo  
ta n to  a c c io n a d a  d esd e  CB y  p ro v e e  u n  v o l t a j e  de cá to d o  norm al­
m ente ig u a l  a l  v o l t a j e  de r e j i l l a .  E s te  v o l t a j e  de cátodo  y 
s u m in is t ro  "e "  e s t á n  co n ec tad o s  en  s  e r i e .

E l s u m in is tro  "e "  s e  m u e s tra  como b a t e r í a  p e ro  norm alm ente 
s e r á  u n  c i r c u i t o  de pequeño r e c t i f i c a d o r .

Se o b t ie n e  l a  s a l i d a  l i n e a l  so la m e n te  s i  e l  v o l t a j e  de as6o -  
do e s  e x a c tam en te  ig u a l  a l  v o l t a j e  de r e j i l l a .  E s to  se  puede 
c o n s e g u ir  p a ra  to d o s  lo s  f i n e s  p r á c t i c o s  hac iendo  que l a  s e g u i­
d o ra  de cátodo  W s e a  una  a m p lif ic a d o ra  de a l t a  g a n a n c ia . S i  l a   ̂
p ro p o rc ió n  e n t r e  e l  v o l t a j e  de cá to d o  y e l  v o l t a j e  de r e j i l l a  
es  "k" se  puede o b te n e r  u n  r e s u l ta d o  s i m i l a r  descargando  e l  
co n d en sad o r CA a l  v a l o r  " k " ,  v o l t a j e  de r e j i l l a ,  pud iendo  e f e c tu a r ­
s e  á s to  co nectando  CA a  una tom a ad ecu ad a  en YB.

E l v o l t a j e  de c / c  o b te n id o  en YB s e  a p l i c a  a lo s  c i r c u i t o s  ¡
de com paración . !

En donde se  u t i l i z a  e l  s is te m a  p a ra  d a r  l e c t u r a s  de c a rg a s  
f l u c t u a n t e s ,  es  n e c e s a r io  s o s te n e r  l a s  l e c t u r a s  de modo que p e r -

.{
manece c o n s ta n te  d u ra n te  e l  tiem po  que se  t a r d a  en  t r a d u c i r l a s  
a  c la v e .  E l c i r c u i t o  m ostrado  en  l a  f i g .  4 p e rm ite  l a  c a rg a  de 
u n  co n d en sad o r SC p o r e l  v o l t a j e  de s a l i d a  de l o s  c i r c u i t o s  de 
l a s  f i g s .  1 , 2 Ó*3 a  t r a v é s  de u n  c o n ta c to  p o s t e r i o r  CE y  d esp u és ¡
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a  t r a v o s  de u n  c o n ta c to  a n t e r i o r  CE, p a ra  s e r  a p lic a d o  a l  
c i r c u i t o  de com p arac ió n , pues e l  c i r c u i t o  de com paración  
es un a  r e s i s t e n c i a  de e n tr a d a  i n f i n i t a  s ie n d o  e s t a  d i s p o s i ­
c ió n  s u f i c i e n t e .

E l c i r c u i t o  de com paración  r e q u ie r e  tom ar un  v o l t a j e  de 
e n t r a d a  d esconoc ido  comparado con  e l  v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  
conocido  y* c o d if ic a d o  de acu erd o  con l a  p ro p o rc ió n  e n t r e  
l o s  d o s . R e q u ie re  que s e a  e s t a b l e  y  que pueda d i s c e r n i r  
u n a  d i f e r e n c i a  m enor de un  1%. E l c i r c u i t o  m ostrado  en 
l a  f i g .  5 en e l  que s e  u s a  un  r e l é  d i f e r e n c i a l  s e n s i t i v o ,  
no puede d a r  l a  e x a c t i tu d  r e q u e r id a  p ero  se  puede u t i l i z a r  
p a ra  lo s  t i p o s  de c i r c u i t o  de m enor e x a c t i t u d .  E l c i r c u i ­
to  m ostrado  en l a  f i g .  6 u t i l i z a  una  v á lv u la  a m p lif ic a d o ra  
V p a ra  a c c io n a r  u n  r e l é .  En é s te  caso  e l  v o l t a j e  de e n t r a ­
d a  es a p lic a d o  p rim ero  y  h ace  que l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  
s e a  n e g a t iv a  b a s ta n te  más a l l á  d e l  punto  de c o r t e  de l a  co­
r r i e n t e  de ánodo. E l v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  REF e s  en to n c e s  
aum entado en  p a so s  h a s ta  que l a  v á lv u la  com ienza a  p a s a r  
c o r r i e n t e  de ánodo y  f in a lm e n te  a c c io n a  e l  r e l é  R. La v á l ­
v u la  r e q u ie r e  una b a se  de r e j i l l a  c o r t a  en com paración  con 
lo s  v o l t a j e s  de e n tr a d a  y  de r e f e r e n c i a  y  puede c o n s i s t i r  
de u n  a m p lif ic a d o r  de c /c  de más de un  p a so . Se p ro v een  
r e s i s t e n c i a s  ad ecu ad as YA, -YE.

L a f i g .  7 m u e s tra  un  a m p lif ic a d o r  de e q u i l i b r i o  4 y é s t a  
e s  l a  d is p o s ic ió n  que se  p r e f i e r e  a c tu a lm e n te .  Los v o l t a ­
j e s  de e n tra d a  y de r e f e r e n c i a  so n  a p l ic a d o s  a  l a s  r e j i l l a s  
de dos v á lv u la s  VA y  VB que t i e n e n  un a  r e s i s t e n c i a  de c a rg a  
de cá to d o  común YD. Las v á lv u la s  p o r  lo  ta n to  fu n c io n a n
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como s e g u id o ra s  de cá to d o  y  l a  v á lv u la  con e l  p o te n c ia l  
de r e j i l l a  más a l t o  p a sa  to d a  l a  c o r r i e n t e  de ánodo .  A 
m edida que lo s  p o te n c ia le s  de r e j i l l a  se  hacen  ig u a l e s ,  l a  
c o r r i e n t e  de ánodo es  c o m p a rtid a  e n t r e  l a s  v á lv u la s  y  a  me­
d id a  que se  s e p a ra n  s e  i n c l i n a  a  un  la d o .  E s to  f a c i l i t a  
una d is c r im in a c ió n  r á p id a  a  m edida que e l  v o l t a j e  de r e f e ­
r e n c ia  se  aproxim a a l  v o l t a j e  de e n t r a d a .  Se u t i l i z a  un  am­
p l i f i c a d o r  de c /c  de dos p aso s  que in c lu y e  l a s  v á lv u la s  VC 
y  VD, e n t r e  l a s  s e g u id o ra s  de cá to d o  y  e l  r e l á  R u t i l i z á n ­
dose un  p o te n c ió m e tro  PA,PE p a ra  a l im e n ta r  cada  p a s o . Se 
p ro v een  r e s i s t e n c i a s  ad ecu ad as YA, YB, YC, YE, YF, YC.

Dehe o b s e rv a r s e  que e s t e  c i r c u i t o  r e q u ie r e  un s u m in is tro  
de p o te n c ia  que p ro v ee  t r e s  co n ex io n es^  p o s i t i v o ,  t i e r r a  
y  n e g a tiv o  y  se  r e q u ie r e  una e s t a b i l i d a d  a c e p ta b le  en l a  
p ro p o rc ió n  e n t r e  lo s  la d o s  p o s i t iv o  y  n e g a t iv o .  E s te  r e ­
q u i s i t o  e s  f á c i l  de c u m p lir  con e s t a b i l i z a c i ó n  e l e c t r ó n i c a .

La f i g .  8 m u e s tra  un a  d i s p o s ic ió n  s i m i l a r  a  l a  f i g .  7 en 
l a  que l a  s e g u id o ra  de cá to d o  c o n t r o la  una  v á lv u la  o s c i la d o ­
r a  VC de modo que l a  o s c i l a c ió n  com ienza cuando e l  v o l t a j e  
de r e f e r e n c i a  se  ap rox im a a l  v o l t a j e  de e n t r a d a .  La c o r r ie n ­
t e  a l t e r n a  g en erad a  p o r  e l  o s c i l a d o r  e s  d esp u ás a m p lif ic a d a  
y  a c c io n a  e l  r e l é  R a  t r a v é s  de u n a  v á lv u la  a m p lif ic a d o ra  
WD. E s te  c i r c u i t o  se  m u e s tra  con e l  c o n t r o l  de o s c i l a d o r  
en  e l  ánodo, pero  puede s e r  a p l ic a d o  a  l a  r e j i l l a ,  lo  que, 
aunque un poco más co m p licad o , p ro p o rc io n a  m ejo r c o n t r o l .
Se in c lu y e  e s t e  c i r c u i t o  pues e v i t a  e l  uso  d e l  a m p lif ic a d o r  
de c o r r i e n t e  c o n tin u a  y  l a  n e c e s id a d  d e l s u m in is t ro  e s t a b i ­
l iz a d o
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Las f i g s .  $ y  10 m u estran  e l  c o d i f ic a d o r  de e q u i l i b r i o .

Un v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  e s t a b i l i z a d o  es a p l ic a d o  a  r e s i s ­
t e n c ia s  R que form an un  p o te n c ió m e tro  so b re  un  conm utador SA 
y  e l  v o l t a j e  Se d e r iv a  p o r tom as de e s t e  p o te n c ió m e tro  y  
se  s u m in is t r a  como v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  a l  a m p lif ic a d o r  
de e q u i l i b r i o ,  f i g .  7 6  3* E l conm utador SA dá un  paso  b as­
to  f a c i l i t a n d o  l a  p rim e ra  c i f r a  de l a s  d ecen as de l a  c l a ­
ve y  se  d e t ie n e  en  e l  c o n ta c to  s u p e r io r  s ig u ie n te  a  l a  p r i ­
m era c i f r a  c o r r e c ta s  E s ta  d e te n c ió n  s e  e f e c tú a  p o r e l  r e l é  
R en  e l  a m p l i f ic a d o r  de e q u i l i b r i o ,  un  c o n ta c to  BAC d e l 
c u a l s e  m u e s tra  e n  e l  c i r c u i t o  c o d if ic a d o r  ac tu an d o  como 
t r i n q u e te  p a r a  l o s  e l e c t r o s  m o tr ic e s  d e l  conm utador. E s te  
r e l é  además de d e te n e r  e l  conm utador a c c io n a  un  r e l é  CO 
que c o n e c ta  un p o te n c ió m e tro  de a j u s t e  f in o  a l  conm utador SB 
en p a r a le lo  con dos s e c c io n e s  d e l  p o te n c ió m e tro  b a s to  d e l  
conm utador SA e n t r e  e l  p u n to  en  que ha  s id o  co lo cad o  e l  
conm utador SA y  dos paso s h a c ia  a t r á s .  E s to  red u c e  e l  v a lo r  
de lo s  dos p aso s  2R a  R y  se  in t ro d u c e  un a  r e s i s t e n c i a  a d i­
c io n a l  R en  e l  ex trem o i n f e r i o r  d e l  p o te n c ió m e tro  p a ra  h a ­
c e r  c o r r e c ta  l a  r e s i s t e n c i a  t o t a l .  Como l a  e s c o b i l l a  d e l  
conm utador SB a r r a n c a  a l  com ienzo de su  p o te n c ió m e tro , e s t a  
conm utación  ha b a jad o  e l  p o t e n c i a l  un  décimo de paso  p a ra  
e q u i l i b r a r  e l  hecho  de que e l  conm utador SA s a l t a  s o b re  l o s  
p a so s  más a l l á  d e l pun to  c o r r e c to .  E l conm utador SB b u sc a rá  
e n to n c e s  y  s a l t a r á  so b re  e l  s ig u ie n te  paso  de u n id a d .

S i l a  l e c t u r a  es 85 y  e s t e  número r e p r e s e n ta  e l  v o l t a j e  
r e a l ,  e l  conm utador SA a v a n z a rá  a  lo s  90 v o l t i o s .  La i n t r o ­
d u c c ió n  d e l conm utador SB r e d u c i r á  lo s  90 v o l t i o s  a 80 v o l­
t i o s  y  e l  conm utador SB a v a n z a rá  a l  p un to  85 .
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Los conm utadores t i e n e n  o t r o s  n iv e le s  p a ra  m a rc a r  e l  
t r a n s m is o r  te le im p r e s o r  y  de acu erd o  con l a  co n ex ió n  pue­
den  m a re a r  c u a lq u ie r  c a r á c t e r  que s e  r e q u ie r a .

Se propone u t i l i z a r  más de 10 s e c c io n e s  en e l  conm utador 
SA de modo que l a s  l e c tu r a s  n o rm ales  de to d a  c a rg a  sean  
C i f r a s  que se  aproxim an a l  100% y  l a s  l e c t u r a s  de s o b re c a r ­
ga  d a rá n  c i f r a s  que exceden d e l  100%. La p o s ic ió n  d e l  con­
m u tad o r SA se  puede u s a r  a s í  p a ra  m arca r ta n to  l a  c i f r a  de 
l a s  c e n te n a s  cuando s e  r e q u ie r a ,  y  l a  c i f r a  de l a s  dece­
n a s .  La a p a r ic ió n  de un número de t r e s  c i f r a s  en  vez de 
un  número de dos c i f r a s  en  e l  r e g i s t r o  im p re so , l la m a  l a  
a te n c ió n  so b re  l a  e x i s t e n c i a  de u n a  s o b re c a rg a .

E l p o te n c ió m e tro  m ostrado  com prende dos conm utadores 
paso  a  paso  de un s o lo  m ovim iento SA, SB de l a  c la s e  u t i l i ­
zada  en t e l e f o n í a  a u to m á tic a , u t i l i z á n d o s e  lo s  conm utadores 
p a ra  a j u s t e  b a s to  y  f in o  re s p e c t iv a m e n te ,  e in c lu y e n  en  
form a b ie n  c o n o c id a  e l e c t r o s  de arance SAM, SBH, in t e r r u p to ­
r e s  de avance A I, B I , a rc o s  de c o n ta c to s  y  e s c o b i l l a s  coope­
r a n t e s  s a m l . . . . s b m l . . . . . .

E l ú n ico  o t r o  equ ipo  en e l  p o te n c ió m e tro  c o n s i s t e  en  un 
c o n ta c to  e le c tro m a g n é tic o  que o i e r r a  e l  r e l é  C0 de l a  c la s e  
u t i l i z a d o  tam b ién  en t e l e f o n í a  a u to m á tic a  y  que c o n tr o la  
c u a tro  ju eg o s  de c o n ta c to s ,  dos p a re s  de c o n ta c to s  norm al­
m ente a b i e r to s  co2 , co4 , un  p a r  norm alm ente c e r ra d o  c o l y  
c o n ta c to s  conm utadores co3 , un a  l l a v e  de p ru e b a  KT, una l l a ­
v e  de rep o so  HK1,2, y  c o n ta c to s  conm utadores BAC de un r e l é  
de p ru e b a  t a l  como e l  a so c ia d o  oon e l  d i s p o s i t iv o  de p ru eb a  
d e l  a m p li f ic a d o r  de e q u i l i b r i o .
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R e s i s t e n c ia s  de p o te n c ió m e tro  R e s tá n  co n e c ta d a s  e n t r e  

c o n ta c to s  de a rc o  d e l n iv e l  sam l d e l  conm utador SA. Se v e ­
r á  que e l  p o te n c ió m e tro  b a s to  com pleto  c o n s i s t e  de 11R, 2 
d e b a jo  de l a s  p o s ic io n e s  n o rm a les  de sam l y  9 e n t r e  lo s  con­
ta c to s  c o n s e c u tiv o s  de sam l. Los c o n ta c to s  de a rc o  de sam2 
e s tá n  co n e c ta d o s  c ruzados a  l o s  c o n ta c to s  de a rc o  de sam l, 
e s ta n d o  l a s  co n ex io n es c ru z a d a s  r e ta r d a d a s  en dos c o n ta c to s ,  
de modo que en  e f e c to  en lo  que se  r e f i e r e  a l  p o ten c ió m e tro  
R l a  e s c o b i l l a  sam2 e s t á  dos p aso s r e ta r d a d a  con sam l. Las 
con ex io n es de p o te n c ió m e tro  e s tá n  d u p lic a d a s  en l a  segunda 
m ita d  d e l conm utador de 25 p u n to s .

E l p o te n c ió m e tro  de a j u s t e  f in o  comprende d ie z  r e s i s t e n ­
c i a s  r  de modo que 5r=*R* Nueve de l a s  r e s i s t e n c i a s  r  e s tá n  
c o n e c ta d a s  e n t r e  c o n ta c to s  de a rc o  de sbml con l a  dácim a en 
s e r i e  e n t r e  l a s  o t r a s  nueve y  e s c o b i l l a s  sam l. E l o t r o  e x t r e ­
mo d e l p o te n c ió m e tro  de a j u s t e  f in o  e s t á  co n ec tad o  in d ep en ­
d ie n te m e n te  de l a  e s c o b i l l a  sbml a  t r a b a s  de un  c o n ta c to  n o r­
m alm ente a b i e r to  co2 a  l a  e s c o b i l l a  sam 2. Se c o n e c ta  t i e r r a  
a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  R sh u n ta d a  p o r  l o s  c o n ta c to s  n o r­
m alm ente c e r ra d o s  c o l  a l  ex trem o i n f e r i o r  d e l  p o te n c ió m e tro  
b a s to  y  se  c o n e c ta  b a t e r í a  a l  extrem o s u p e r io r  d e l  mismo.
La esco  i l l a  abml e s t á  c o n e c ta d a  a l  a m p lif ic a d o r  de e q u i l i ­
b r io  de l a  f i g .  7 ó  8 p a ra  p ro v e e r  e l  v o l t a j e  de r e f e r e n c i a .

Las e s c o b i l l a s  y  a rc o s  sam 3, 4 ,  abm2 in d ic a n  l a  p o s ic ió n  
de p o r c e n ta je  d e l  p o te n c ió m e tro  en t o t a l ,  dando sam4 un a  c i ­
f r a  de c e n te n a s  1 cuando l a  l e c t u r a  e s  100% ó s u p e r io r ,  sam3 
dá l a  c i f r a  de la s  d ec e n a s  y  shm2 l a  c i f r a  de l a s  u n id a d e s .
L as once r e s i s t e n c i a s  R p e rm ite n  que e l  p o te n c ió m e tro  r e g i s t r e
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u n  p o rc e n ta je s  h a s t a  110%. p u d ién d o se  a s i  e x te n d e rs e  e l  a ju s ­
t e  b a s to .

La a p a r ic ió n  de l a  c i f r a  de  l a s  c e n te n a s  puede u t i l i z a r s e  
como in d ic a c ió n  de s o b re c a rg a .  S i e l  p o te n c ió m e tro  h a  de con­
t r o l a r  l a  t r a n s m is ió n  d e l  p o r c e n ta je  p o r  c la v e  de te le im p r e - .  
s o r ,  c o n ta c to s  de d ic h o s  a rc o s  ram 3, ram4y sbm2 se  c o n e c ta rá n , 
p o r e jem p lo , a lo s  te rm in a le s  tr a n s m is o re s  de clatve en e l  e q u i­
po t r a n s m is o r  de c la v e  de te le im p r e s o r  d e s c r i t o  en  l a  p a te n te  
b r i t á n i c a  nS 555*999*

Con l a  l l a v e  de p ru e b a  KT a c c io n a d a  y  e l  c o n ta c to  BAC d e l am­
p l i f i c a d o r  de e q u i l i b r i o  en l a  p o s ic ió n  que se  m u e s tra , e s t á  
c e rra d o  e l  c i r c u i t o  de avance d e l  e l e c t r o  de avance  SAM y l a s  
e s c o b i l l a s  sam l, 2 av anzan . Se c o n e c ta  p o te n c ia l  de r e f e r e n ­
c i a  a l  a m p lif ic a d o r  de e q u i l i b r i o  e n t r e  l a  e s c o b i l l a  sam l y 
t i e r r a .  La co n ex ió n  de sam l a l  a m p li f ic a d o r  e s  a  t r a v é s  d e l  
p o te n c ió m e tro  de a j u s t e  f in o ,  p e ro  é s to  no t i e n e  e fe c to  a p r e c ia ­
b le  pues l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  a m p li f ic a d o ra  no toma c o r r ie n ­
t e .

Cuando saml ha  p asado  s u f i c i e n t e  r e s i s t e n c i a  p a ra  e l e v a r  e l  
v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  p o r encim a d e l  v o l t a j e  en com paración  y  
l a s  e s c o b i l l a s  sam l, 2 e s tá n ,  p o r e jem p lo , en l a s  p o s ic io n e s  
de p u n to s  que se  m u estran  en  l a s  f i g s .  1 y 2 , e l  r e l é  a m p li f i ­
c a d o r  (no se  m u e s t r a ) ,  a c c io n a  lo s  c o n ta c to s  conm utadores BAC 
que a b re n  e l  c i r c u i t o  de avance de SAM y  e x c i ta n  e l  r e l é  CO que 
r e t i e n e  a  t r a v é s  de co4 . Los c o n ta c to s  co2 c i e r r a n  conectando  
l a  e s c o b i l l a  sam2 a  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  p o te n c ió m e tro  de a ju s ­
t e  f i n o ,  de modo que como s e  v e r á  c la ra m e n te  p o r l a  f i g .  2 e l  
p o te n c ió m e tro  de a j u s t e  f in o  de 10r<=*2R se  c o n e c ta  en  p a r a le lo  
con l a  p a r te  2R d e l p o te n c ió m e tro  b a s to  e n t r e  saml y  sam2, dan—265
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do una r e s i s t e n c i a  r e s u l t a n t e  de R. Al mismo tiem po lo s  con­
t a c to s  c o l  in tro d u c e n  o t r a  R en e l  p o te n c ió m e tro  b a s to .

El r e s u l ta d o  e s  como s ig u e :  La e s c o b i l l a  sam2 es a h o ra  l a  
d iv i s ió n  e f e c t i v a  d e l  p o te n c ió m e tro  y su  in t ro d u c c ió n  h a  aumen­
ta d o  l a  r e s i s t e n c i a  po r encim a de l a  d i v i s o r i a  p o r 3 ,  l a  r e ­
s i s t e n c i a  r e s u l t a n t e  é s  2R en p a r a le lo  con lO r . La r e s i s t e n ­
c i a  t o t a l  d e l  p o te n c ió m e tro  ha  s id o  m an ten id a  p o r l a  in t ro d u c ­
c ió n  de l a  R a d ic io n a d  en  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  p o te n c ió m e tro  
b a s to .

Debido a  l a  re d u c c ió n  e f e c t i v a  en  e l  p o te n c ia l  a  t r a v é s  de 
sbml a l  a m p li f ic a d o r  de e q u i l i b r i o ,  h a  l ib e r a d o  e l  r e l é  en e l  
ú ltim o  y  lo s  c o n ta c to s  BAC v u e lv e n  a  n o rm a l. Como e l  r e l é  C0 
e s t á  r e te n id o  a t r a v é s  de co4y KT, se  c i e r r a  un c i r c u i t o  p a ra  
e l  e l e c t r o  de avance d e l  conm utador SEM, de modo que l a  e sc o b i­
l l a  sbml e s  avanzada a l o  la r g o  d e l p o te n c ió m e tro  de a j u s t e  
f in o .  Como .a n te r io rm e n te  se  ha d ic h o  no s e  r e q u ie r e  paso  de 
c o r r i e n te  a  t r a v é s  d e l c i r c u i t o  de p o te n c ió m e tro , de modo que 
l a s  10 r e s i s t e n c i a s  ig u a le s  r  dan 10 in c re m e n to s  de p o te n c ia l  
ig u a le s ,  siep<.do décim a de in c rem en to  dada  p o r  un  paso  d e l  po­
te n c ió m e tro  b a s to .  Cuando e l  p o te n c ia l  de r e f e r e n c i a  ig u a lad a- 
o excede a l  p o te n c ia l  b a jo  com paración , lo s  c o n ta c to s  BAC son 
acc io n a d o s  de nuevo, d e te n ie n d o  e l  conm utador SB, de modo que 
l a  p o s ic ió n  de lo s  conm utadores SA, SB in d ic a n  ah o ra  e l  p o rcen ­
t a j e  de com paración  e n t r e  100% de v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  y  e l  
v o l t a j e  que s e  e s t á  com parando.

Cuando s e  r e q u ie r e  se  r e s t a b l e c e  l a  l l a v e  KT l ib e ra n d o  C0, 
m ie n tra s  que e l  acc io n am ien to  de l a  l l a v e  HK av a n z a rá  SA, SB 
a  su s  p o s ic io n e s  de rep o so  s ig u ie n te s  a  t r a v é s  de su s  a r c o s  de 
rep o so  sam5, sbm3*
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Se v e r á  qye s i  e l  v o l t a j e  que se  e s t á  comparando e s  menor 
de 20% d e l  v o l t a j e  máximo de r e f e r e n c i a ,  SA no a v a n z a rá  p e ro  
C0 a c c io n a rá  in m ed ia tam en te  y e l  p o te n c ia l  c o n ec tad o  a  sbml 
s e r á  re d u c id o  a  un  v a lo r  10%. Con t a l  que e l  v o l t a j e  que se  e s ­
t á  comparando e s t é  e n t r e  10% y  20% SB com enzará a  a v a n z a r.

E l c i r c u i t o  no e s t á  d iseñ ad o  p a ra  v a lo r a r  v o l t a j e s  de v a lo r  
menor de 10% aunque n a tu ra lm e n te  é s to  p o d r ía  h a c e r s e .

Se v e rá  que m edios comunes de p ru e b a  s i r v e n  a  ambos p o te n -  
c ié m e tro , e l  f in o  y  e l  b a s to  en  s u c e s ié n  s i n  m o d if ic a c ié n ,  t e ­
n iendo  lu g a r  l a  m o d if ic a c ié n  d e n tro  de lo s  p o te n c ié m e tro s  
p a ra  p e r m i t i r  e l  a j u s t e  au to m á tic o  de ambos p o te n c ié m e tro s  
en s u c e s ié n .

P o r e je m p lo , s i  e l  v o l t a j e  que se  h a  de v a lo r a r  e s  85%, SA 
a v a n z a rá  a 90%? l a  in s e r c ié n  de SB r e d u c i r á  é s to  a  80% d esp u és 
de lo  c u a l SB a v a n z a rá  a l  pun to  85%.

E s te  in v e n to  co rre sp o n d e  a  una  s o l i c i t u d  de P a te n te  fo rm u la ­
da en  I n g l a t e r r a  e l  5 de F eb re ro  de 1946, s e ñ a la d a  con e l  nO 
3616-46 y  s e  aco g e , p o r  lo  t a n to ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  
lo s  co n v en io s  i n te r n a c io n a le s  v ig e n te s .
---------------------------------------- -------N O T A ---------------------------------------------

Los p u n to s  de in v e n c ié n  p ro p ia  y  nueva que se  p re s e n ta n  pa­
r a  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V e in te  A ños, son  lo s  
s ig u ie n te s !

1 .  — Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c i é n  c a r a c te r iz a d o  p o r 
un c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  un  v a lo r  e l é c t r i c o  a  una  c la v e  de 
te le im p r e s o r .

2 .  — Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c i é n  c a r a c te r iz a d o  p o r 
un c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  una  a m p litu d  de c o r r i e n te  a l t e r n a  
con una c la v e  de t e le im p r e s o r .
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3 .— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c ió n  c a r a c te r iz a d o  
p o r  un c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  una am plitud , de c o r r i e n t e  a l t e r ­
na a  una  c la v e  d e  t e le im p r e s o r .

4*— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l iz a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r  
u n  c i r c u i t o  según  e l  pun to  1 , 2 ó 3 que comprende un t r a n s ­
fo rm ador c o n e c ta d le  a l  v a lo r  e l é c t r i c o  que se  ha de t r a d u c i r ,  
un  r e c t i f i c a d o r  de onda c o m p le ta  co n ec tad o  a l  s e c u n d a r io  d e l  
t ra n s fo rm a d o r , un c i r c u i t o  de f i l t r a d o  a so c ia d o  con e l  r e c t i ­
f i c a d o r  y  un  p o te n c ió m e tro  co n ec tad o  a  l a  s a l i d a  d e l  r e c t i ­
f i c a d o r .

5*— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r 
un  c i r c u i t o  según  c u a lq u ie r a  de lo s  p u n to s  p re c e d e n te s  y  una 
v á lv u la  l im i ta d o r a  a d a p ta d a  p a ra  r e d u c i r  e l  v a lo r  e l é c t r i c o  
que se  e s t á  tra d u c ie n d o  en  un  v a l o r  c o n s ta n te  p a ra  s u p re s ió n  
c e ro .

6 .— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r  
un  c i r c u i t o  seg ú n  c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  p re c e d e n te s  que 
comprende m edios p a r a  re s p o n d e r  a  y  p a ra  m an ten er un  v a lo r  
e l é c t r i c o  momentáneo con lo  que s e  f a c i l i t a  l a  t r a d u c c ió n  de 
l a  c o n d ic ió n  e l é c t r i c a .

7*— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r  
un c i r c u i t o  según  e l  pun to  6 , en  e l  que d ic h o s  m edios compren­
den un co n d en sad o r ad ap tad o  p a ra  s e r  ca rgado  en una c a n t id a d  
d e te rm in a d a  p o r un v a lo r  e l é c t r i c o ,  in c lu y en d o  e l  c i r c u i t o  
un s e r v i c io  de m edida de im p ed an c ia  i n f i n i t a  a l  que e s t á  d i s ­
p u e s to  p a ra  s e r  co n ectado  d ich o  co n d en sad o r c a rg ad o .

8#— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l iz a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r  
un  c i r c u i t o  según  c u a lq u ie r a  de lo s  p u n to s  p re c e d e n te s  en  e l  
c u a l e l  v a lo r  e l é c t r i c o  e s  t r a d u c id o  p rim ero  a  un  v o l t a j e  de
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c / c ,  e l  v o l t a j e  de c /g  e s  com parado au to m áticam en te  con u n  
v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  y  un a  o la v e  de te le im p r e s o r  e s  s e le c c io n a ­
da  b a jo  e l  c o n t r o l  d e l  r e s u l ta d o  de l a  com p arac ió n .

Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l iz a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r 
un  c i r c u i t o  según  e l  pun to  8 en  e l  c u a l l a  com paración  es he­
c h a  p o r un r e l é  d i f e r e n c i a l  s e n s i t i v o .

1 0 .  — Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l iz a c ió n  c a ra c te r iz a d o  p o r 
u n  c i r c u i t o  según  e l  punto  8 que com prende una v á lv u la  a m p l i f i ­
c a d o ra  que t i e n e  u n a  b a se  de r e j i l l a  c o r t a  en com paración  con 
e l  m argen de v o l t a j e  de e n t r a d a  que se  han de m e d ir . Un r e l é  
e le c tro m a g n é tic o  que c i e r r a  un  c o n ta c to  co n ec tad o  a  l a  s a l i d a  
de l a  v á lv u la ,  co n ex io n es p a ra  a p l i c a r  e l  v o l t a j e  de c / c  que 
h a  de s e r  comparado a  l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  en form a de d a r  
a  l a  r e j i l l a  una  p o la r i z a c ió n  n e g a t iv a  p o r  d eb a jo  d e l  pun to  de 
c o r t e  de l a  c o r r i e n t e  de ánodo y  c o n ex io n es  p a ra  a p l i c a r  e l  
v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  en p aso s  co n o c id o s a  l a  r e j i l l a  en  o p o s i­
c ió n  a l  v o l t a j e  d esco n o c id o  h a s ta  que e l  r e l é  a c c io n a .

1 1 . — Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l iz a c ió n  c a ra c te r iz a d o  p o r  
un  c i r c u i t o  seg ú n  e l  punto  8 , que in c lu y e  dos v á lv u la s  e l e c t r ó ­
n ic a s  con una r e s i s t e n c i a  de c a rg a  de cá to d o  común, con ex io n es 
p a ra  a p l i c a r  e l  v o l t a j e  de c / c  que h a  de s e r  medido a  l a  r e j i ­
l l a  de una  v á lv u la  en  s e n t id o  p o s i t i v o ,  c o n e x io n es  p a ra  a p l i c a r  
e l  v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  en p aso s  a  l a  r e j i l l a  de l a  segunda 
v á lv u la  y  co n ex io n es  p a ra  a p l i c a r  l a  s a l i d a  de l a  seg u n d a  v á l ­
v u la  a  un  c i r c u i t o  que re sp o n d e  a  l a  s a l i d a ,  s ie n d o  e l  c i r c u i t o  
t a l  que l a  segunda v á lv u la  no t i e n e  s a l i d a  h a s t a  que e l  v o l t a j e  
de r e f e r e n c i a  e s  ig u a l  a l  v o l t a j e  que s e  h a  de m e d ir .

1 2 . — Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l iz a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r  
un  c i r c u i t o  según  e l  p un to  11 en e l  que e l  c i r c u i to  que re s p o n -
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de a  l a  s a l i d a  in c lu y e  u n  a m p lif ic a d o r  de v á lv u la  de c /c  
y  u n  r e l é  e le c tro m a g n é tic o  que c i e r r a  un  c o n ta c to ,  e s tan d o  
e s t a b i l i z a d o  e l  s u m in is t ro  de p o te n c ia  a  l a  v á lv u la  de e q u i­
l i b r i o .

1 3 . -  Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c ió n  c a r a c te r iz a d o  
p o r un  c i r c u i t o  según  e l  punto  11 en e l  c u a l e l  c i r c u i t o
que resp o n d e  a  l a  s a l i d a  in c lu y e  u n a  v á lv u la  o s c i la d o r a  adap­
ta d a  p a ra  em pezar a  o s c i l a r  cuando e l  v o l t a j e  de r e f e r e n c i a  
se  ap rox im a a l  v a lo r  d e l  v o l t a j e  que s e  h a  de m e d ir , una 
v á lv u la  a m p li f ic a d o ra  y  un r e l é  e le c tro m a g n é tic o  que c i e r r a  
un  c o n ta c to .

1 4 . — Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c i é n  c a r a c te r iz a d o  
p o r un  c i r c u i t o  p a ra  t r a d u c i r  u n  v a lo r  e l é c t r i c o  a  c la v e
de te le im p r e s o r  en e l  c u a l  d icho  v a lo r  e s  en k i l o v a t i o s  ho­
r a  y  e s  t r a d u c id o  p o r  m edio de un  c o n ta c to  de c o n ta d o r  de 
k i lo v a t i o s  h o ra  que a  su  vez c a rg a  un co n d en sad o r y  l o  des­
c a rg a  so b re  un segundo condensador cuyo p o te n c ia l  es  una 
m edida de d icho  v a lo r .

15*-* Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c ió n  c a r a c te r iz a d o  p o r 
un c i r c u i t o  según  e l  pun to  14 en e l  c u a l  una  fu g a  c o n tin u a  
e s t á  a s o c ia d a  con e l  segundo c o n d en sad o r p a ra  m a n te n e rlo  a  
un p o te n c ia l  d e te rm in ad o  p o r  e l  r i tm o  de c a rg a  desde  e l  p r i ­
mer co n d en sad o r.

1 6 .— Un s is te m a  e l é c t r i c o  de s e ñ a l i z a c i é n  c a r a c te r iz a d o  
p o r un c i r c u i t o  según  e l  pun to  15 en  e l  c u a l u n  c i r c u i t o  se ­
g u id o r  de cá to d o  e s t á  a s o c ia d o .c o n  d ich o  segundo co n d en sad o r 
y  l a  fu g a  p a ra  a l im e n ta r  desde  su  c i r c u i t o  de cá to d o  un po­
t e n c i a l ,  ig u a l  a l  d e l  segundo co n d e n sa d o r, en s e r i e  con un  
p o te n c h l f i j o  p a ra  p ro v e e r  un p o te n c ia l  de c a rg a  p a ra  e l410
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p rim e r  co n d en sad o r, con  lo  que in c re m e n to s  c o n s ta n te s  de 
c a rg a  s e  c o lo c a n  en  e l  segundo co n d en sad o r in d ep en d ien tem en ­
t e  d e l  v o l t a j e  en e l  mismo.

1 7 .— M ejoras en  o r e l a t i v a s  a  s is te m a s  e l é c t r i c o s  de señ a­
l i z a c i ó n .

T a l y  como se  ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria que a n te c e d e , r e ­
p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y a  l o s  f in e s  e s­
p e c i f ic a d o s .

E s ta  M emoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  p o r una 
s o la  c a r a .

NE.1947
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