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a  nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORl'ORATION, entidad 

norteam ericana, e s ta b le c id a  en 700 Braddock Avance, East 

p ittab arg h , P a .,  E stados Unidos de America, por:

"UN CIRCUITO DE CONTROL PARA CONTROLAR POR LO MENOS UN 

PAR DE VALVULAS DEL TIPO DE EXCITACION, ALTERNATIVAMENTE 

CONDUCTORAS".
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Este invento se  r e f ie r e  a  nn d isp o s it iv o  e lé c ­

tr ic o  de vapores, y en e sp e c ia l a an sistem a de control 

perfeccionado para con vertidores del t ip o  de avivam iento.

El d e sa rro llo  del convertidor de arco de mer- 

5 cario  de t ip o  de avivamiento con sa s  n o tab les v e n ta ja s  y

aa e f i c i e n c i a  h a.in trodacid o  l a  necesidad de un nuevo tipo
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a .  C ircu ito  de e x c ita c ió n ., En un con vertíaor del tip o  

da avivam iento, caaa v á lv u la  contiecie un ánodo, un cáto- 

go y un electrodo de avivamiento en contacto permanente 

con el cátodo, cada electrodo ae avivamiento requ iere 

una corrien te  de impulso p o sitiv o  una vez cada c ic lo  pa­

r a  hacer arran car el arco al p rin c ip io  del periodo de 

conducción del ánodo p rin c ip a l a so c iad o .

Para co n tro la r  el poten cial de s a lid a  del con­

v e r t id o r , debe se r  po sib le  a ju s t a r  l a  posic ión  de fa se  ñe 

e s to s  im pulsos con respecto al potencial de su m in istro . 

Aunqce la  co rrien te  in stan tán ea  y l a  fu erza  de lo s  impul­

so s es muy a l t a ,  l a  duración de lo s  mismos es con prefe­

ren cia  t a l  que el rremedio de fu erza  es bajo y no a fe c ta  

seriam ente a l a  e f ic ie n c ia  del con vertidor.
La forma de onda del impulso de avivamiento no 

e s  c r i t i c a  en cuanto im plica supone l a  creación de un pun­

to  catódico s i  se su m in istra  fu erza  y amplitud su f ic ie n te , 

pero e l tama&o y l a  e f ic ie n c ia  del equipo de excitación  

varían  en gran manera con l a  forma de onda de im pulsos.

El v a lo r  de fu e rz a  requerido para una recogida segura va­

r í a  mucho según l a  proporción de tiempo da l a  sab id a  y 

duración de l a  corrien te  de aviv am iento. Además, para

una proporción determinada de sub ida, el p o ten cial a l 

euai se  forma un punto catódico v a r ía  un tanto  de c ic lo  

a  c ic lo ,  dependiendo de v a r ia s  condiciones de l a  v á lv u la . 

E sto , por supuesto, in flu e  en el tiempo de recogida del 

ánodo p r in c ip a l, de manera que or razones p rá c t ic a s  lo s  

im pulsos deben ser lo bastan te  pendientes para que e s ta s
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v aria c io n es de re c o r ic a  tengan en efecto  d esp reciab le  so­

bre el funcionamiento de l a  v á lv u la . En te o r ía  esto  re­

quiere un impulso que tenga un fren te  perpendicular con 

una parte su perior p lana, y p e rsisten te  sólo hasta, que 

5 se in ic ia  el punto ca tód ico . En la  p rá c t ic a  ea deseable 

producir un impulso que se aproxime a e ste  impulso id e a l .

B a sta  ahora se han ideado muchos sistem as para 

a p lic a r  e s to s  impulsos de avivamiento a  lo s e lectro d o s de 

av iv  ami en t o . Se han u tiliz a d o  con tactos g ir a to r io s  que

10 sum inistran co rr ien te s  un id ireccional ^áeede cu alqu ier

fuente adecuada, pero no son s a t i s f a c t o r io s  por l a  nece­

sidad  del. mantenimiento constante de lo s puntos de contac­

t o .  . También se han ideado v a r io s  t i - o s  de generadores 

de im pulsos para su m in istrar lo s  n e c e sa r io s  fre n te s  de 

1 5 ' onda pendientes para asegu rar la  sin cron ización  debida de 

l a  in ic iac ió n  de lo s puntos c a tó d ic o s . Sin embargo, l a  

desven taja  de tener un d isp o s it iv o  g ira to r io  ha m ilitado 

contra lo s generadores de im -u lso s.

También se ha pensado en transform adores de p i-  

20 eos, pero e l coste y tamaño de e s to s  transform adores han 

re str in g id o  su uso com ercial. El método mas general usa# 

do h a s ta  hhora ha sido  el empleo de v á lv u la s  a u x i l ia r e s  

de v a r io s  t ip o s  para a p lic a r  un poten cial de control d ire c ­

t a  o indirectam ente al electrodo de avivam iento, tornándo­

os se e l potencial para l a s  v á lv u la s  a t r a il la r e s , bien del 

ánodo p rin c ip a l asociado bien de alguna fuente adecuada 

de potencial a u x i l i a r .  Aunque el uso da v á lv u la s  au x i­

l i a r e s  tien e  l a  v e n ta ja  de la. exactitu d  y f le x ib i l id a d  de

3



2

5

10

16

20

26

co n tro l, #1 coste de l a s  v á lv u la s  y l a  n e c e sa r ia  s u s t i tu -  

ción de l a s  mismas ha supuesto-una d esven ta ja  oom ereial. 

Machas de l a s  d e sv en ta ja s  ge e s to s  sistem as ge excitac ión  

conoci&os h a s ta  ahora se eliminaron por el descubrimiento 

ge que podian u t i l i z a r s e  re a c to re s  sa tu ra b le s  para sum inis­

t r a r  lo s  impulsos &e avlvamlento a lo s  e lec tro d o s d * e s ta  

c la s e .
El ob jeto  p rin c ip a l del invento es o fre ce r  un 

Sistem a d esfigú rad or de ondas que a t i l  iz a  In daotan cias 

no l in e a le s ,  t a le s  como reac to re s sa tu ra b le s  para sum inis­

t r a r  im pulsos de control y a so c ia r  lo s  sistem as d esfigu ra-  

acre s de ondas con un c irc u ito  de control que o frece  eco­

nomía muy aumentada de construcción y funcionamiento, a s i  

como l a  máxima seguridad y l a  fa c il id a d  de c o n tro l.

Según el in ven ta , cada d isp o s it iv o  de c irc u ito  

de control ex c ita  lo s  M ect rodos de avivamiento da un par 

de v á lv u la s  de avivamiento conectadas por una fuen te de 

poten cial t a l  que l a s  v á lv u la s son altern ativam en te con­

ductoras oon separación de 180e e léc tr icam en te . Para au­

mentar l a  e f ic ie n c ia  del c irc u ito  de control y red u cir el 

número y conste de lo s elementos con tro ladores, cada c ir ­

cu ito  de control e s tá  conectado con un par de e lec tro d o s 

de avivamiento de t a l  manera que lo s  sem icic lo s a lte rn ad as 

de potencial de control se u t i liz a n  debidamente para con­

t r o l a r  l a s  re sp e c tiv a s  v á lv u la s  de a v iv a m ie n t o E s t o  se  . 

r e a l iz a  colocando un d isp o s it iv o  almacenador de energía 

adecuado, t a l  como un cap ac ítad o r, para almacenar la. ener­

g ía  de avivamiento desde cu alqu ier fuente de corrien te  a l-
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te rn a  adecuada, y co n tro lar  l a  descarga del cap acitad or 

por medio de una in doctan cia no l in e a l ,  estando el capa­

c itad  or da alm acenaje conectado conolos dos e lectro d o s de 

avivamiento en s e r ie ,  y disponiéndose shunts adecuados o 

5 un conductor u n id ireccion al para shuntar sem ic ic lo s a l ­

ternados o im pulsos a lte rn o s  alred ed or de ano a otro de 

lo s  e lectro d o s de avivam iento, de manera que lo s  e le c tro ­

dos de avivamiento sean exc itad o s altern ativam en te por 

virtualm ente toda l a  descarga del cap ac itad o r.

10 El invento c o n siste  en primer termino en an

c irc u ito  de control para co n tro lar  por lo  menos an p ar de 

v á lv u la s  del tip o  de avivamiento altern ativam en te conduc­

to r a s ,  cada una de l a s  m íales incluye un e lectrod o  de av i­

vamiento, una conexión de cátodoucomun p a ra  d ichas válva- 

15 l a s  y una fuente de potencial de control de co rrien te  a l t e r ­

na, un capacitador conectado a l  tra v é s  de l a  fuente de po­

ten c ia l de control de corrien te  a lte rn a , un prim er d ispo­

s i t iv o  de impedanoia conectado en re lac ión  de c irc u ito  de 

s e r ie  entre el cap acitad or y l a  fuen te , medios de c irc u ito  

SO que incluyen l a  conexión de cátodo coman que conecta lo s  

electrodos* de avivamiento en se r ie  a l tra v é s  de dicho ca- 

p ae itad or, y un segundo d isp o s it iv o  de impedancia que es 

an d isp o s it iv o  de in áu ctao e ia  no l ín e a !  en se r ie  entre 

e l cap acitad or y lo s  e lec tro d o s de avivam iento.

26 El invento se comprenderá por l a  s ig u ien te  d es­

cripción  d e ta lla d a  de sistem as de control gue lo  incorpo­

ran , y se rep resen ta  por v i a  de ejemplo en lo a  d ib u jo s ad­

ju n to s.
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T.a figura. 3 es una ilu s tra c ió n  esquem ática de un 

d isp o s it iv o  e lé c tr ic o  de vapores que u t i l i z a  un sistem a de 

control sim plificad o  eon arreg lo  al invento*

l a  f ig u r a  2 es una ilu stra c ió n  s im ila r  de una 

g m odificación según nuestro invento ,

l a  f ig u ra  3 es o tra  rea liz ac ió n  según el invento, 

l a  f ig u ra  4 es una i lu s tr a c ió n  c iagram ática  de 

l a s  re lac io n es de v o lta je  y co rrien te  para el sistem a de 

control según el invento.

10 l a  f ig u r a  6 es una v i s t a  análoga que m aestra

l a s  re lac io n es de corrien te  y v o l t a je  producidas por un 

in deseab le estado* de sum inistro de v o l t a je .

La f ig u r a  6 es una i lu s tr a c ió n  d iagram átioa de 

Condiciones de corrien te  y v o lt a je  en una red de poten cial 

16 constante según el invento .

l a s  f ig u r a s  7 y 8 son, respectivam ente d iag ra­

mas de vecto r que ilu s tr a n  el método de corrección para 

.e l estado de a lto  y bajo v o l t a je  en e l c irc u ito  de sumi­

n istro  , y l a

SO l a  f ig u r a  9 es un.a ilu s tra c ió n  de l a s  condi­

ciones de excitac ión  que se encuentran durante c ie r t a s  opera 

cion es a b a ja  carga .

En l a  f ig u ra  1 , un c irc u ito  de corrien te  a l t e r ­

na 10 e s t á  conectado eon un c irc u ito  de corrien te  continua 

g6 11 por medio de un transform ador r e c t i f ic a d o r  adecuado 12.

lo s  enrollam ientos 13 del transform ador p r in c ip a l 12 están  

conectados de manera que ofrecen una p lu ra lid ad  de bornes 

de fa se  1 a 6 que tienen paree de bornes de fa s e  d isp u e sto s
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opuestamente t a le s  como 1-4 , S -6 , 2-6 que con p re feren cia

se separan o desplazan entre s i  en 180# e lé c tr ic o s  de ma­

nera que #1 potencial de cada pe* es de po larid ad  o p u esta . 

Pnaa v á lv u la s  de tin o  de avivamiento - la -  a -6a- están  co 

nectadas entre cada uno de lo a  bornee de fa se  1 a 6 y cc 

lado del c irc u ito  de co rrien te  continua 11 paira con tro lar 

el paso de en erg ía  e lé c t r ic a  entre lo s  c ir c u ito s  10 y 11,* 

sleneo alternativam ente conductoras el par de v á lv u la s  

conectado oon un par determinado de bornes de f a s e .  Cada 

v á lv u la  contiene un rec ip ie n te  14 en e l ocal van coloca­

dos un ánodo 15, un cátodo 16 y un electrodo  de avivamien­

to 17 que normalmente e stá  en contacto permanente con el 

cátodo 16 .

Se toma poten cial de control de cu alqu ier fuen­

te  adecuada ta l  como el c irc u ito  de corrien te  al te m a  10 

y se dispone un medio adecuado, t a l  como un transform ador 

18 para producir una p lu ra lid ad  de en rollam ien tos de con­

t r o l  v irtualm ente independientes 19 cuyo número correspon­

de a l de l o s  parea de bornes déi'fase producidos por el 

transform ador r e c t i f ic a d o r  12, y que tienen bornes -Ib- a 

-6b- que corresponden a loa bornes p r in c ip a le s  1 a 6 .

Oon p re feren c ia  se disponen medios cambiadores 

de fa se  adecuados 80 para cambiar l a  fa se  de lo s  po ten cia­

l e s  de control según se d esee . Cada uno de l o s  e n ro lla ­

mientos de control v irtualm en te independientes- 19 e s tá  

conectado con uno de lo s  pares de v á lv u la s  a so c iad o s con 

lo s  bornes de fa se  opuestamente d isp u e sto s  del t r a n s fo r ­

mador convertidor 12. Cada c irc u ito  de control comprende



r

r

e

10

20

25

U6S89
on cap acitad or 21 conectado sn shont coa aa enrollam iento 

de control 19 y t ie n e  ana impedaneia adecuada con preferen 

c ía  en forma de ana. r e s is te n c ia  o on re ac to r  l in e a l  22 co­

nectado entre el enrollam iento de control 19 y el cap aci­

tad or 21 para cor,tro lar e l  f lo jo  de corrien te  entre el en­

rollam iento  19 y el cape c itad  o r  21 . Loa lad e a  opaest oa 

del capacitad  o r  21 están conectados con lo a  e lec tro d o s de 

avivamiento 17 da an par de v a lv a l a s , de manera que loa  

e lectro d o s 17 están conectados en oposición de. s e r ie  a l 

tr a v é s  del cap acltad or 21 por medio de ana conexión de 

cátodo coman 11 de todas l a s  val v o la s  - la -  a - 6 a - .

Una in d aetaco la  no l in e a l ,  t a l  como on re ac to r  

satoran te  25 e s tá  conectada en e l c ir c o ito  en s e r le  que 

ineloye el capacitad o r  21 y lo a  e lectro d o s de avivamiento 

conectados en s e r la  i ? .  El re a c to r  satoran te  25 proda ce 

impalaoa de broscos picoa de polaridad a lte rn ad a  qoe ae 

asm lületran a lo s  e lec tro d o s de avivamiento 17 .

Loa re a c to re s  s s to ra o te s  25 se  constroyen con 

p re feren c ia  de ana e sp ir a l  de alambre en ro llad a  en oa n ts 

oleo de on m aterial de a l t a  perm eabilidad m agnética y de 

defin ido ponte de sa tu ra c ió n . El noeleo se hace con pre­

fe re n c ia  de una c in ta  de acero altam ente perm eableftal 

como on acero al n íquel) tra tad o  a l c a lo r  especie!m ente, o 

a lto  acero ,al s i l i c i o  tratado  especialm ente, t a le s  como 

lo s  que se venden en l a  ac tca lid ad  con l a s  m arcas comer­

c ia le s  de "H iparan  " .  "H iperm ik"), en ro llad a  plana en on 

nooleo que tien e  on en tre-h ierro  miolmo. por o tra  p a rte , 

lo s  re a c to re s  l in e a le s  22 tienen  núcleos eo astro id os de
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lám inas de h ie rro  de transform ador de grado o rd in ario , y 

oon preferen cia tienen en treh ierro s adecuad o s .

Sin embargo, a s  in deseab le  d e ja r  que pase poten­

c ia l  inverso por un electrodo  de avivam iento, y por e s t a  

5 razón, onos elementos de r e c t i f ic a d o r  adecuados o d isp o s i­

t iv o s  de conducción u n id irecc io n a les 26 están conectados 

entre lo s oátodss 16 y lo s  lad o s opuestos de loa c ir c u ito s  

de co n tro l, siendo lo s  elementos de r e c t i f ic a d o r  2^  con­

ductores desde e l cátodo 16 al lado del c irc u ito  conectado 

10 oon e l borne del electrodo de avivamiento 17. Por e s te

medio, el potencial de un lado del cap acitador 21 f l u i r á  

por un electrodo de avivamiento 17 y se rá  derivado a lred e­

dor del electrodo de avivamiento. conectado en se r ie  17 

de manera que e l e lectrodo  ooneotado en se r ie  no tran sp or- 

16 te  l a  corrien te  in v e rsa . Igualm ente, en el sem iciclo  in ­

v erso , el electrodo da avivamiento altern ad o  17 se rá  ex­

citado de igual manara.

Es p re fe r ib le  disponer conductores u n id irec­

c io n a le s o d isp o s it iv o s  de r e c t i f ic a d o r  27 en se r ie  con 

20 lo s  e lectro d o s de avivamiento 17, para red u c ir  aun mas

e l paso de potencial inverso  por lo s  e lec tro d o s de av iva­

miento a lte rn ad o s. E stos elementos de r e c t i f ic a d o r  de 

sh u n t-serie  26-27 ofrecen un c irc u ito  lo c a l  en el cual e s-  

tan conectados en relación  conductora una p lu ra lid ad  de 

26 conductores u n id irecc io n a le s a  elementos de r e c t i f ic a d o r

entre l a  conexión de cátodo común 16 y cada uno de lo s  e 

eleotrodos de avivamiento 17, y con l a  conexión de capa­

c itad  or 28 interm edia entre lo s  elementos de r e c t i f ic a d o r
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Teniendo en ouenta que en *1 uso 1 oa á i s p o s i t l -

Tos de r e c t i f ic a d o r ,  especialm ente lo a  de l a  variedad de 

oxido de oobre tienen tendencia a  en vejecer o a  cambiar 

6 ana c a r a c t e r í s t i c a s ,  ana impedancia de compensación o equi­

l ib r io ,  con preferen cia en la  forma de ana r e s i s t e n c ia  va­

r ia b le  29 e s tá  conectada entre el cap acitador El y lo a  

elementos de r e c t i f ic a d o r  26-27, Las r e s i s t e n c ia s  de 

e q a ilib r io  29 no so lo  compensan l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  v a r ía ­

lo  b le s  de lo s  conductores an id ir é  colon al s s ,  sino que pueden 

e o a ilib ra r  cu a le sq u iera  d esigu aldades en la  r e s is te n c ia  

de lo s  c ir c u ito s  de co n tro l, de manera que todos lo s  c i r ­

c u ito s  tengan c a ra c te r is t  lo a s  mas claramente id é n t ic a s .

En el funcionamiento de este  sistem a de con- 

16 versión  el potencial 20 de un enrollam iento do control 19 

t a l  oomo el enrollam iento 19 que tien e lo s  bornes -Ib -  y 

-4,b-, se a p lic a  a l capacitados asociado: 21 del c ir c u ito  

d esfigu rad or de or. a s  a l tra v é s  de l a  impedaocia 22 que 

con tro la  el paso de corrien te  entre el enrollam iento 19 y 

20 #1 capacitad or 21 . Suponiendo que: e l borne - Ib -  sea  po­

s i t iv o ,  como s e ,in d ic a  en l a  f ig u r a  4 , e l potencial 80 

fo rzará  una corrien te  a l tra v é s  de la impedan o la  22 para 

poner un potencial o carga 81 en el cap acitad er 21 , de 

manera que el lado su p erio r del capacitad  or 21 se a  posi- 

28 t iv o .  Cuando l a  corrien te  lle g a  a l  v a lo r  c r i t i c o ,e l  reac­

to r  no l in e a l  26 se sa tu ra rá  dejando que pase un impulso 

de corrien te  32 por el elemento r e c t i f ic a d o r  de s e r le  27 

y e l e lectrodo  de evlvamiento 17 de la  v á l v u la - l a -  para

10 -
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in ic ia r  un panto catód ica en d icha v á lv u la , flayando l a  

corrien te  de retorno a l lado opa e sto  del eap acitad or 21 

por el elemento de r e c t i f ic a d o r  26 en shunt con el eleeO 

trodo de aviv amiento 17 de la  val v a l a  - 4 a - .

El potencial del eap ac itad o r S I ,  debido a l a l ­

to  c lrc u ito  re a c t iv o , cae a on v a lo r  SI* maa bajo que el 

potencial de carga 30 y por tanto tiende a f l a c t a a r ,  como 

ae ve por l a  sección 3 1 '- 3 l "  del potencial de eap acitad or 

S I .  l a s  con stan tes de c irc u ito  deben se r  t a la s  que es­

t a s  flu c tu ac io n es no saturan de nuevo el re a c to r  sa tu ra ­

ble -2 h - . El eap acitad or 21 se  cargará  entonces en la  

po laridad  opuesta y se descargará  por e l electrodo  de 

avlvamiento al tem ado 17 de l a  v á lv u la  -4a- como se ha 
d e sc r ito .

En l a s  m odificacion es según l a  f ig u ra  2 , se ha 

in terpu esto  un transform ador adecuada 40 entre el capacl- 

tador 21 y lo s  e lectrod os de avivamiento 17, de manera 

qae e l potencial apl.ioaáo a lo s  c itad o s  e lec tro d o s 17 pue­

de se r  d ife ren te  que el producido por el eap ac itad o r con­

tro lan  Le 21. También cuando se u t i l iz a n  transform ado­

re s  entre e l eap acitad or 21 y lo a  e lec tro d o s de avivamien- 

to 17 , puede disponerse una toma media adecuada 41 en el 

secundario 42 del transform ador 40 sin  red u cir m a te r ia l-  

mente l a  e f ic ie n c ia  del c irc u ito  de co n tro l, y eliminando 

a s i  la  necesidad de d isp o s it iv o s  de retorno o r e c t i f i c a ­
dor de shunt 26 .

En el funcionamiento, se ha comprobado que un 

potencial v ir t  a almanta constante en el c irc u ito  desfigurado r

13
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Re ondas as n ecesario  para producir un adecuado control 

Re l a  operación de avivam lento. Por ejem plo, s i  ha Re 

aumentar materialmente el potencial Re control SO' como 

se ve en l a  f ig u r a  6 , el cap ac itad or 21 r e c ib ir á  ac ple- 

6 na carga prematuramente. Re manera que el re a c to r  saturan 

te  25 se sa tu ra rá  y producirá un impulso prematuro 45, y 

frecuentemente por l a  misma razón, el capacitador 21 

f lu c tu a ra  a un potencial su fic ie n te  para producir un se­

gundo pico 46 o un estado llamado "Re d?ble p ico "  no es- 

10 tando ninguno Re lo s  p ico s 45 o 46 sincronizado debida­

mente para co n tro lar  e l funcionamiento Reí con vertidor.

Para elim inar e s te  estad o , en la  re a liz a c ió n  

representada en l a  f ig u r a  3 se o frece una red Re potencial 

constante entre l a  fuente de potencial Re control y el 

15 aparato transform ador de fonna de onda. Esta, red Re poten­

c ia l constante comprende un reac to r  adecuado 50, con pre­

fe re n c ia  Re l a  variedad no l in e a l  o sa tu ra b le , en se r ie  

oon el poten cial de co n tro l, un segundo reac to r  sa tu rab le  

51 en shunt con e l po ten cia l Re control y un cap acitador 

20 adecuado 52 en shunt con el segundo re a c to r  sa to rab le  61.

Variando adecuadamente l a s  reac tan c ia  del reac­

to r  no l in e a l  50 , e l ángulo de fa se  del potencial de con­

tro l  puede cam biarse, ofreciendo a s í  un método de e lim in ar 

e! cambiador de fa se  inductivo 20. Es p re fe r ib le  contro- 

25 l a r  l a  re ac tan c ia  del re a c to r  saturan te  50 disponiendo un 

enrollam iento a u x i l ia r  83 en el núcleo 54 del reac to r  50 

y aplicando un potencial de r e j i l l a  de co rr ien te  continua 

desde cu alqu ier fuente adecuada, t a l  como a l r e c t i f ic a d o r

12
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65, qae es abast acido desde c a a lq a ie r  fuente conveniente 

aq a i representada como enrollam iento de control 1$ .

El reac to r  60 e s tá  con p re feren c ia  p ro v isto  de 

on nócleo de t r e s  p a tas 64 de t ip o  s a ta r a b le , y l a  indao- 

tan c ia  se hace v a r ia b le  por un enrollam iento sat e ran te  63 

colocado en ana de l a s  p a ta s . Un enrollam iento c o r ta o ir-  

c sitad o  66 e stá  también d isnnesto  en l a  pata qpa t ie n e  l a  

bobina 68 para am ortiguar e l f in jo  a ltern o  qae en otro ca­

so podría a tra v e sa r  dicha p ata  y engendrar no potencial 

a ltern o  en el enrollam iento de r e j i l l a  68. El funciona­

miento de l a  red de potencial constante se comprenderá 

mejor examinando l a s  f ig u ra s  6 a 6 de lo s  d ib a jo s .  La 

red de potencial constante l le v a  ana corrien te  de carga 

mayor qae el c ir c a ito  de igp ición  só lo  pero a a s  vez &sttía 

como ana fuente de fa e rz a  para dicho c i r c a i t o .

le  f i g a r a  6 m aestra ana corva de co rrien te  t i ­

p lea  del reac to r  61 y e l cap acitador 62 y ana corva de co­

rr ie n te  c e ta  para ambos en p a ra le lo . La combinación en pa­

r a le lo  del c a p a d ta d o r  62 y del reac to r  61 e s t á  d iseñada 

preferentem ente de manera qae a v o l t a je  de sm ninistro de 

100% l a  combinación lle v e  al mínimo de c o rr ie n te . S i e l 

v o lta je  69 del enrollam iento 19 es b a jo , entonces, como se 

ve en la  f ig a r a  7, el cap ac itad or 62 l le v a  ana co rrien te  

de carga 60 en exceso de l a  corrien te  m agnetizante s i  gal 

re ac to r  61, y esto  en anión de l a  co rrien te  de carga 62 

detennina qae ana corrien te  conductora 63 pase al tra v é s  

del reac to r  de cambio de fa se  60, ocasionado a s i  ana ca ld a  

64 para mantener un sum inistro virtoalm ente de pleno v o lt a je

13



65 para #1 c irc u ito  desfigurado r  áe ondas. Por o tra  p a rta , 

s i  e l vo lt a ja  69 áe la  fuente 19 as a lto  como se ve en l a  

f ig u ra  8 , a l reactor saturante  51 l le v a  una co rrien te  mag­

n etizan te  71 en exceso áe la  co rrien te  áe carga 70 que c lr -  

6 c a la  por el cap ao itaáo r 52, l a  cu a l, en unión con la  corrían

te  áe earga 72 determina que una corriente- áe re tra so  73 

pase por e l re ac to r  50, caceando a s í  una calda 74 que man­

tien e  virtualm ente constante el v o lt a je  75 en e l c irc u ito  

d esfigu rad o r áe ondas.

10 En el funcionamiento p rá c t ic o , e sto  permite un

cambio áe fa se  de 90e ain cambio ap reciab le  en l a  s a l id a  

de v o lt a je  de p ic o . El v o lt a je  de l ín e a  puede cambiar 

también 30% con solo  un cambio de 1% en e l v o lt a je  de bor- 

cea aplicado al c ir c u ito  de ig n ic ió n .

16 Por lo demás et funcionamiento del control es

id én tico  a l de l a  f ig u ra  1 , sa lvo  que ya no es n ecesario  

conectar con una fuente constante de poten cial de control 

y puede u t i l iz a r s e  cu alqu ier fuente d isp o n ib le , t a l  como 

lo s  bornea anódiooa, como fuente de poten cial de con tro l,

20 aunque el v o lt a je  de bornes del transform ador r e c t i f ic a d o r  

12 se a  v a r ia b le  en d ife re n te s  condiciones de carg a .

En c ie r t a s  condiciones áe carga b a ja , se ha ex­

perimentado una d i f ic u lt a d ,  poraue l a  co rrien te  de carga no 

es su fic ie n te  para accionar e l transform ador de in te r fa se  

25 SO del transform ador r e c t i f ic a d o r  12 y por co n sig u ien te ,e l 

convertidor en vez de actu ar como t r i f á s i c o  doble actuará  

como diamé tr ic o  de s e i s  fa se s  y por ta n to , la„  s in cro n iza­

ción de lo s impulsos 32 se ra  indebida in co rre c ta  para pro-

-  14  -



du cir la, c o rr í anta relativam ente corta  que tran sp o rta  p arió - 

do a áe funcionamiento diam átrioo da s a i s  p a so s .

Como se  va en la  f ig u r a  9 , e l impulso de ign ic ión  

82 tendrá lu g ar  en l a  h ab itu al posición  áe ign ición  áe t r e s  

5 f a s e s ,  pero el r e c t i f ic a d o r  ha trau  sport a ra  co rrien te  h a sta

mucho mas tard e  del c ie lo ,  y por ta n to , es deseable proveer 

medios de retención para mantener una corrien te  exc itad o ra" 

81 h a sta  el periodo de c ic lo  en que e l convertidor l le v e  

an impulso de corrien te momentáneo. E sto  se r e a l iz a  d is-  

10 poniendo una fuente a u x i l ia r  de poten cial de excitación  82 

y medios de transform ador 88 enlazados con lo s  c ir c u ito s  

lo c a le s  que comprenden cada e lectrodo  de avivemiento 17 y 

su s  elementos de r e c t i f ic a d o r  de shunt de se r ie  26-37, de 

manera que el potencial a u x i l ia r  se ap lique a l c irc u ito  lo -  

c a l .  El potencial a u x i l ia r  de l a  fuente 82 es con p re fe ­

ren c ia  de un v a lo r  lo  bastan te  bajo de manera que por s i  

mismo no produzca co rrien te  su fic ie n te  para in i c i a r  un pun­

to  ca tód ico . Sin embargo cuando e l reac to r  de control 26 

funciona para descargar el cap acítador 21 e in ic ia r  e l pan­

go to catódico el potencial a u x i l ia r  debe se r  lo  bastante a l ­

to para mantener un arcoxde excitación  desde el 'soporte 86 

del e lectrodo  de avivamianto 17 y su m in istrar  l a s  ca íd as 

de arco áe lo s  d iv erso s elementos r e c t i f ic a d o r e s  26-27 co­

nectados en re lac ión  conductora en tre l a  conexión de cáto- 

26 do 16 y el electrodo  de avivemiento 17.

Bn e l funcionamiento e l potencial de l a  fuente 

a u x i l i a r  82 e s tá  en fa se  con lo s  p o te n c ia le s  del tr a n s fo r ­

mador p rin c ip a l 12. Sin embargo, el potencial ap licado

16
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ai e lectrod o  de avivamiento 17 no ee su fic ie n te  para in i c i a r  

l a  acción de avivam iento, pero cuando e l r e a c to r  satu rab le  

S5 se sa tu ra  y d e ja  pasar e l impulso 32 a l e lectrod o  de 

avivamiento 17, el potencial de l a  fuente a u x i l ia r  e s su­

f ic ie n te  para e s ta b le c e r  un arco desde el* soporte 85 del

electrodo de avivamiento 17 y su m in istrar l a  corrien te  de 

avivamiento 81 en una porción mayor del sem iciclo  p o s it iv o , 

de manera que e l ánodo p rin c ip a l 15 pueda recoger y lleim r'^ 

com ien te  despees de la  teim lnación del impulso de av iva­

miento 32 .

^ E sta  so l ic itu d  que corresponde a l a  presentada

en lo a  Estados Unidos de América el 31 de Ju lio  de 1 9 é l, 

bajo el número 404.888, se acoge a lo s  b e n e fic ia s  del 

a r t íc u lo  51 del v igente E statu to  de propiedad I n d u s t r ia l .

15 - N O T A

lo o puntos de invención prop ia  y nueva que se 

presentan para que sean objeto  de e s ta  Patente de inven­

ción en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

18 .- Un c irc u ito  de control p a ra  co n tro la r  

20 por lo  menos un par de v á lv u la s  de tip o  de avivamiento

altern ativam en te conductoras, cada una de l a s  cu a le s t i e ­

ne un electrodo  de avivam iento, una conexión de cátodo

s
-  16 -
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cornac para d ich as v á lv u la s  y ana fuente de potencial de
control de corrien te  a lte r n a ; carac terizad o  por un capa­

c itad o r  conectado al t r a v é s  da l a  fuente del p o ten cia l de

control de corrien te  a lte rn a , un primer d isp o s it iv o  de 

impedancia conectado en re lac ió n  de c irc u ito  da se r ie  en

t r e  e l  cap ac itad o r y l a  fu en te , medios de c irc u ito  que in ­

fluyen l a  conexión de cátodo común que conecta lo a  e le c ­

trodos de avivamiento en se r ie  a l tra v é s  del cap ac itad o r, 

y un segundo d isp o s it iv o  da im pedancia, que es un dispo­

s i t iv o  de íM u ctan c ia  no l in e a l ,  en se r ie  entre e l capa­

c itad o r  y lo s  e le c tro d o s de avivam iento.

29„- Un c irc u ito  de control según se  re iv in ­

d ica  en el punto l e ,  caracterizad o  por un conductor cn id i-  

reccion al en s e r ie  con cada electrodo de avivam iento.

S e .-  Un c irc u ito  de control según se  re iv in d i­

ca en lo s  puntos le  o 2e, caracterizad o  por un conductor 

u n id ireccion al en shunt con cada uno de le s  e lectro d o s de 
avivam iento.

4e .-  pe c irc u ito  de control según se  re iv in d i­

ca en lo s  pontos le a 3e caracterizad o  porque el conductor 

u n id ireccional shuntado comprende un transform ador in te r ­

puesto entre el cap ac itad o r y lo s e lectro d o s de avivamien­
to .

6 e .-  Un c irc u ito  de con tro l,según  se re iv in d i­

ca en lo s  puntos 1 s a 48, caracterizad o  porque e l secunda­

r lo  del transform ador e s tá  p ro v isto  de una toma media ade­

cuada conectada con l a  conexión de cátodo común.

17 -
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6 s . -  Un c irc u ito  de co n tro l, según so re iv in ­

d ica  en lo a  puntos 1 s a Se , caracterizad o  porque e l conduc­

to r  u n id ireccion al shuntado e s tá  conectado a l tra v é s  de 

lo s  e lectro d o s de avivamiaoto y su conductor cn id irece io -  

5 nal asociado conectado en s e r ie .

7 e .-  Un c irc u ito  de c o n tro l, según se re iv in ­

d ica  en cualqu iera de lo s  puntos a n te r io re s , caracterizad o  

por una r e s is te n c ia  compensadora en s e r ie  entre e l eap&bita- 

dor y lo s  conductores u n id ire cc io n a le s .

10 8 2 . -  Un c ircu ito  de co n tro l, según se re iv in ­

d ica  en cu alqu iera  de lo s  puntos a n te r io re s , caracterizad o  

porque 3a en ergía  de la  fuente de potencial de control de 

corrien te  a lte rn a  d eriva  del secundario del transform ador 

a lte rn an te  a l. cual están conectadas l a s  v á lv u la s  de tip o  

25 de avivsm iento.

9 2 .-  Un c irc u ito  de control según se  re iv in ­

d ica  en cu alqu iera  de lo s  pantos a n te r io re s , caracterizad o  

por una red de potencial constante in te rp u e sta  entre l a  

fuente de potencial de control de corrien te  a lte r n a  y el 

20 capacitado r .

1 0 2 ,-  Un c irc u ito  de control según se  re iv in ­

d ica  en el punto 9e, caracterizad o  porque l a  red de poten­

c ia l constante acompren de un reac to r  sa tu rab le  y un capa­

citado r  acocotados a l tra v é s  de l a  fuente de potencial 

25 de control de co rrien te  a lte rn a , un re a c to r  v a r ia b le  en

se r ie  entre dicha fuente y el reac to r  y oapaeitad or en 

p a ra le lo , un enrollam iento a u x i l ia r  en el reac to r  v a r ia b le  

conectado en se r ie  y medios para comunicar una co rrien te

-  18 -
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.continua ni enrollam iento a t r i l l a r .

11B.- Un o ir  c a ito  de control según se  re iv in - 

d le a  en cual qu iera  de lo s  pantos a n te r io re s , caracterizad o  

por una fuente a u x i l ia r  de potencial y medios de tr a n s fo r ­

mador para coman i  car ̂ potencial de d icha fuente a u x i l i a r  

a  loa c ir c u ito s  lo c a le s  de lo s  e lec tro d o s de avivam iento.

1 2 s C n  c ir c a ito  de control según se  re iv in ­

d ica  en ccal qu iera  de loa  pontos a n te r io re s , para ana p la-  

r  al idad de pares de v á lv u la s  de tip o  de aviv  amiento, co­

nectadas independientemente oon cada ano de an par de 

bornea da fa se  de un transform ador p o l ifá s ic o  que tien e  

ana p lu ra lid ad  de pares diametralmente opuestos de bornes 

de f a s e ,  caracterizad o  porque l a  fuente de p o ten cial de 

control de corrien te  a lte rn a  comprende medios de tra n s­

formador a u x i l ia r e s  para o fre c e r  una p lu ra lid ad  de enro­

llam ien tos de fa se  secun daria  a is la d o s  e léctricam en te , 

correspondientes a dichos pares de bornes de f a s e ,  estan ­

do cada ano de lo s  enrollam ientos secun darios shuntado 

por uno de lo s  capacitad  ores a 1 os cu a le s están conecta­

dos lo s  e lectrod os de evivamiento de lo s  pares de válvu­

l a s  a so c iad o s.

1 3 s , -  Un c ir c a ito  de control para contro­

l a r  alternativam ente v á lv u la s  conductoras del tipo  de 

avivamiento v ir tu a l mente como antes se d escrib e  y como se 

represen ta  en lo s  d ibu jos ad ju n to s.

1 4 s U n  c ircu ito  de control para contro­

l a r  por lo  menos un par dé v á lv u la s  del t ip o  de e x c ita -

-  19



eión , a lte rn a t iv amen te  oon d o cto ras.

Tal y como se d escrib e  en la  Memoria qoe ante­

cede representado en loa ¿Ü boj os qoe se acompañan y con 

lo a  f in e s  qoe se  han e sp e c ific ad  o.

& E sta  Memoria consta de vein te  h o ja s  e s c r i t a s

por ana so la  o ara .

*M r M „  2gO)E.lM7
P. A.
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