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P A T E N T E  D E I N V E N C I O N  

a  favor da

Con Alfred BTJCHI -  de nac ional idad  s u iz a ,  y domicil iado 

en WINTERTHtJB ( S u i z a )  

por:

«Mecanismo de d i r e c c ió n  del f l u i d o  para bombas y v e n t i l a ­

dores c e n t r í f u g o s ” .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

E l  p resente  invento  se r e f i e r e  a un mecanismo o s i s ­

tema de d i r e c c i ó n  del f l u i d o  para bombas o v e n t i l a d o r e s  cen­

t r í f u g o s ,  en e l  c u a l ,  e l  f l u i d o  que s a l e  de l a  rueda móvil 

(g a s e s ,  vapores ,  l í q u i d o s )  pasa por una r e n d i j a  o i n t e r s t i -  

5 c i ó  anular ,  siendo recogido separadamente por v a r i o s  c a n a le s  

c o l e c t o r e s ,  para  pasar luego a unos can a les  conductores cada 

uno de l o s  cuales  comprende una p a r te  d e la n te r a  de d i f u s o r ,  

de e j e  r e o t o  y que se ensancha en l a  d i r e c c i ó n  ae l a  c o r r i e n
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t e ,  y una par ta  p o s t e r i o r  co n t ig u a ,  también a modo de d i ­

f u s o r ,  pero de e j e  curvo.  En ambas p a r t e s  de d i f u s o r ,  se 

produce l a  conversión de v e lo c id a d  en p r e s ió n .

E l  invento c o n s i s t e  espec ia lm ente  en que l a s  p a r t e s  

p o s t e r i o r e s ,  en forma de d i f u s o r ,  de l  s is te m a de d i r e c c i ó n  

del f l u i d o ,  es tá n  tan  curvadas, no s ó lo  tangencia lmente a 

l a  rueda móvil,  s inó  también en e l  sent ido  de l  e j e  de l a  

bomba o v e n t i l a d o r ,  que e l  f l u i d o  es  conducido directamen­

te  a uno o más acumuladores o c o l e c t o r e s  desplazados en e l  

sent ido  1 ?1 e j e  de l a  rueda móvil .»

l a s  p a r t e s  e x t e r i o r e s  curvas de l o s  d i f u s o r e s  pue­

den ordenarse de modo que despidan e l  f l u i d o  en se n t id o  

t a n g e n c i a l ,  c e rc a  de l a  pared e x t e r i o r ,  de uno o mas c o l e c ­

t o r e s  d ispuestos  a l  lado de l a  rueda móvil ,  l o s  r a d io s  de 

curvatura  de l a  parte  curva del d i f u s o r ,  en e l  paso del 

f l u i d o  a l  c o l e c t o r ,  pueden hacerse  aproximadamente i g u a le s  

a l o s  de c e r c a  de l a  pared e x te r io r ’ de 93te  ú l t im o ,  de modo 

que en toda3 p a r te s  r e in e n  v e lo c id a d e s  aproximadamente i -  

guales  y p re s io n e s  i g u a l e s ,  para que a l  p e n e tra r  e l  f l u i d o  

en e l  c o l e c t o r  no haya pérdidas a p r e c i a b l e s  par choque.

Tanto l o s  e j e s  de l o s  c a n a le s  de conducción que se 

ensanchan en l í n e a  r e c t a  y t ransversa lm ente  a l  e j e  del ven­

t i l a d o r ,  como l o s  e j e s  de l a s  p a r t e s  inmediatas curvas de 

l o s  mencionados c a n a le s ,  pueden h a l l a r s e  en cada caso en 

planos i g u a l e s ,  d ispuestos  t r a n s v e r s a l  y oblicuamente a l  

e j e  del v e n t i l a d o r .  En e s te  caso e s p e c i a l ,  e l  ensanche 

puede hacerse  también an l a  parte  p o s t e r i o r  ourva de lo s  

d i f u s o r e s  perpendicularmente a e s t e  p lano ,  en l í n e a  r e c t a ,  

y con ig u a l  o d i s t i n t o  ángulo de ensanche que en l a s  p a r te s  

a n t e r i o r e s  de l o s  d i f u s o r e s .

E l  i n t e r s t i c i o  o r e n d i j a ,  a s í  como l o s  canales  co -
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l e c t o r a s ,  pueden tener  paredes p a r a l e l a s  en d i r e c c i ó n  a x i l  

o d iv e rg e n te s .  Las s e cc io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de todas l a s  par­

t e s  de l o s  c a n a le s  conductores son p re fe r ib le m e n te  c i r c u l a ­

r e s ;  pero también pueden se r  o v a le s ,  r e c t a n g u l a r e s  o t r a p e ­

z o i d a l e s ,  con l o s  ángulos b ien  redondeados.

Asimismo pueden h a cerse  l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  

de entrada de l a s  p a r t e s  r e c t a s  de l o s  d i f u s o r e s ,  es d e c i r ,  

sus puntos más angostos,  algo menores que l a s  s e cc io n e s  

t r a n s v e r s a l e s  de paso s i tu a d a s  a l a  a l t u r a  de l a s  puntas de 

l a s  p a l e t a s  de l o s  c a n a le s  c o l e c t o r e s .  Como desde a s t a s  pun­

t a s  de l a s  p a l e t a s  a I 03 lu g a re s  más e s t r e c h o s  no r e s u l t a n  

s e cc io n e s  t r a n s v e r s a l e s  completamente s i m é t r i c a s ,  s in ó  con 

rad io s  de curvatura  más pequeños y en parte  d i s t i n t o s ,  e s t a s  

s e cc io n e s  de l o s  ca n a les  de conducción son salvadas s i n  p é r ­

didas por un f l u i d o  que en e l l a s  se a c e l e r a .  Para  asegurar 

a l  f l u i d o  una entrada absolutamente s i m é t r i c a  en l a  parte  

de e j e  r e c t o  de l  d i f u s o r ,  con i g u a le s  ve lo c id ad e s  y p r e s i o ­

nes en toda su se cc ió n  t r a n s v e r s a l ,  puede i n s e r t a r s e  e n tr e  

l o s  c a n a le s  c o l e c t o r e s  y e s t a s  p a r t e s  de d i fusor  una p i s t a  

de guia  p a r a l e l a  a l  e j e  del d i f u s o r .  E s to  proporciona l a  

v e n t a j a  a d ic io n a l  de compers arse  l a s  d i f e r e n c i a s  de v e l o c i ­

dad y p re s ió n  ocasionadas por l a  acc ió n  der ivante  o de t o r ­

s ión  de l a s  paredes curvas de l a s  p a l e t a s  c o l e c t o r a s .

Las s e cc io n a s  t r a n s v e r s a l e s  de paso de l o s  canales  

c o l e c t o r e s  pueden c a l c u l a r s e  de modo que en e l l o s  se e s t a ­

b le a o s  una ve loc id ad  constante  ^apenas d e cr e c ie n te  del f l u i ­

do impulsor.  Por cada rueda móvil se disponen con p r e f e r e n ­

c i a  s ó lo  un mimaro l im i ta d o  de t r e s  a d ie s  c a n a le s  conducto­

r e s  separados, por ejemplo ,  compuestos de par te  c o l e c t o r a  y 

p a r te  d i f u s o r a .

E l  invento comprende también l a  d is p o s ic ió n  de l  co -

- 3 -  n  0 5 5 8
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1  ac tor  o o o l e c t o r e s  que en lazan  con l a s  p a r te s  curvas de 

l o s  c a n a l e s ,  de manera que desemboquen en uno o mas tubos 

de p r e s ió n  de se cc ió n  t r a n s v e r s a l  c o n s ta n te ,  o ensanchada 

a l a  manera de un d i f u s o r .  En e s t e  últ im o ca so ,  l a  v e l o c i ­

dad de entrada del f l u i d o  se transforma también en p r e s ió n .

En bombas o v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s  m u l t i c e l u l a r e s ,  

l a s  p a r te s  e x t e r i o r e s  curvas de d i fu s o r  pueden conducir  d i ­

rectamente e l  f l u i d o  a l o s  es p a c io s  de paso e n t r a  l a s  d i s ­

t i n t a s  d i v i s i o n e s  o grados de p r e s ió n .  E s to s  t r o z o s  de ca ­

nal  conductor pueden también prolongarse  por separado me­

diante can a les  o conductos e s p e c i a l e s  h a s t a  e l  c o le c to r  de

delante  de l a  s ig u ie n te  rueda móvil.

E l  o b je to  del invento se r e p r e s e n t a  en l o s  planos 

ad juntos ,  donde l a s  f i g u r a s  1 a 16 corresponden a d iversos  

e jemplos de r e a l i z a c i ó n  de l  mismo, designándose p a r t e s  igua' 

l e s  o de f i n a l i d a d  análoga por l o s  mismos números de r e f e ­

r e n c i a .
Las f i g u r a s  1 a 11 se r e l a c i o n a n  con formas de e j e ­

cución de un v e n t i l a d o r  c e n t r i f u g o  u n i c e l u l a r  en e l  que se

20 ha hecho a p l i c a c i ó n  del invento .

Las f i g u r a s  12 y 13 c o n s t i tu y e n  un ejemplo de ven­

t i l a d o r  c e n t r i f u g o  asimismo u n i c e l u l a r ,  de un s is te m a  algo 

d i s t i n t o ;  y

Las f i g u r a s  14 a 16 se r e f i e r e n  a v e n t i l a d o r e s  cen-

25 t r i f u g o s  m u l t i c e l u l a r e s .

E'o se rep re sen tan  ejemplos de a p l i c a c i ó n  del  inven­

to  a bombas c e n t r i f u g a s .  Pero cualq uier  persona ex p e rta  

puede e f e c t u a r  desde luego a p l i c a c i o n e s  del invento  a t a l e s  

máquinas segón l o s  d ibu jos  y l a s  e x p l i c a c i o n e s  dados para

50 l o s  v e n t i l a d o r e s .

La f i g u r a  1 r e p r e s e n ta  una s e c c ió h  por e l  e j e ,  s i ­

guiendo l a  l í n e a  I - I  de l a  f i g u r a  2 , de un v e n t i l a d o r  oen-
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t r i f u g o  u n i c e l u l a r  con rueda móvil - 1 -  y á rb o l  motor - 2 - .

E l  f l u i d o  e n t r a  por e l  embudo - 3 - ,  y después de de jar  l a  

rueda móvil - 1 -  e n t r a  en e l  i n t e r s t i c i o  - 4— que rodea dicha  

rueda.

5 l a  f i g u r a  2 es una v i s t a  do l a  f i g u r a  1 , con s e c c ió n

p a r c i a l  r a d i a l  a t ra v é s  de l o s  á lab es  y del s is tem a de con­

ducción, por l a  l í n e a  I I - I I  de l a  f i g u r a  1 .

Según e l  invento', en e l  i n t e r s t i c i o  e x t e r i o r  - 4- ,  

f i g u r a  2,  so disponen c a n a le s  c o l e c t o r e s  curvados - 5 - ,  que 

10 d ir ig en  e l  f l u i d o  a d i f u s o r e s  - 6 -  de e j e  r e c t o ,  t a n g e n c ia le s  

a l a  rueda móvil - 1 -  y t r a n s v e r s a l e s  con r e l a c i ó n  a l  e j e  del 

v e n t i l a d o r .  De e s to s  d i f u s o r e s  - 6 - ,  y después de c o n v e r t i r  

en e l l o s  l a  parte  p r i n o i p a l  de su e n e rg ía  de v e lo c id a d  en 

p re s ió n ,  e l  f l u i d o  e n t r a  en unas p a r t e s  - 7 -  d^éanal conduc- 

15  t o r  que asimismo se ensanchan por l o  menos en una d i r e c c i ó n  

de su s e c c ió n  t r a n s v e r s a l .  E s ta s  p a r t e s  de canal  conductor 

e s tá n  curvadas en s e n t id o  ta n g e n c ia l  y a x i l  con r e l a c i ó n  a 

l a  rueda móvil ,  de manera que conducen directamente e l  f l u i ­

do a l  c o l e c t o r  - 8 -  s i tu a d o  a l  lado de l a  rueda móvil .  E s te  

20 c o le o to r  - 8 -  puede hacerse  con un diámetro e x t e r i o r  r e l a t i ­

vamente pequeño, con l a  v e n t a ja  de r e d u c ir s e  a s í  l a s  dimen­

s iones  e x t e r i o r e s  d e l  v e n t i l a d o r .  Del c o l e c t o r  - 8 - ,  que 

aquí t i e n e  forma an u lar ,  e l  f l u i d o  impulsor e n t r a  en e l  tubo 

de p r e s ió n  - 9 - ,  que puede hacerse  a modo de conducto hueco 

25 de s e c c ió n  uniforme como in d ic a  l a  l í n s a  de punto y raya  de 

l a  f i g u r a  2 ,  o en forma de d i f u s o r ,  como muestra l a  l í n e a  

de t ra z o  l l e n o .  En e s t e  últ im o caso ,  l a  ve lo c id ad  del f l u i ­

do puede transform arse  asimismo en p r e s ió n .  E l  c o l e c t o r  - 8 -  

puede hacerse  con s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  v a r i a b l e  en e l  se n t id o  

30 de su p e r i f e r i a  de modo que l a  ve locidad  del f l u i d o  perma -  

nazca dentro de é l ,  f i j a  o c a s i  f i j a ,  o b ien  con s e cc ió n
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t r a n s v e r s a l  c r e c i e n t e ,  para que en su i n t e r i o r  se t r a n s f o r ­

me en pre s ió n  una p a r te  de l a  v e lo c id ad  del f l u i d o .  Como se 

r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  2 e l  canal conductor - 5 * - »  - 6 ' - ,

- 7 > -  inmediato a l  tubo de presión - 9 -  puede c o n s t i t u i r  e l  

p r i n c i p i o  de l  c o l e c t o r  - 8 - .  La parte  - 7 ’ -  del oanal conduc­

to r  desemboca, por l o  ta n t o  dnspuós de acodarse en l a  cabe­

ce ra  del c o l e c t o r  - 8 - .  De e s te  modo no hay in te r r u p c ió n  nin 

guna l a t e r a l  - 1 0 -  en tre  l a  parte  - 7 > -  del canal  conductor y 

e l  c o l e c t o r  - 8 - ,  como en l o s  demás c a n a le s  conductores .

Se recomienda s i t u a r  l o s  o r i f i c i o s  de s a l i d a  de l o s  

canales  conductores - 5 ” , - 6 - ,  - 7 — f r e n t e  a l  tubo o l o s  tu­

bos de s a l i d a ,  de manera que por l o  menos uno de e l l o s  des­

pida ©1 f l u i d o  directamente h a c i a  e s t o s  tubos - 9 - ,  Tal 

d is p o s ic ió n  se ha supuesto en l a  f i g u r a  2 para e l  oanal 

conductor - 5 ”- ,  - 6 ”- ,  - 7 ”-»

E l  i n t e r s t i c i o  -4-- ,  como l o s  oanales  c o l e c t o r e s  - 5 - ,  

pueden tener  paredes p a r a l e l a s  y p e rp en d icu lares  a l  e j e  del 

v e n t i l a d o r ,  como en l a  f i g u r a  1 ,  o,  segdn muestra l a  f i g u r a  

5 ,  puede hacerse  en se n t id o  a x i l ,  h a c i a  f u e r a ,  un ensanche 

igual  o des igual  de e s t a s  paites de l o s  c a n a le s  conductores ,  

en e l  mismo i n t e r s t i c i o  - 4 -  o en l o s  canales  c o l e c t o r e s  - 5 - ,  

o en ambos.

La f i g u r a  4 r e p r e s e n t a  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  a l  

e j e  de l a  rueda móvil - 1 -  y uno de l o s  s e i s  c a n a le s  conduc­

t o r e s ,  t razada  segiín e'1 e j e  CQntrai/éurvo ¿ e l  s is tema de d i ­

r e c c i ó n  - 4 -  a - 7 - ,  s iguiendo l a  l í n e a  I I I - I I I  de l a  f i g u r a  8.
En l a  f i g u r a  4 se a p r e c ia ,  además de l a  rueda móvil 

- 1 -  con sus p a l e t a s  - 1 1 - ,  e l  i n t e r s t i c i o  - 4 -  que l a  rodea, 

l a  cámara - 5 -  de l a s  p a l e t a s  c o l e c t o r a s ,  l a  p a r te  r e c t a  - 6 -  

de l  d i fusor  y l a  parte  - 7 -  cont igua  d e l  canal  conductor ,  

curvada en d i r e c c i ó n  r a d i a l  y a x i l ,  que conduce e l  f lu id o
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a l  c o l e c t o r  - 8 - ,  s i tuado a l  lado  de l a  rueda móvil .

En l a s  f i g u r a s  5 y 6 se r e p r e s e n t a  a mayor asoáLa 

e l  punto de paso de un canal  c o l e c t o r  - 5 -  a l a  par te  de e j e  

r e c t o  - 6 -  del  d i f u s o r .  La f i g u r a  5 ea una s e c c ió n  l o n g i tu ­

dinal por l a  l í n e a  I I I - I I I  de l a s  p a r t e s  - 5 -  y - 6 -  d e l  canal 

conductor en l a s  f i g u r a s  8 y 4 .  La f i g u r a  6 es una s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  por l a  l í n e a  VI-VI de l a  f i g u r a  5 .  En e s t a  f o r ­

ma de e j e c u c i ó n ,  en e l  punto de t r á n s i t o  entre  l o s  canales  

c o l e c t o r e s  - 5 -  y e l  d i f u s o r  - 6 - ,  sobre e l  t r a y e c t o  - 1 2 -  a

-13-, se i n t e r c a l a  una p i s t a  de gu ía  p re fe r ib le m e n te  redon­

da, de paredes p a r a l e l a s ,  cuyo o b je t o  es  la oer s e g u ir  en 

l í n e a  r e c t a  e l  f lu id o  que c i r c u l a  a d iv e rsa s  ve lo c id ad e s  

s iguiendo l a s  paredes curvas - 14-  y - 15-  y que tambián su­

f r e  a l t e r a c i ó n  en su movimiento en l a  zona a p i c a l  - 1 6 - ,

De e s t e  modo, ha de obtenerse a pesar  de e l l o  una entrada 

del f l u i d o  en l a  parte  r e c t a  - 6 -  del d i f u s o r ,  en sentido  

perfectamente p a r a l e l o  a su e j e ,  con ig u a le s  ve lo c id ad e s  y 

p re s io n e s  en su s e cc ió n  t r a n s v e r s a l  de a c c e s o .  Con e s to  

se consigue en l a  parte  - 6 -  de l  d i fusor  un grado de e f i c a ­

c i a  ipayor en l a  conversión de v e lo c id a d  en p r e s ió n .  Como 

es  n a tu ra l  l o s  pasos en l a s  s e c c io n a s  t r a n s v e r s a l e s  - 1 2 -  y 

- 1 3 -  se redondean b i e n ,  para que no queden ángulos.

Las paredes - 1 7 -  de l a s  p a r t e s  r e c t a s  o curvas - 6 -  

0 _y_ de i  d i f u s o r ,  o de ambas, pueden ensancharse en toda 

3U long itu d  regularmente, e s t o  e s ,  conforme a un determi­

nado ángulo del d i f u s o r .  Pero también pueden hacerse  sus 

paredes con un ángulo v a r i a b l e  de expansión, por e jemplo , 

de modo que a l  e n tra r  en e l  d i f u s o r ,  y can l a  gran v e l o c i ­

dad que a l l i  l l e v a  e l  f l u i d o ,  e l  ángulo de ensanche se a  pe­

queño, aumentando sucesivamente a medida que se a l e j a  de l a  

entrada d e l  d i f u s o r .  Así pueda lo g r a r s e  una conversión óp-

30
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tima de v e lo c id a d  en p r e s ió n ,  s i  cada ve lo c id ad  d e l  f l u i d o  

im p u ls o r ,e s to  es ,  cada p a r te  de s e cc ió n  t r a n s v e r s a l ,  oo -  

rresponde a un ángulo de expansión más f a v o r a b le .

Sn l a  f i g u r a  7 se re p re se n ta n  s e cc io n e s  IV-TV, V-V, 

V I -V I ,  V I I - V I I ,  V I I I - V I I I  y I X - I X ,  p erp end icu lares  a l a s  

d i s t i n t a s  p a r te s  4 a 7 de canal  conductor,  según l a  f i g u r a  

4* l a s  s e cc io n e s  IV-IV y V-V 3on aproximadamente rec tangu ­

l a r e s ;  poro también podrían tener  o t r o  p e r f i l  d i s t i n t o ,  por 

ejemplo, t r a p e z o i d a l ,  ensanchado h a c i a  f u e r a ,  por e jemplo, 

cü¡mo se t r a z ó  en l a  f i g u r a  3* l a s  s e cc io n e s  V I -V I ,  V I I - V I I ,  

V I I I - V I I I  y IX - IX  soh redondas, como en l a  f i g u r a  7 ,  ccn e l  

f i n  de a lcan zar  un mínimum de pérdidas por f r i c c i ó n  y t r a n s ­

formación en l a s  p a r t e s  - 6 -  y - 7 -  de can a l  conductor.  Pero 

también pueden s e r ,  por e jemplo ,  cuad rangulares , t r a p e z o i ­

dales  u o v a le s ,  e t c .  La se cc ió n  t r a n s v e r s a l  IX - IX  de l a  

parte  - 7 -  de l  canal conductor es  una s u p e r f i c i e  s e m ic ircu ­

l a r ,  pués en e l l a  l a  mitad del f lu id o  ha pasado ya a l  co­

l e c t o r  - 8 - ,  S I  rad io  de curv atu ra  de l a  p a r te  - 7 -  de l  canal 

conductor se ha e le g id o  re la t iv a m en te  grande, para  no te n e r  

grandes pérdidas de desv iac ión  además de l a s  de f r i c c i ó n  

y ensanchamiento. También puede se r  mayor por l a  entrada 

de - 7 - ,  para disminuir  luego sucesivamente.

A f i n  de que l a s  pérdidas de caudal sean pequeñas 

en l a  parte  r e c t a  - 6 -  del d i f u s o r ,  l a  punta - 1 6 -  de l a  pa­

l e t a  se co n f ig u ra  apropiadamente. Para no s u f r i r  pérdidas  

a p r e c ia b le s  por p re s ió n ,  desprendimientos,  e t c . ,  a causa de 

l a  de sv ia c ió n ,  necesariamente más acusada é i r r e g u l a r ,  de 

l a s  paredes - 1 4 -  y sobre todo - 1 5 - ,  de l o s  c a n a le s  c o l e c t o ­

r e s  - 5 - ,  de s e c c ió n  en p a r te  r e c t a n g u l a r ,  t r a p e z o i d a l ,  e t c . ,  

h ac ia  l a s  p a r t e s  r e c t a s  - 6 -  del d i f u s o r ,  de s e c c ió n  p r e f e ­

rentemente c i r c u l a r ,  puede hacerse  también l a  s e c c ió n  más
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angosta VI-VI a l a  entrada de l  d i fu so r  r e o t o ,  a lgo menor 

que l a  s e cc ió n  análoga V-V s i tu a d a  justamente junto  a l  bor­

de de entrada - 1 6 -  de l a  p a l e t a ,  A s í ,  a l  pasar e l  f l u i d o  de 

l a  s e c c ió n  V-V a l a  s e cc ió n  VI-VI se a c e l e r a  l a  v e lo c id a d .

De e s t e  modo, según l a  ex, .. e r i e n c i a ,  aunque l o s  ra d io s  de 

curvatura  sean a l l í  re la t iv a m e n te  pequeños y d e s ig u a le s ,  no 

hay práct icamente p é rd id a s .  l a  t ran s ío rm ació n  de ve locidad  

en l a s  p a r t e s  contiguas - 6 -  y - 7 -  del s i s te m a  de d i r e c c ió n  

r e s u l t a  entonces de todos modos algo mayor.

l a  f i g u r a  8 r e p re s e n ta  una s e c c i ó n  algo más tangen­

c i a l  por l a  l í n e a  media de una p ar te  -4 - 5 - * 6 - 7 -  óe canal 

conductor,  in c lu id o  e l  c o l e c t o r  l a t e r a l  - 8 - .

Según e s t a  f i g u r a ,  l a  parte  curva - 7 -  de canal  con­

ductor puede hacerse  de modo que su l í n e a  media y l a  de l a  

parte  - 6 -  ocupen e l  mismo p lan o .  Con o b je to  de l o g r a r ,  s e ­

gún e l  invento ,  una d e sv iac ió n  l a t e r a l  ¿e l a  c o r r i e n t e  de 

f l u i d o  del plano roed_o de l a  rueda móvil h a c i a  e l  c o l e c t o r  

- 8 - ,  t i e n e n  que e s t a r  entonces l a s  l í n e a s  medias de l a s  

p a r ta s  - 6 -  y - 7 -  de canal  conductor en. un plano - 1 8 — seña­

lado en l a  f i g u r a  8,  con l i n e a s  de t r a z o s .  En e s ta  caso  es 

p o s ib le  hacer  l a s  paredes l a t e r a l e s  —17“ de l a s  p a r t e s  - 6 -  

y - 7_ de l o s  c a n a le s ,  p e rp en d icu lares  a l  plano - 1 8 —, r e c t i ­

l í n e a s  y con e l  mismo ángulo de ensanchamiento, como puede 

ve rse  en l a  f i g u r a  9 .  La curvatura  máxima de l a  p a r te  - 7 -  

de canal  t e n d r í a  entonces  lugar en e l  plano - 1 8 - ,  y en sen­

t id o  t r a n s v e r s a l  a e l l a  no a c u s a r í a  curva alguna. Las pér­

didas por d e sv iac ió n  en e s t a  parte  de canal conductor s e r i a n ,  

pués menores que s i  l a  l í n e a  medía de l a s  p a r t e s  —6— y — 7— 

no e s tu v ie s e  en un mismo plano.

Siguiendo una p a r t í c u l a  de f l u i d o ,  vemos que sa le  

primero, como muestra l a  f i g u r a  8 ,  de l a  rueda móvil - 1 - ,  en-
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t r a  en e l  i n t e r s t i c i o  - 4-  y l l e g a  a l a  p a l e t a  c o l e c t o r a  - 5- .

De a l l í  se hace pasar a l a  parte  r e c t a  - 6-  del d i f u s o r ,  y 

luego por l a  parte  curva - 7-  de can a l  conductor ,  pasa a l  co­

l e c t o r  anular - 8-  s i tuado la te ra lm e n te  con r e l a c i ó n  a l a  

ruada, para se gu ir  luego h a c ia  e l  tubo de s a l i d a .

De l a s  o tras  p a r t e s  de canal  conductor pasa e l  f l u i ­

do de ig u a l  manera, también por l a s  p a r t e s  curvas - 7- ,  a l  

c o l e c t o r - 8- ,  ensanchándose en cada punto su ces ivo  de s a l i d a  

- 10-  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  del e s p a c io  - 8- ,  de modo que e l  

f l u i d o  pase a l  c o le c to r  - 8-  con l a  mínima pérdida p o s i b l e ,  

e s t o  e s ,  con ve locidad aproximadamente i g u a l .  Dato se pu<=de 

a p re c ia r  por l a  f ig u r a  10 , en l a  que se exponen c inco  cana­

l e s  conductores H -  a - 7 -  separados.  E s t a  f i g u r a  r e p re s e n ta  

una s e cc ió n  ta n g e n c ia l  a t r a v é s  del primer canal  conductor 

- 4-  a - 7-  y del  c o l e c t o r  - 8- ,  a s i  como del tubo de s a l i d a  - 9- .

l a  f i g u r a  11 expone o t r a  co n f ig u ra c ió n  de l o s  pasos 

- 10- ,  con c in co  canales  conductores - 4-  a - 7- ,  igualmente , 

de forma a lgo  d i s t i n t a  y con un c o l e c t o r  - 8-  de pared e x t e ­

r i o r  l i s a .

p e r f i l  una forma de r e a l i z a c i ó n  del o b je to  del in vento  con 

t r e s  tubos de s a l i d a  - 9 - ,  - 9 ’ -  y ~3”~. Por c o n s ig u ie n te ,  

no se dispone un só lo  c o l e c t o r  anular1 - 8-  s in o  t r e s  - 8- ,

_ 8>- y - 8;' - .  Di f l u i d o  pasa de dos s i s te m as  de conducción 

- 4-  a - 7-  a un s ó lo  c o l e c t o r  - 3 - ,  - 8 ’ -  u 8" - ,  y de a l l í ,  por 

l o s  tubos de p re s ió n  - 9 - ,  - 9 ’ , - 9 ”- ,  a su d e s t in o .  Pero tam­

b ié n  podría  conducirse a l  e x t e r i o r  separadamente e l  f l u i d o  

de cada canal  conductor - 4-  a - 7- ,  o s e r i a  p o s ib le  hacer  pa­

sar  e l  f l u i d o  de t r e s  o más c a n a l e s - 4 - a - 7 - ,  de l  s is tem a de 

conducción, a uno de l o s  d iv erso s  tubos de s a l i d a .

Kn l a s  f i g u r a s  12 y 13 se r e p re s e n ta f r e n t e  y de

Todas e s ta s  d iv e rsa s  formas con v a r io s  c o l e c t o r e s 8-
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y tubos de s a l i d a  - 9 -  se recomiendan especialmente  cuando 

e l  f l u i d o  ha de s u m in is t ra rs e  a v a r i o s  puntos de a p l i c a c i ó n ,  

r e f r i g e r a d o r e s ,  e t c .

Las f i g u r a s  14 a 16 se r e f i e r e n  a v e n t i l a d o r e s  o má­

quinas so p lan te s  m u l t i c e l u l a r e s  (de s e i s  d i v i s i o n e s ) ,  cons­

t ru id o s  conforme a l  o b je t o  del invento .  La f i g u r a  14 es una 

s e cc ió n  l o n g i t u d i n a l  por e l  e j e  de uno de e s t o s  v e n t i l a d o  -  

r e s ,  y l a s  f i g u r a s  15 y 16 son s e c c io n e s  p e rpendicu lares  a l  

e j e  del mismo. En l a  f i g u r a  14 se reconocen l a s  ruedas mó­

v i l e s  - l - j - l ’ - ,  - 1 ”- , - 1 " - l ”" - , - l ” ” >- con e l  á rb o l  motor 

- 2 - .  De cada rueda móvil pasa e l  f l u i d o  respect ivamente a l  

i n t e r s t i c i o  -4 ->  a l o s  c a n a le s  c o l e c t o r e s  - 5 - ,  a l o s  d i fu s o ­

re s  r e c t o s  - 6 - ,  y junto  a l a s  ruedas - 1 - ,  - 1 * - ,  - 1 ” - 1 M>-

- 1 ”" - ,  a l a s  p a r te s  curvas - 7 - ,  curvadas en se n t id o  tangen­

c i a l  y a x i l  y ensanchadas,  de lo s  ca n a les  conductores .  De 

a l l í  pasa e l  f l u i d o  a l o s  c o l e c t o r e s  anulares  - 8 - ,  - 8 ’ - ,

- 8 ” ’ -  y - 8 ””- ,  en tre  l a s  d i v i s i o n e s  o c é l u l a s  - 1 - 1 » - ,  - 1 > - 1 " -  

- 1 ” >-1””- ,  - l M,,- l ””J -r. l a s  paredes punteadas - 1 9 - ,  - 1 9 * - ,  

- 1 9 ” »-,  - 1 9 ””-  de l a s  p a r t e s  - 7 -  de canal  muestran l a  des­

v i a c i ó n  de e s t a s  p a r te s  en d i r e c c i ó n  a l o s  acumuladores - 8 - ,

- 8 - 8 ” ' - ,  - 8 ””- .  La s a l i d a  de e s t a s  p a r t e s  - 7 -  se  e f e c ­

túa justamente en l a  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de l o s  acumuladores 

c i r c u l a r e s  - ñ - ,  - 8 ’ - ,  - 8 ” ’ - ,  - 8 ””- ,  donde e l  f l u i d o  impulsor 

l l e v a  una d i r e c c i ó n  t a n g e n c i a l ,  que se conserva a l  p r i n c i p i o  

en e l  c o l e c t o r  - 8 - ,  - 8  , - 8 ” - 8 ”" - .

En l a  f i g u r a  14 se r e p r e s e n t a  asimismo una forma de 

e je c u c ió n  en que e l  f l u i d o ,  después de s a l i r  de l a  t e r c e r a  

rueda móvil - 1 ”- ,  e n t r a  en un r e f r i g e r a d o r  - 2 0 - ,  pasando lu e ­

go de a l l í  por e l  conducto - 2 1 -  a l a  c u a r ta  rueda - 1 ' ” - .

En l a  forma re p re sen tad a ,  todo e l  s is tem a de conduc­

c ión  que recoge e l  f l u i d o  de l a  rueda - 1 ”-  se h a l l a  en un p í a -

1
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no perpendicular  al  e j e  del v e n t i l a d o r .  Por c o n s ig u ie n te ,  

aqui no se dispone e l  s is tem a de conducción - 4-  a - 7-  segtín 

e l  o b je to  del invento ,  s inó  que puede ser uno de t ip o  co -  

■críente.  En lugar  de un r e f r i g e r a d o r  - 2 0 -  pueden i n c l u i r s e  

v a r i o s .  Detrás de l a  rueda - 1 ”" » -  puede i n s t a l a r s e  un s i s ­

tema de conducción conforme a l  invento ,  o b ie n ,  como d e t fa s  

de l a  rueda - 1 M- ,  o t ro  d i s t i n t o ,  por e jemplo ,  s i n  desv ia  -  

c ión en l a  d i r e c c ió n  del e j e .

Con v e n t a ja  pueden a b r i r s e  en e l  o b je to  de l  invento ,  

con o s in  sep arac io nes  a x i l e s  de t i p o  conocido, r e n d i j a s  

de sep arac ió n  en l a s  p a r t e s  - 4- ,  - 5-  y - 6-  de l o s  c a n a le s  

conductores .  Asi pueden e la b o ra rse  con e x a c t i t u d  y f i n u r a  

dichas p a i t e s ,  para  re d u c ir  l a s  pérdidas por f r i c c i ó n  en 

e l l a s  a consecuencia  de l a s  grandes ve lo c id ad e s  del f l u i d o .

La f i g u r a  15 muestra cómo e l  f l u i d o  pasa ta n g e n c ia l  -  

mente de l a s  ocho p a r t e s  <47- de canal conductor a l  c o l e c t o r  

- 8- ,  y de é s t e ,  por l a s  p a r te s  erguidas - 22-  de l a s  p a l e t a s ,  

se desvia  rad ia lm en te ,  por ejemplo h a c i a  e l  e j e  - 2-  del 

v e n t i l a d o r ,  a l  compartimiento o c é l u l a  inmediata - 1 * .  Las 

p a l e ta s  d i r e c t r i c e s  - 22— pueden te n e r  se cc ion as  t r a n s v e r ­

s a l e s  de paso que aseguren pérdidas mínimas de v e lo c id a d .

Segiín l a  f i g u r a  16 ,  l a s  p a l e t a s  d i r e c t r i c e s  f i j a s  

- 22-  se construyen de manera que en tre  e l l a s  queden can a les  

de d i r e c c i ó n  - 25-  de se cc ió n  t r a n s v e r s a l  c o n s ta n te ,  que l l e ­

ven separadamente e l  f l u i d o  desde l a s  p a r t e s  curvas - 7-  de 

d i fusor  a l  esp ac io  - 24-  que precede a l a  próxima rueda - 1 * - .  

E s ta  modalidad puede emplearse también r e s p e c to  a l a s  o tras  

ruedas móviles - 1 * - ,  - 1 ” * -  y - 1 ”" - .

N 0 T A

Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :

1 )  Mecanismo de d i r e c c i ó n  del f l u i d o  para bombas y
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v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  que recoge e l  f l u i d o  a l  s a l i r  de 

l a  rueda móvil ,  por un i n t e r s t i c i o  y can a les  c o l e c t o r e s ,  l l e ­

vándolo a can a les  conductores separados,  compuestos cada uno 

de una par te  d e la n te ra ,  que se ensancha en l a  d i r e c c i ó n  de 

paso por todas p a r te s  y c a s i  en l i n e a  r e c t a ,  y una p a r te  

p o s t e r i o r  cont igua ,  curva,  dentro de l a s  cua le s  se produce 

una conversión de ve loc id ad  en p re s ió n ;  c a r a c t e r iz a d o  porque 

e s t a  par te  p o s t e r i o r  dal s is te m a de d i r e c c ió n  e s t á  curvada 

en e l  se n t id o  del e j e  del v e n t i l a d o r  tan fuertemente que 

conduce e l  f l u i d o  a uno o mas c o l e c t o r e s  desplazados en sen­

t id o  a x i l  con r e l a c i ó n  a l a  rueda móvil.

2) Mecanismo de d i r e c c ió n  del f l u i d o  para  bombas o 

v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c ­

te r iz a d o  por que l a s  p a r te s  e x t e r i o r e s  curvas de l o s  canales  

conductores v i e r t e n  e l  f l u i d o  c e rc a  de l a  pared e x t e r i o r  del  

c o l e c t o r ,  y ambas p a r t e s  presentan  a l l í  análogos ra d io s  de 

curvatura .

3) Mecanismo de d i r e c c ió n  del/f lu ido  para  bombas o 

.v e n t i la d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  I I ,  c a r a c ­

t e r iz a d o  porque ta n to  l o s  e j e s  de l o s  can a les  de d i r e c c ió n  

r e c t o s  que se ensanchan t ransversa lm ente  a l  e j e  del v e n t i l a ­

dor, como l o s  e j e s  de l a s  p a r t e s  co n t ig u as  curvas de l o s  ca­

n a les  de d i r e c c i ó n ,  se h a l l a n  en i g u a l e s  planos t r a n s v e r s a l e s  

y ob l icuos  a l  e j e  del v e n t i l a d o r ,  y e l  ensanche de l a  parte  

curva del s is tem a de d i r e c c ió n  del f l u i d o  se e f e c t ú a  t r a n s ­

versalmente a dicho plano y en d i r e c c i ó n  l o  más r e c t a  p o s i b l e .

4 )  Mecanismo de d i r e c c i ó n  del f l u i d o  para  bombas y 

v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  carac ­

te r iz a d o  por que tan to  e l  i n t e r s t i c i o  como l o s  can a les  c o l e c ­

t o r e s ,  t i e n e n  sus paredes l a t e r a l e s  p a r a l e l a s  en d i r e c c i ó n  

a x i l ,  y todas l a s  p a r te s  ensanchadas de canal  conductor,  son
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de s e cc ió n  redonda.

5) Mecanismo de d i r e c c i ó n  del  f l u i d o  para bombas

o v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c ­

te r iz a d o  por que ta n to  e l  i n t e r s t i c i o  como l o s  oanales  c o l e c ­

t o r e s , t i e n e n  sus paredes ensanchadas h a c i a  f u e r a ,  en d i r e c ­

ción a x i l .

6)  Mecanismo de d i r e c c ió n  del f l u i d o  para  bombas 

y v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  e a -  

ra o ter íz u d o  por disponerse só lo  un número l im i ta d o  de t r e s  

a diez p a r t e s  separadas de canal  conductor ,  para  cada rueda 

móvil .

7 )  Mecanismo de d i r e c c ió n  del  f l u i d o  para  hombas-6 

v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c ­

t e r iz a d o  por i n s e r t a r s e  entre  l o s  ca n a les  c o l e c t o r e s  y l a  

parte  da e j e  r e c t o  del d i f u s o r ,  una p i s t a  de guía  p a r a l e l a  

en l o  p o s i b l e  a l  e j e  de l  d i f u s o r .

8) Mecanismo de d i r e c c ió n  del f l u i d o  para bombas

o v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según, l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c ­

te r iz a d o  por que l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de entrada de 

l a s  p a r t e s  de e j e  r e c t o  del d i f u s o r ,  son más pequeñas que 

l a s  s e c c io n e s  s i tu adas  a l a  a l t u r a  de l a s  p a l e t a s  c o l e c t o r a s .

9) i^ecanismo de d i r e c c i ó n  del  f l u i d o  para  bombas o 

v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  carac ­

te r iz a d o  por que l a  p ar te  r e c t a  o l a  p a r te  curva, o ambas, 

de l  d i fusor  t i e n e n  un ángulo de ensanche c r e c i e n t e  en fun­

c ión de l a  disminución de l a  ve lo c id ad  de paso del f l u i d o .

10) Mecanismo de d i r e c c ió n  del f l u i d o  para bombas 

o v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  ca­

r a c te r i z a d o  por que, cuando se t r a t a  de bombas o v e n t i l a d o ­

r e s  c e n t r í f u g o s  m u l t i c e l u l a r e s ,  l a s  p a r t e s  curvas de canal 

conductor conducen e l  f l u i d o  directamente a l o s  espacios
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comprendidos entre  compartimientos s u c e s iv o s ,  l o s  cuales  e s ­

tán p r o v is t o s  de can a les  que l l e v a n  e}. f l u i d o  h a c i a  dentro ,  

e l  o empartimiento s i g u i e n t e .

11) Mecanismo de d i r e c c i ó n  del f l u i d o  para  bombas 

o v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  segtin l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  ca— 

r a c te r i z a d o  por que una por l o  menos de l a s  p a r t e s  curvas 

de d i fu so r  desemboca en d i r e c c i ó n  a uno o mas tubos de pre­

s ió n  o de s a l i d a .

12)  Mecanismo de d i r e c c ió n  del  f l u i d o  para  bombas 

o v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  segiín l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  ca ­

r a c te r i z a d o  por que uno por l o  menos de l o s  c a n a le s  conduc­

t o r e s  desemboca en l a  cabecera  de uno o v a r io s  c o l e c t o r e s .

13) Mecanismo de d i r e c c ió n  de l  f l u i d o  para  bombas 

y v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s ,  segiín l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a ­

r a c te r i z a d o  por que e l  c o l e c t o r  que comunica con l a s  p a r te s  

curvas de canal conductor,  desemboca en un d i f u s o r ,  que 

transforma en p re s ió n  l a  ve locidad d e l  f l u i d o  s u b s i s te n te  

aiín en l a  entrada .

1 4 )  Mecanismo de d i r e c c i ó n  del  f l u i d o  para bombas 

y v e n t i l a d o r e s  c e n t r í f u g o s .
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