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El presentie inventc #se refiers pi arti ée profu-
sir materisles valiosos partiend Qe b;'imeras meteriss car-
bongcess 85lides, y mes especielmente a la oarbonizecidn de
carbén, coque, turba, arengs de slquitrén, esguietos y ma-
teriales aiﬁilma; agi como & 1= gasific_aoién’ de estog me~

terislesa,
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K 1nv¢n£o ae compfonderé Plensmente por el diba-
jo ¥ la dascrimciéﬁ del mismo.
| £l d¢ibujo muestrs vVistas semidiegreméticas en 8l
zado en coito do_aparaﬁoa osﬁocialmcntc destingdos g roali-_»
zar elfpraecdimionto, por una perte, pars carbonizer materie-
les combustibles 80lidos y por otrs pere le producecién de un
ges de gaadgeno o gas de asmm; .
7 1a carbouizaciodn yAgaBificaéién del carbon se
han reslizado hastae shore con gren extensiédn, ¥y algnnqa de
los proccdimiep;os ideados 8on capaces de funcionsmisnto
sontinuno, Poro eun la mayorie de los8 casos lo8 procedi-
miestos implican el tratemtento del combustible sélido en
w lecho o ceps profundo y reguieren molestos d?spoéitivqs
me canicoa, teles como trensportadores de hé;;cp. me canis-
mo asifaﬂor, perril las movib{na y eimilares, qus es difi-
cil hacer fauncioner eficezmente & la® elevadas températu-
rTesa r'antridaa;‘ En el presente. procedimieanto el ma#orial
86lido se suministra v utilizé en estado fih@mdnto dividido,
arrastrado y suspendido en une corriente que fluye de un
un egente geseoso, y se carbonize y gasifice mientres ests
suapqndiéo, en vczrdo traterlo en une cepe p en un lecho
en la forme ordinaria; Por este procedimiento ae cpnsi—

.

guen grandes ventsjes practices. El saministro del mate-

' rial 8élido se hace y se cbntrolﬁ mucho mse facilmente, y

la BCDaradién de les cenizes se pucﬁo-pfdcﬁuar eon faclili~

ded y 8in tropiezos. - El control de la temperatura mejora

®n gran maoere lo mism gue la rapidez de las reecciones.
otres ventejas seran también evidentes psra los profesiona-

lesa,




9,

10

16

20

26

Eota solicitud se refiere groeso mods & le oar-

bonizecldn y gasifiocacién de meteriales cerbonéceos 851idos

 finemente diviiidos en forms de unpe euspensidn denss fluidi-

ficede, en le cual se queme una porcién de los materisal es
oarbonsceos con gyude de un gas que oontiino ox{igeno pars,
euminietrar celor suficiente para la reaccidn de carboni-
z80i6n y el residuo de cogue ee aonivi.ortc luego en un 'gas

combuetible que contisne mondxidc osrbénice e hidrégenc

con gyuds de aire ¥y vapor, Los productos de carboniza-

cion de este procedimiento son ricos en productos de des-
tilecion licusbles, al paso que el periodc de.gasifice-
cich rinde casi excluaiva,mcntc ges oombu'stilblo gue contie~
no'mon'éxi'do carbonieo e hicrogeno, tal como un gas de ga-
gogeno o gas de agua.- ineluyendo mczcla de geees dtiles
;nra la produccidn de hidrocarburos smtcticoa por la eon-
vereidn cetalitica de moncxide earbonice con hidrogono.

El presente procedimiento ofrece nn medio por
el cual puodbuobtnorsc piodu,ctoa de do‘atiilaoiéa licuables
Yy gee combustible pertiendo de meterieles carbonaceocs 86~
lidos dectilaebles, tales como darbén, turba, arenas de gl.
quitran, esquistos, eto, con rendimientos 6ptimos de cada
cat egoris de roducios y en cfantid“adcs const antes, en con-
diciones de funcionemiento cogstentes de un procedimiento
eonuauo'.- La natural eza y ventajas del procedimiento y
le maners como 8 reapliza se comprendersn rlenamente per
la eiguiente dcacr:lpcion l1e{da con referencia sl dibnjo.

En el dibujo, la figura 1 es uns vista semidig.

gremat ice en alzads y corte de an aparato mars reaslizar el
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Procedimiento 8el invento en dos zonas de reaccion coop‘ran-
ten, . indice el flujo de loe matoria.lps‘.

La figurs 2’708 upe vista similar de un aperato
Pare reslizer el presente procedimiento en una sola zona
de rcaccién‘. | _ ‘

En lazfigura 1, el nimero 1 denote una_tolvaﬁ
la cual se suministra carbon o'c-squi_s_to fibamcnt_o- divididos
ala tam;;cratuﬁa ordinafi.a mediante una h-lidi a otro trans-
portedor 2. Ta tolva ests provists de una parte snperior

corrada 3 y de un gas "sirante", tal como aire, vaspor reca~

leatedo, nitrogeno, bidxide carbénico o gas de escepe, se

introduce en el fondo cénico de la tolva por un tubo 4,

El 80lido finamente dj:v:ldiao 1] dispcrsé completamente en .
el gas pare prodncir uns suspensién densa y en este estade
Be dice gue los @dlidoe eatgn en estade "fluidificado™, ye
que la suspensidn se pa,z;acc e on fluido por coanto floye
féoilmobto por tubos, conds _at.os y otro equipo y tiene al-

ture de éarga estatices y dinémioas‘. | ,

., Un aeparedor de polve Z"esté montado en la par-
te superior de la tolve de manera éua ane parte del gas
df floidificacidén puede dejarse salir dqadc.uh tubo de res~
pirsdero 5 y estd virtuslmente libre de polvo de carbjn o
o_squ.t_s;o’. Un tobo verticel 6 desde el fonde de lg tolvs
i’lcva hacie abajo use corrieste de carbdn o esquisto flui-
dificado y lo descarga bajo la presion de la colomng hi-

drostatice de los sclidom fiuldificados en el tubo 6, pme.

'diantd el tabe 9, en lea camsra de cmrbonizaciodn 7 que tie-

ne la forma d¢ un citf{ndro vorltical. El ponto de d.’goér.
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ga'uzté convenien temente situado de un tercic & une mitad
de la distancis entre el fondo del reactor, y un gas oxXi-
dante, tal como eire, oxigeno o amboa, es suministrade
desde un fuelles Bl Lo8 volumenes de aire, ox{geno ¢ am-
bos Bon cuided oseamente controlados parﬁ producir justémedg
te el calor.suficiente por combustion pers suministrar el

requerido pars carbonizar ol meterigl carbonécec, lo onel

‘da por resultado la produccidn de Valiosos productos de

dostilaeién,zbaluycddo hidrocarburoe geseosos y liquidos

‘de todos los campoe de ebullicidn.

Debe entenderse gue por lo menoes nna parte del

matorial‘cgrbonﬁcoo finemente dividido de partida, en vez

‘de fluidificerse antes de su introduceidn en la cémera 7

punede suministrarse directamente a esta cémsre 7 sin la

edicids preliminar de un gas "eirente", por ejemplo, me-

aiante un transportador de hélice 2° o similares, y con-
vertirse en una mass fluidificeda de aélidog_d.btro de
la cémare 7, con ayude de 108 reactivos gaseoecs y vapo-
rosos y loe productoe de reaccion de igual clese presen-
t;a en la camare 7; '

En le porcids saperior de la cimera de carbesii-
zacién 7, Ve montado uo separador 4e poivo 10, de menere
que losa eolidos fiaemonto dividi&¢a que comprende material
freace y coquizedo errastrado en el gas, se sepsrsn de es-
te y vuelven a*fﬁ”gg;gia de 6arboniza016n, ¥ por ei_tabo‘
11 se extrse un p?oducto de destilecian limpio virtuaelmen-
te libre de polve,  1la partf inferior gde la'oémara‘de cer-

bocizeoion 7 bejs hesta un céno,'y ung corriente de eoliidos
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cogunizadoa f;uiaificgééa ge extraen por el tubo»lz de lm .
base del cono: Una pequefis cantided de airs del compre-

sor‘B a btrop vaporee fluidificantes pchcn‘auministrarao

el fondo de dichq tubo 12 por el tubo 12°pare mentener el

8501ido en estado totalmente ?1uidifioaﬂa'y permitir eai

ea libre paso fuere del tubo.

Debe entenderse que centro del foéctor 7, ol
ma$ar1ai aéliaa 8e dispersa al travée de loa vapores y
gages de regccidn y la destilacion de los componentes vo-
@axilos e8¢ regliza con rapidez extrsordinaris por el es-
tado finemente dividido de les particalas ediidee ne reac-
cionadae que entran y por el hecho de que estén disﬁersae
e el espacio de reaccion en intimo contacto con lgs par-
tiocules incandoseontos calientes dobidn e le agitpcion y
mezcla obtanidoa en el lecho fluide.

Lo® productos vaporosoa producidos por la cer=-
bonigacidn ee extraen de la camers 7 de ls miéma por me-
dio del tubo 11, se haccq pasar a un cendensedor 26 y lne-
go al recepior 26; S8in embargo, los gasses no condéusap
dos que contienen productos ligeros condenssbles, son ex-
trafdos ?ol receptor 26‘ppf un tube 27 e un_idﬁador de.
gases 268, Leste es aﬁastocido de un aceite lavador en 29
y el rico aceite de absorcidén se extrae en 50; Los ocom-
poﬁontos disuneltom absorbidos se recuperen en u? equipo

no repregsentaio, y el gceite me vuelve al cioclo. Final-

’

mente se extirge el gaa en 81,

Volviendo shora e le taboria_dc descerga de

» los s86lidos fluidificados se pasen & la zobae de
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 mezola 16, donde se sflald® Vapor, o un gpe gxidante tal como

ox{geno, aire o ambos, 0 Vapor y ges, y 1s mesa fluidifice~
de de 8611dc® e modo de COQue que tiene ahore. una densidad
an tgntﬁ'mas baja ge hace paaa?'bajo la col umne hidroetatice
del contenido de lg tuberis 12, por el tubo 18, =l reactor
de gas 40, gue cﬂ‘da-conat;uccién gimilar @ la cemera de

darbonizacion 7, como 8¢ Ve en el dibujo, de maners gue

.

" los solidos entran en el reactor 40 en estadc fluidificado.

Una mezcla de gas, de oxigeno o de ambos con vepor se sn- -

-ministre por la tuberin 41 al reactor 40. Lo8 volimenes

de aire, oxigeno o ambos y vepor se controlen cuidadosa~

‘mente para producir justamente el calor suficiente por

combustidn pera suministrar 61 requeride para sostener la
resocidn entire el oérbono del material coquizado y el va~-
por, 10 cdal da por resultade la produccidn de monoxide
earbonico e hidrogeno en les proboreionoa dogoadae;

Debe entenderse gne dentro del resctor 40 los
B6lidos se mantienen en Ol‘miémo estado fluidificedo que

log solidos de 1ls cemsra 7. 'La conversién del carbono

reactivo procOQe muy rapldemente s le elevads tempereta-

re, gque o8 del orden de 14002 a 1800eF debido al estedo

fluidificadp de loe sélidos coguizedos fisemente Agvidi-
dos; '.

_ El soiido fluidificedo qae pnede estar virtusl-
mente 1ibre de carbono se extrae por el tubo 42 del reac-
tor 40; Une pequena cantiﬁad de aire o vapor puede sami-
niestrarse al fondo del tubo 42 poi 42 para p!rmiﬁir ol

flujo 1ibre del solido finidificsdo desde el tabo 42, y.
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asegurar uns resccién mas complets del carbono que pueda

quedar en la ceuiza. Se dispone une tolva 63 pare reci- 7

bir la ceniza desde el reactor 40 y para cambiar calor por

-oontecto directo enire 1a ceniza calioﬁte'y ¢l vapor, el

aire u oxigono o ambos suministrados por el tubo 54,
Los geses precalentados en 53 se reiirsn por el tabo 55 y
se saminietran por leasm tuberias 66 y 57 para eser usgdos
e o} procodidionto; 4 '

51 se qui‘ro hacer un gas mas calorifico del
que se obtinno‘ordinariamontc, ung corriente de gae oil n

ofros hidrocarburos puede forzarse a la csamara de gasl fi- -

‘caciés 40 aproximadamente o0 su punto central por el tubo

43, y el gas oll sufrira rapidamnnto cracking haeta for-

,Vmar hidrocarburoa gaseosos, De eate modo el valor calo-

- rifico 4el gas puede elevarse hesta 500 BTU por pie cna-

dredo o mas. _
El gas de salide caté e elevade temperatura y pus

de onfriarso hacicndolo pasar por el rafrigerador 44, ZXste

'rofrigerador esté convenientemente dispucato con una cami-

sa exterior 45 provista de sglides de gases internaas 46 por
les cnzles Dabs el gaa, Se suministra agua por un tubo

47 a la camisa y se retira vapor por el tubo.48 ®n medida
suficiente pararabaateccr las necoéidadoa del procedimien-
to; Ggalqhidr Vapor én exceszo sexextraen por el tubo 49

y se utiliza como se doacal Sin embargo, pueden usarse
otros ﬁodios iofrigorantas para'-nfriar en medios refrige-

rontes adecumsdo s,
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El gas enfrisdo ‘puede ehors traterse de cualquier
maniers deseada con &1 fin de pb.pararlo bare el uso regue-
rido. Puede forzarse sl fondo de un lavador de gag de
egue 50 y une mezcle de alquitran y ague se extrae en la.
baze. El ‘elquitran puede decantarse del ague en una

vesije de sedimentacidén 51 y el gas puede alemds purifi-

carse en 52 y extrasrse pars el uso que e reguiers.

Para el presente procedimiento el mgteriel car-

bonacao solido do part 1da se tritnra a poqnoﬁo tgmafio antes

" de fluidifica.rlo. Es preferible tener un femsfic bastente

uniforme, gque puede mer en Pplldoras ten grendes como de

1/2 e 1/4” pero ee prefieren tammfios pequetios, por ejem-

vlo inf-rioroe a 50 mallas, porque la ﬂuidiﬁoacion eB

T,.h. Wil poe

facll y lse suspensiones resulten mss uniformoa. ~La velo-

cidad de los agentes ggacoaos @1 -l1o8 camaras de carhoniza-
cié_n' y gasificecion 7 y 40 respect ivamente es tal qne arras-
tra las pérticulas 80l1ides y las mentiene e eus peneidn y i
no meramente en estado de mvimiento limitedo en una cam

0 lecha conﬁrxados como lo8 que se usaban haeta ahora. La
volociﬁad reguerida dcpcnao de 1a densidad y temafic de pare
ticulas peroc es orqlinariamen te de i g 3 1/3' sproximademen-
te por s_oé-nndo pere lae pegueiias particulas, menos de 50
mellas, y hests de 10 a 20! ‘por 8egundo pars las marticolas
mayores de haeta 1/4 a 1/8"," Eate velocidad es suficiente
pere arrastrar y floidificar efect 1vam¢n te la.a rarticalas

en v.z de dsrles morammtc -ug movimianto de tolva limitado
os unag capa o lecho bien doﬁ.niéos.

‘En e] presents proeidimionto,- la oerbonizacidn
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'y gaeificacidn pueden realizarse en des recipientes ¥ y

40 reapectivemente, donde el carbon y coque finament->ai-
vididom se encuentrsn en osta&a,fluidificadofdiaporeos en
todo el espacio de resccidn, Como &e indica arriba, el

volumen de sire y vapor se regula de maners que suminis-

'trh el palorrpara las rescoliones, y la cantidad de vepor

en la zona de gesificecion aers dezde 0:5 a‘0.6 libras
sproximsdsmente por libra de carbén para 1; generacion de
gaa; El voldmen del aire serd desde unos 30 & 70 pies
cdbicos por 1ibra de material séiido en le zona de carbo-
n;zabiéu y desde unos 40 a 50 pioe‘cﬁbicoa por libre de
cerbono en lg zona de gasifioacién; ~ Estas oifras varie-

rén un tento, segin el tipo de meterial ocsrboneceo emplea-

"do, segin gue se efiade poeite pare carburazion del gas,y

gegin ls eficiencia de los diversos medice por 108 cueles

~ se recupera el cslor de las cenizas y el ges producide.

Solo una pequefis cantidad de ges se necesita pars fluidi-
ficar loa solidos y prodocir una saspensidn may densa que,
como 8e hs dicho arribe puida fluir por tubos, copductoe

y otros eguipos caei como un 1£quido; $1 sexafade gas
adicioral & 1a suapenaidn de carbon o cogue el unico efec-
to importante ee disminuir 1s d-naiﬁad'do la suspcneién:

Se aprpvcchaioate he cho péra efectuar el flujo de las co-
riiontoa fluidificedas por 6l lquipo; ae{ 12 mass fluidi-
ficada en le tolve 1 es de densidad coqsidorabldmtdto ma-
yor que la del meterigl fluidificedo en el roautos 7e y

se engendra presidn por le slture de la columne 6. De

este modo resulte posible hacer peear el carbén fluidifi~

- 10 -
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cado continuemente deade le tolva 1 & travéa del tqbols.
e la cémara 7 ein el emplec de fnelles, ventiledores o
bombaérqui aolien sobre el material que contiene polvo.

De igual maners el coque se retirs continuamente por el
‘tabo 12 y =e transfiere gl resctor 40. ;

' El aperato debe construirse pare resistir altas
temperatura, pero la presién en todo el es beja y el equipg
9005. forrara. de ladrillo refractario o tejms reaistentes
_ al calor. Se ha comprobsio gue se 03psrimonta poco 0 nina.
1o gun desgaste 81 la velocided de las corrientes fluidifica-
daa no cs.supcriof 2 &0 metroa oor-seguudo en lps tubos
que couécten lge tuberiaa y acceaorios 8l se avitan voel ~

taag de corto raﬂio.

Un detalle importente delxprocedimiento ests
16 o el hecho de gue los éolidos ee-mgniienen en estado flui-
&¢ificado on_todo'ol qparato: . LoB niveles de los 8ol idos
floidi ficedos en les cémares de carbonizaocldn 'y gasifica-
cidn e@e controlan para que funeiogon con mas ofioiincia
que caando golo ae’ ¢mplea ur lecho de aolidos. La flui-
20 dlficacion mejore tambien en gran menera el flojo del mate-
| rial solido, de wmaneére que el procodimionto‘so realiza @o-
bre une base eficiente y continua. Ademés, ae eliminan
dispositivos mocanicoa que ge roquorian en los procedimien~
tos anteriorea de gssificacidn continua.
25 Las cémaras 7 y 40 deben ser lo bestente enchas,
¥ les temperaturas 1o baatante altas'para determiner den-
tro de las camesrsa unsa oarbonizaéién y rescoion auy repi-

de® virtuelmente inmediataa, El carbon y el coque gue
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entran en les oémaras se convertiran casei inmedist ament e
&5 losg productoa deseados y en uum ceniza Virtoalmente Ji.
brc de carbono: Debido & la intenss ag;tacion dantro de
las cémeres 7 y 40, pueden controlarse lag tempsraturas

es todas ellas cou extrems exactitud y esi el maierial re-
tirsdo del tubo 42 estd Virtualmenis libre de cerbon.
Eo la carbonizacién de cerbén, turba, lignito, esquisto

0 areggs de alguitren, donde se desta‘obbnor el mayor ren-

dimiento posible desproductos normalmente liqdidoe, ol re-

~ ®iduo coguizedo srrastrera, ordinariamente desde 85% de

carbono en el material sélido-ﬁara el fuaoionamionto con
carbon, y hLastas el 10% pers el funciocuamiente con esquie-
to y arepas oleomas.

Puede ser deseable producir ges &e generador o
productos de carbonizecién en centidades proﬁondorantqa,o
pPoTr rezones economices u otres puede preferirse el neo'dc
un- 80lo roactor: En taloé casos, el procefimiento del
invento puede realizarse en un asparato del tipo represen-
tadﬁ en la figura 2, como se describe g oonﬁinuacién ror
via de ojcﬁrlo: '

Con referencias ahora e la figura 2, eoqne
0 oarbon finamente divididos se suministran a la tempera-

tura ordinaria & la tolva 201 por une hélice u otro trans-

rortador 202, La tolva 201 ee similar en sm construccidn

'y funcionamiento & la tolva 1 de la figura 1, y tiene una

perte supsrior cerradg 20%, un tubo de:suminietro de gas
0 Vapor recalentads 204, un seperador de polve 203', un

taobo de sslidas de gée 206 y un tube vorticél 206 gue lle-

- 12 =
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va una corriente de coque o oarbén fluidificadﬁs’doadc ol
fonﬁo'do la folbn 201 por la tuberig 209 hasta el reactor
207, que s similer en su conetraccién y fanclonemiento
al reactor 7 de la figura 1. Se sumipistre aire desde
un fuelle 208 sl través d’ la tuberia 208! g vapor may
calentsdo por un tubo £18. ioa voldmenes de aire y ve-
por se controlan cuidadosamente para producir Justamente

¢l celor bastante por combustion pere sumiuistrar el re-

querido pera la reaccion desesmia, esto es, o carboniza-

016n o le produccién de mondxido oarbdnice ¢ hidrdgeno

"0 ambas coses.

Un seperador de polvo 210 ayuda e separar los

81idos finemsate divididos que comprenden carbdn, cogue °

y ceniza, y devolverlos al resctor 207 de manera gue por
el tubo 211 se extreen productos de reamccion gaeiformes
i{mpios y virtuslments libres de poivo: Desde la parte
conica inferior del reactor 207, se:extrae por el tubo
212 use corriente de 85lido fluidificado qus pnede ser
cogue o ceniza Virtualmente libre de oarbdn uns pequefia
centidad de aire o de Otro gae fluidificante del compre~
sor 208 es suministrads por el tubo 212° para pqrmitir

¢l pasoc libre desde el tubo 212. 341 se qnicri.,@n‘d’ﬂ

disponerse medios pera recuperar cslor de le ceniza de

meners enaloga & la representada eo relacion con la tol-

Ve 63 de lp figura 1.

Debe entenderse que el reactor 207 puede hacerse

funcioner bien como une zons de oarbonizacidn segin 8e

deacibre gl habler del reactor 7 de la figure 1 o como

§i0541
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ane gona de gaaificacién segun ee describe sl heblar el
regctor 40 de la figure 1, o ambas cdaaa. 81 se emplas
earbon como matorial de partida, puodo haber uns Oporaoion
1010131 de carbonizacidn del carbén en la cusl gqueden 1i-
bres las porcionos Volatiles destilables dejando un resi-
400 & modo de ooquOL La yorcidn no volatil del carbono
puede someterse luego & reaccion con-a?r. o vepor pere
prodécir éxidos de cerbono e hidrogeno. §in embargo,el
carbon se pusde hacer resccionar también directamente
con vapor y un ges oxidante nara producir el ges combue-
tible doeoa&o; |

Un materiel hidrocarborsdo tal como ges oil

puede suministrarse por el tubo 21Z para elevar el valor

calorffico de los rroductos.

.

S1 la gaeificecidn a temperaturas de unos 1.100
s 1:1809F ee le reaccidn priucipal en el reacter 207, el
ges d§ ealiﬁa-qno esta & elevads temperatura puede hacerse
PeBar por un sistema focuperador de gaa que comprende el

refrigerador 214 provisto de una camisg exterior 215 que

tiene salidse de gases internss 216, el tubo de suminis-

tro de sgus 217 y tubos de salida de vapor 218 ¥y 219:
Pueden é&isponerse un lavador de gae de spgus 220 para la
Bepargcion de slquitran y agua, un r-oipicntc di gsedimen-.
tacidn de agua 221 y un purificedor de gas 222 como se

he descrito detalledamente con relacién e 1a figara 1.

51 le reaccion principel en el reector 207 conmiste en

.carbonizar © destilar carbon, esquistos y otroe materie-

‘188 combuetibles edlidos, la temperatura ee mes beja,iel

- 14 .
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orden de 700-1.200¢#, y el vVapor, que 8 Virtusimente iner-
te en eatas condiciones, pueds suprimirse o reemplgzarse
Por otro gae inerte tel como nitrogeno, bioxido oarbouieo

0 gaB de escape. En este caso los productoe vaporosoa

producidos por le carbonizacidn se extraen del resctor

207 por msdio de un tubo 211, la valvula-2llb- se cierra

¥ ol vapor se desvia ror la vaelvulas -~21la- ¥y por un tubo
224, a1 condensador 226 y al receptor 226, TLoa produc-

tos no condensedcm se recuperen en el lavador 288, ocomo

88 hg descrito en relacidn con la figura 1.

Como se he dicho arriba, ®1 voldmen de aire y
Vapor se regula ie mauera que ofrezce el cglop vara lg
reaccion, y la osntided de vepor sera de 0.3 & 0:6 libras
Eproiimadamgnta por libra de carbono para la generscién de
8&8; El volimen de aire serd de unos 30 a 70 pies cabi-
¢o8 por libra de carbono; Estas cifras variarah acgﬁn el
tipo de roaﬁciéa » 81 tipo de carbon o cogue usado, segin
an ee sfiada 0 no aceite para le ocarburscion del gaa, y
segin la eficiencie de los dlvoraoe modios de recuperar

el celor de la cenizs y ¢1 gas produoidOS.

Tambi én puede e] materigl de partida edlido fi-

- nemente dividide suministrerse directamente sl reactor 207

4

por medio de un transportedor de hélice 202' o similsres,
Fere ilustrar mejor nuestro invento, se den,los

aiguiantce ejemploe que no debep intcrprctarao como, limiae

" tativos del mismo en ninguna forma.
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Ejempl o-1,

Como ejemplo ‘ael funcionemiento de nueetro procé-
dimionto puado coneidOrarsc ol siguiente;

Se emples uh carbon del anglisis siguiente:

Carbona _ .76

ox{geno 7 5.8
Hidrogeno 5:4
Nitrogeno _ 1;5
Azufre | : 1:5
Ceniza . 9;8
Homedad - | : ‘420

y se oeen 50 pies cdbicos de aire en la carbonizecién per
cade libra de carbén empleedo. Se recupersn por 1ibre de

earbdn unas 0.2 libres del producto de carbonizacion vola«

 tiles, le composicidn de estios productos es le eiguiente;

Ges de cerbono  'ples Z/ton.carbén 10,000
o . " n 5;0_50
Hp " " 5.100
. - " " | 400
. Aceife y alquitran galpnoajtﬁn:oarbén 12
Sulfato emonico libres/ " ® . 25

El residuo 80lido de carbouizaciédn contiene
'como.au 88% de carbeno Y, despues de gasificecion g 1m éé-

mare 40 con 0.35 libras de vapor ¥ 3. 5vlibraa de aire por

"1ibre 48 oarbon, 4i¢ unos 60 ries ciobicos ds gas por libra

de carbodn, con le eompoaicion 8igniente:
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Twol .
co 40
co, o5
Hp 24.2
Ng 5.3
100;0
BTU/ piea cibicoa aig enriquocimlcnto;;:;:.;; 210

Bjemplo II.

Como uan segundo ejemplo, as triturd ssguisto
oleoso de menere que el tamafio méximo de perticnlas fuers

de 1/4" gproximsdamente, al pesc que un 8% pasaba por an

teamiz de 60 mallas, B esquisto fluidificedo pasoc e la

aaumare 7 que tembien era abastecide de eire recalentado y

4

 Tepor usedos ocomo gea fluldificante. 21 esquisto cogquize-

do fluidificedo se extrejo en el fondo de lg camara 7 y

ge tomeron acoit- vaporizado y gas8 de la parie superior,

y 01 primero ae. condonso. El esguisto coquizado se gaai-
fico en le ocamsra 40 con aire y vapor;

En esta oporacion la temperatura &e roacoion fueé
en promedic de 966¢F, y la de 1a camare 40 ds unos 1.7009!.
al paso que 1la prosien fué de 15:;#/pulg. ‘ El eaquietpo
8¢ suministro en lg proporcicn de 240#/pa1g.2 de camara de
carboniz&cidn por hora, al paso que las proporcicnes de
aire fucrod 130 pies 3/ hora en cada zona y le del vapor
en 1s zona 40 do uncs 470 pies Z/hora, medidos & 0¥ b

prisiou normal. Le volocidad supcrflcial oo lae doB zonas

~ fué de unos 2.8 pies/sognndo,

4

En eate axperimgnto se obtuvieron 2.320 pies cii-
‘bicos 4@ gas hidroearbursde por tonelade de esguisto o gea

i
3
bt
i
%
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 6.7% de peso. Le gmseline 31 .55 barriles por toneleds .

de esquisto o 7.4%, el Dago que e1 repaimiento de eceite

mas pesedo fué de 20Z berriles por tonelsda o 53.9% de

peso.

Le porcidn inflemeble de gee tenia un P® 80 e@pe.

cifico de 769 con relacion &l éire, y la composicién 8i-

'guionto:

Hyp
CHy
Cp Hg
Cy By

% P10

2.6%

B1.6% .

17.9%
23.6%

_El sceite peasslo ers adecuado como combustible

de carbonersa con la signiente inspeceidn: -

4 ,

Pesgo oapcoific? - A;P.I.
Foego - 0;0,0.

noa: carbono

Vertimiento ASTH

Vol. B.S. & W

Cenizag .

Azufre

Farcl v1a/122§r

- 18
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H}?LOE
%ib oF
353
‘slv%
440
.8%
' ;6%
| .48%
482
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. Le geeolina tenim:
i, B. P, . ' _ 18699
. 1% arrobaa pi2ew - -
% s&rrobas 3020F - %0
¢ % 'e;?robaa g920p - : 78
. .g: B. P: . - | | a4z
‘e _ oz

El cogme contenia 80,238 Cy 2.14% H.

En otrae obstenciones simiiarcs en 00!1@1"}0”“ endlogas o
rendimiento de aceite pesadc se eleve & 3§§2 b’“iliﬂﬂon:
) ‘ de esguistes o 43:1% como gaa reducido & 1.620 pies 3/ton‘.
. _9:3% de .poao‘. .
La gasificaecidn del cogue en le cémerse 40 rinde
. usos 21 pies® de gus vor librae 4e esquisto saministrad ,

con una compoBicidn -comoc le gue signe.

.

% vol.
o %8
W, , T2
Hp 20
v, © o
valor celorifico - 185 BTU/pie cdbico.

Ejempilop ]II..

: ¢

Se emplearon nnan..ﬁ libres de vapor y 4.3 piess
. de aire pare le gesificacidn por cads 1ibra de carbon emplea

do. Le composicidn del gas producide fué la que sigue:

- 19 -
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00, | 6.00
co. ' 25:48
Hy ‘ ' 15;15
cEy 5.27
E, 8 : ' .28
¥, o 51.86
BTU/ pies® e 60°F - 156

Siempre que se indica 1 uso slternativo de airoi
a oligluo or la descripeion enterior debe entenderge gue el
ox{ceno sere preferido en todos loa csaoa en gue se deaseen
pro@uctos libres de gasea inertes, teles comoc el nitroglno:

Debe tenerse en cuenta que el iovento es aplioca~
ble a le produooion de grsoea hiirocerburados, combustibles
de motor, seceites combustibles y asceitee lubrificantes as{
como & gases combaatibloe quc contienaen monoxido carbonico

e hidrogenoc tszles como gas 4@ gasogeno, gaB de agng 0 gas

‘de genersdor, incluyendo mezclag de ga=es 4itiles pers les

sintesis de hidrocarburos, de cuslquier clase de msterisl

ocarbooeceo solido que contenga componentes Volatilizabloa,

tales camu carbon, lignito, tnrba, arenas do alqnitrau

: acoito de oaqniato Yy aimilarcs. Tanto loa productos hi-

drocarburadoe eomo loe gasesn combaetiblon 8¢ obtienen en
r.ndﬂmiontoa eptimoa en flujo continuo de gmhos tipos de
productos en condiciones*de reaccién virtnalmente constan~

tes,

- 20 -
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Los puntos de 1nv¢acion propia, no nueve, pPero

:no aateblcciae, practicada ni divalgede gque se presentan

para que sean chjeto de esta Patente de Introduocion o
Bepafie por DIEZ afios son los signiantes-

1!.s Un procedimiento perfeccionsdo para ocon-
vert ir matorialoé carbonaceos solidoe en combustibles 1{-
quidos que comprende: guministrar continuemente nna corrien-
te de meterial carbonamceo finemmente dividide & una zona de
resccidn vertical; mentener en ella el sélido en estado

fluidificedo, disperso en una corriente de gas que fluye

hecis arriba, suministrar un gse oxidente & la zons de reac-

cidn en cantided suficiente para suministrer calor por la
quema de una poreidén del material earbqnécoq. retirar pro-
ductos combnetibles fluidoe de la zona de reaccidn; retirar
productos de reaccidn cerbondosss sdlidos de le zone de
riaocién y hacer rcaccionﬁr por lo menoe une parte de los
productos de resccidn carbondceos eilidos pare producir en
ung segunda zona de rcaec;&n.con vapor $xidos de ocarbono y

nitrogeno.

- 21 -
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22.- Un procedimiento segis se reivindica en’
el punto 19, en que g la aagunﬁa'zona de reacscion se afia~
de gZas oxidante bastante para dar el celor necesaric pare
la resccion por coymbustién de una parte de di dios produc-
tos de rescoién Asélido'a'. |

7 39;- | Un’prooedimionto ‘perfeccionede para con-
vertir materisles carboniceos sdl 1d0s tales como oarbin,
turba, lignito, arenas de alquitren y oaqnistoq, en pro-
ductos l1iquidos y gaa'i,a combustibles, que comprende sumi-
nistrar une corriente de sblidos finement e aivididos e una
zoga de esrbonizecidn verticsl en la curl los solidos se

méntionon dlsperacs en forms fluidificeda y arrastrados en

_uﬁa corriente de gas gque fluye hacie arribes; afiadir un gas

que coantenga oxigono a la gona de carbonizacion en la mo'f

dide justemente sufioiente pars smministrar carbén para ls

‘carbonizacidn ; retirar productos de carbonizeoidn; retirar

por separedo une corriente de sol idos oarbonizaﬁoe fluidi-
ficados y ifzacarcrgaooionar est os 8ol ido& carbonizedos en
ude gone de gasifiescidn a'ofparada‘;

| 49:- ) iarocoéimionto reivindicativo e n el
punto Z2, en el cual se euminiatravun ga8 oxidents a la
zona de gasifieascion ian centided suficiente pare suminis-
trar el calor ru;uarido por la resccidn prodactora del gaa
por combagt ion de unsa parte dc los aol:ldos oarbonizsﬂoa.

52, Un procodimimto segin se rcivindioa on e}

panto ae; en el cual dichos splidos cerbonizedos fluidifica.
dos se hacen pasar a la gone de gasificacidn por medio de.
1;7 pr;aién engendreda por une miumnﬁ vertical de dichos

80lidos osrbonizados f1 nidificados,
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62,- Un procedimjento segin se reivindica en

-

el punto 32, en el cuml loas solidos finamente dtyididoa ae

fluidificen y pesan & le zone de cerbonizacidn por medio

de la presidn engendrada por une columna vertical de 108
8solidos d1ivididos finemente fluidifiocedos. |
72.- Un procedimiento perfeccienado pera con-

vertir meterieles oarboniceos 80l 1dos, tales como csrbin,

torba, lignito, erenzs clecsa y esquietos en productos 1{gni-

do8 y geses combustibles, que comprende: suministrar conti- .
nuemente una corriente de material carbondceo 26l 140 fine~

mente 4ividido a une zone de carbonizscién verticel e la

cugl los sdlidos se mantienen dispersos em estedo fluidifi-
cedo e une corriente de gas 'quo fluye hacis arribaﬁ_aﬁa’dir
un ge8 oxXidante g le zZone de carbonizacidn en le midiié:_ﬁ_ﬂﬂ-
tament e saficiente pars sumimistrer calor psra la esrboniza-

e1én por combustién de une parte del material carboniceo;

‘retirar contincemente productos de cerbonizacicn volatiles
.y retirar por separadc residuos de carbonizacién co'qu‘izade;

| suministrar. continuamente una corriente de reai&_zos de carbo-

nizacidn coquizedo. finamente dividido e une zone de gasifice~
eidén vertical aéparqda en ls cuael el rcaiﬁzo se mantiene
aiaporﬁo en forma fluidificads en une corriente de gss que
fluye hacia arriba; efiedir continusmente un gas oxidente y
vepor a la zona de gesificacidn con 1o caal los ggomponent ea
combustibles de dicho rosid;o 8¢ convierten pﬁor' el vapor

en un ges combustible que oomprende 0xido de carbono e hidro-

. geno y ee suministra cslor pera la gaeificacién por cembus- -
. ti6n; retirar continuemente el gas y retirer.contipusmente
‘une ocorriente fluidificede del residuo de gesificmcidn 801i-

" d0.

- 23 .
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82,. Un procedimiento segin 86 reivindice ®n

el punto 7¢, en el cual se afiede Vzpor & la zona de .cai,rbo-

nizacidn.

9¢.- Un procedimiento megin @6 reivindics en

‘el punte 72, en el ocunal se nas oxigeno como Agaaboxi,aant.

en la 2one de carbenizacién.

10¢ .~ Un procodimionto degtin se reivindice en

‘el punto 79, en e cual se usa oxigono @mo gas oxidante en

‘le zona de gaaificacion.

lie.- Un procod imiento 80guﬂ ge rcivindica en
el punto 79, en el cmsal la zons de carbonizacidn se mantia-
ne & temperatora do 500 8 1'.200&? ¥ 1la zbna de gmeificecion
e tomltrat urg do 1.200 a 1.8009!'.

12¢ .~ Un procedimiento prfcccionaﬁn pa,ra pro~
docir un ges combustible partiendo de materiales carbond-
cecs @jlifo® que comprende: suministrer continuement e ‘ana
corri ente fluidificada de un reaiduo cogulzade fi'-nancnto

dividido desde la carbonizucidén de material cerbonioeo sd-

_11d0 & une zons de geeificacidon vertiocel donde los =241 idoa

aon afraatra.doe y dispersados en nna corriente dse ga8 que
fluye hacle arriba; aﬁaﬂir oentinuamcnu geaa oxidantc ¥y
vapor a la zona de roaccian, con lo cuml los componentes
combust ibles del residno coquizado se convierten por el
v;apér ®u un gas combustible gue comprende mondxido carbd-
nico ° hidrogono, y ol celor pars 1a reaccion esa Bﬂminig.
trado por combuation; retirar continnamontc el gaf y re-
tirer continunaments uns corriente ﬂuidificada c‘icl produce

to de resccicn sdlido .

- 24 .
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_1.‘59‘.- Un procedimiento .po_rfcccionadn pers
convertir materiamles carbonacéos sglidos en combustibles
fluidoa que aomi:ron de; suministrer continuemente ung co=--
rriente de meterial carbonaceo fina:ﬁagu__ diviéido a nhe
zore de ricaccién vert 10&1; mentener el s0lido en lea misms
en est ndg fluidificado, dieporac; on una cofzi «tes de gas
gue fluye hacie arriba; suministrer un gas oxidﬁnt.c 8 la
zone de reaccién en medide suficiente pere aplicar celor

quemendo uns porcidn del meterisl carbondceo, retirar

" productos combustibles fluidoa de -la zona de reaccion, y

~ ‘hecér repccisonar por 1o menos una parte de los productos

de reasccidn cerbonaceos sélidos con vapor pare prodacir
0Xido 8 do cerbono e hidrogeuno, »

149',- Un proo‘cdimiornvt.o segin se reivindioca
en el punto 1Z2, en el oual los p'rodacgos de reaccign
carbondceos 851idos ae hacen reaccionsr con vepor y an
ges oxidente para producir oxidos de carbbno & hidrdgeno.

159.,- anproc‘cdimim to perfeccionsdo para
convertir materisl e8 carbonéceos sélidos tales como car-
b‘c'm, turbs, lignito, arenas de alqu'itfan y osqaisnas en
productos liquid s y gaées combust ible, que comprende |
sumiuistrar une corriente de edlidos filnemente Ad1ivid idos
s uha zone de carbonizacién verticel, e la cel los sé-
lidos se man tienen dispersos en férma fluidificada y a-
rrgstrado 2 en una corriente de gas qgue 1‘:‘111;70~ hgcxia. arribe,
afisdir un gas que contiene oxigeno a ls zona de cerbouiza-

‘ci6n en csntided justamente suficiente pare suministrar

calor pera la carbouizscion; retirer producta de carbopni-
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gzecidn fluidos y hacer resccionar sdlidcs carbonizedos
eon vepor pers prodacir 6xidos de carbéno e hiﬁifégono.
160.- Un procedimiento segin se roivindica\'

en 6 punto 152, en el cual el e&dlido carbonizado ae ha-

~ce reacoionar con vepor y un gas oxidante pera producir

oxidoa de carbono e hidrdgenc. ,

4 _1’79‘.- Un procsdimiento segin se reivindice
en el punto 39, en e caal se afigde ﬁa flujde de enrique-
cimisnto a la zons de geeificecidn. rera elevar el veler
celorifico del prodmoto gasooao; .

' 189;- Un procedimiento perfeccionedo pera

convertir materielea carbondceoe edlidos o0 ocombustibles
fluldoe gae c’omprondo;' sumini_strar‘continnamonto ang co-
rriente de materisl carboneces finqnm te dividido a una

zons de reacdidn verticel; mentener el s46lid% en ells &is-

-pcrao en eat ado flaldifiocedo ¥y arraetrado en une corrinntc

de ges que fluys hecle arribe: sumiaisﬁm un gae oxidante
a la zona &e reaccion en cantidad suﬁc_iput. rare sumiuvis.
trar calor qucmaddo une porcion del material. cerbondcec;
retirer productos combustibles fluidos y retirar ana oo-
rrieate fluidificeda de productos de reeccidn =61 1do a".‘
199,.- Un procedimiento perfeccionado para pro-
docir un gaa combuatib‘lc pa.rtiénéo de materieles carbona-
ceos sdlidos que comprende sumicistrar continuemente ane
corriente de material cerboniceo finamente dividide & une
zona de gesi ficaci 6n verticel en la cugl loe 86l1idos son
arrastraedo s yrdiapqraadoa. en una 06rrioqto de gn8 qgue fluye

hacla srribe; efiedir contibuemente gss dxidente y. vepor e

- 26 - -
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ia goag de roaccién. con lo c_ua! loz componentes combos-
tibles del meterial sdlido se convierten en un'gae com-

bustible por el Vepor, y ¢l calor para la rescoidn se sn~

‘ministre por combustidn; ret irar coatinuemente ol ges y

retirer continuameate una corriente fluiaificada del pz-o-

‘duoto de resccion adlido .

209 .- Un proc odimicn to perfeccionedo para.i

‘cerbonizar material combuetible 83lido tel como carban,

tarbe, 1ignite, srenae de alquitran y esquistos, para

- producir geses combustibles ¥y oroductos liguidos gue com-
preade suministirar una corriente 2e m4lidos finsmeste divi-

didos g una zona 4¢ ocarbonizaecion Vertical en 18 cual lo8

8clidos ce mantienen dispereos en forme flaidificeds ¥
errestradc-# en une corriente de ges gue flnyo hacia. arri- .
ba° afipdir un ges que wnatiene ox:[gono e la zona do cerbo~-
nizacion, o la medide juetamente sufi clente pars smain_is—
trar calor pare 1s ocarbouizecidn; retirer productos de
carboniz acién y'roti.rar_ por sepsrado une corrimte 4e so-
liaoAcarboniz.at‘io fluidificado'. '

‘ ' 21l .- Un procedimiento eegin se reivindioca on
los puntos 162, 192 o 209 en el mgl ol meterial 20lido
finguente 4ividido se suministra a l1a zons vertical en
forma de una corriente fluidifiocada de 8élidos por medio

de l_a:pr‘csién eugwdreds por una columng Vveri icel del ms- |
terial fluidificado,




~ MALA FEFROZUCCION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL
222.- Un procedimiemto de fabricsr combna-
i ' tibles liquidos. _
Tal y comc se he descrito en la Memoris que
v anteceds representedo en los dibujos que .8e scompafian y
con los fines que ge hen especi ficedo,
Ests Memoria consta de veintiocho holas edori-
tea8 por una socls cere, 5 ‘
ratean, 25 ENE. 1007 |
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