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El p resan te  inven to  se  r e f i e r e  a i a r t a  éls prodo- 

o ir  m a te r ia le s  v a lio so s  partiendo da p rim eras m a ta rla s  car­

bón a oe as s ó l id a s ,  y mas especialm ente  a l a  carbon ización  de 

carbón, coque, tu rb a , a renas de a lq u i t r á n ,  e sq u is to s  y ma- 

5 t e r i a l e s  s im ila re s ,  a s i  como a l a  g a s if ic a c ió n  de e s to s  ma­
t e r i a l e s *
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El invento  se  comprenderá plenamente por *1 a lb a -  

jo  y l e  d e sc rip c ió n  del mismo.

El d ibu jo  m uestra  v i s t a s  sem ifliagram átleas en a l ­

eado 9o o o r ts  da a p a ra to s  especialm en te  d e s tin a d o s  a r e a l i -  

6 s a r  «1 p rocedim ien to , por ana parta»  p ara  ca rb o n iza r m ateria­

l e s  com bustib les so lid o s  y por o tr a  p a ra  l a  produeeión de an 
gas de gasógeno o gas de agua.

La carbonización  y g a s if ic a c ió n  del carbón se 

han rea liz ad o  h a s ta  ahora  con gran extensión»  y a lgunos de 

10 lo s  procedim ientos ideados son capaces de. funcionam iento 

c o n tin a o . pero en la m a y o r ia  de lo s  caso s lo s  p roced i­

m ientos im plican e l tra ta m ie n to  del com bustib le só lid o  en 

oa lecho o cepa profundo y req u ie ren  m olestos d is p o s i t iv o s  

m ecánicos, t a l e s  como tra n s p o rta d o re s  de h é l i c e ,  m ecanis-

16 mo a g ita d o r , p a r r i l l a s  m ovibles y s im ila re s ,  que es d i f i -%
o il  h acer fu n c io n a r eficazm ente a  l a s  e lev ad as tem peratu­

r a s  re q u e r id a s . En el presente- procedim iento  el m a te ria l 

só lid o  se su m in is tra  y u t i l i z a  «n e s tad o  finam ente d iv id ido»  

a rra s tra d o  y suspendido en una c o r r ie n te  que f lu y e  de un 

80 no agente gaseoso, y se  carbon iza  y g a s i f ic a  m ien tras  e s tá  

suspendido, en vez de t r a t a r l o  en una capa p en un lecho  

en 1 a  forma o rd in a r ia .  Por e s te  procedim iento ae co n si­

guen grandes v e n ta ja s  p r á c t ic a s .  El sa m in is tro  d e l maté- 

. r i a l  só lid o  se hace y se c o n tro la  mocho más fác ilm en te»  y 

25 la  separación  de l a s  cen izas s» puede e fe c tu a r  con f a c i l i ­

dad y sin  t r o p ie z o s .  El c o n tro l de l a  tem p era tu ra  m ejora 

en gran manera lo  mismo que l a  rap id ez  de l a s  rea o c io n e a . 

o t r a s  v e n ta ja s  serán también ev id e n te s  p ara  lo s  p ro fesi'ona- 
l s s .
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iSata s o l ic i tu d  se  r e f i e r e  groase modo a l e  ca r­

bonización y g a s if ic a c ió n  ds m a te r ia le s  carbonéelos só lid o s

finam ente d iv id id o s  en forma ds ana suspensión densa f l u id !  

ficada»  en l a  cual s s  quema una porción ds lo s  m a te r ia le s  

oarbonácsos con ayuda ds un gas que co n tisn s  oxígeno para  

s u m in is tra r  c a lo r s u f io is n ís  para  l a  rsaoción  de carbon i­

zación y si res id u o  ds coque ss  co n v ie rte  laego en un gas 

com bustible que contiene monoxide carbónico e hidrógeno 

con ayuda de a i r e  y vapo r, to s  p roductos de carbon iza- 

oion de e s te  prooedim iento son r ic o s  en productos de des­

t i l a c ió n  l ic u a b le s ,  a l paso que el periodo de g a s i f ic a ­

ción rin d e  c a s i  exclusivam ente gas com bustib le que c o n tie ­

ne moa oxido carbón loo e h idrogeno , t a l '  oomo un gas de ga­

sógeno o gas de agua, incluyendo o » zc ías  de gases ¿ t i l e s  

para  1 a producción de h id ro ca rb u ro s  s in té t i c o s  por l a  con- 

v e rs ió n  c a t a l í t i c a  de monóxido carbónico con h idrogeno .

El p resen te  procedim iento  o frece  un medio por 

el cuati pueden o b tn e rse  p roductos de d e s t i la c ió n  l ic u a tr le s  

y gas com bustib le partiendo  de m a te r ia le s  oarbonaceos só­

l id o s  d e e t i ia b  l e s ,  t a l e s  oomo carbón , tu rb a ,  a re n as  de a l - 

q u i tr a n , e s q u is to s ,  e tc ,  con rend im ien tos óp tioos de cada 

c a te g o r ía  de p roductos y en c a n tid a d e s  c o n s ta n te s , en con­

d ic io n e s  de funcionam iento c o n s tan te s  de un procedim iento  

co n tin u o . La n a tu ra le z a  y v e n ta ja s  del procedim iento y 

l a  manera como se r e a l iz a  se  comprenderán plenamente por 

la  s ig u ie n te  d esc rip c ió n  le íd a  con re fe re n c ia  a l a ib n jo .

En e l d ib u jo , l ¿  f ig u r a  1 es una v i s t a  seraldia- 

g rsm atica  en alzado y co rte  de un a p a ra to  p a ra  r e a l i z a r  e l

-  3  -
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p r o c ^ a i . 0ts0 del in v en to  en ¿los zonas de reao< lón cooperen-
*

*# s* « in á io e  *1 finge  de l o s  m a te r ia le s .

l a  f ig u ra  2 «a ana v i s t a  s im ila r  fia un apara to  

Para r e a l i z a r  «1 p resan te  procedim iento  en una s o la  zona
i

úe re a c c ió n .

En la z f ig u ra  1 » e l  número 1 denota u n a .to lv a  a 

la  cual se su m in is tra  carbón o e sq u is to  fibam ente d iv id id o s  

a  la. tem pera tu ra  o rd in a r ia  m ediante una h e l ic e  u o tro  t r a n s ­

p o rtad o r 2 .  La to lv a  e s tá  p ro v is ta  de una p a r te  su p e rio r  

c a rrad a  3 y de un gas " a i r a n te " ,  t a l  como a i r e ,  vapor rece» 

le n te d o , n itró g e n o , bióxido carbónico o gas de e scap e , se  

in tro d u ce  en el fondo cónico fie l a  to lv a  por un tubo 4*

SI só lido  finam ente d iv id id o  se d isp e rsa  completamente en 

*1 gas para  p ro d u c ir una suspensión densa y en e s te  estado 

se d ioe que lo s s ó lid o s  están  en estado  " f lu id i f ic a d o " ,  ya 

quo la  suspensión se parece a un f lu id o  por cuanto flu y o  

fác ilm e n te  por tu b o s , conductos y o tro  equipo y t ie n e  a l ­

tu r a  de carga e s t á t i c a s  y d inám icas.

tJn separado r de polvo 3 'e s t á  montado en l a  par­

t e  su p e r io r  de l a  to lv a  de m anera que ana p a r te  de l gas 

de f lo ia i f i c a e ió n  puede d e ja rse  s a l i r  desde ub tubo de re s ­

p irad e ro  5 y e s tá  v lrtu& lm ente l i b r e  de polvo de carbón o 

e s q u is to .  Dh tubo v e r t i c a l  6 desde e l fondo de l a  to lv a  

l le v a  h a d a  abajo una c o rr ie n te  de carbón o e sq u is to  f l u i ­

d if ic a d o  y lo descarga  bajo l a  p resión  de la  columna h i -  

d r o s ta t ic a  de lo s  s ó lid o s  f lu id i f ic a d o s  en el tubo 6,  me­

d ia n te  el tubo 9, en la  cámara de carbon ización  7 que t i e -
4

ne l a  forma de un c i l in d ro  v e r t i c a l -  El punto de d e se a r-
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ga «a ta  conveníantem enta s itu ad o  de un te r o io  a una m itad 

de l a  d is ta n c ia  e n tre  el fondo d e l r e a c to r ,  y un gas ox i­

dan t e ,  t a l  como a i r e ,  oxigeno o ambos, es sum in is trado
t

desde un f u e l le  8 * to s  voluhienes de a i r e ,  oxígeno o am­

bos Bon cuidadosamente co n tro lad o s  p a ra  p ro d u c ir Jastamen?- 

te  e l c a lo r .s u f ic ie n te  por combustión para  su m in is tra r  #1 

requerido  para  ca rb o n iza r el m a te r ia l  oarbonáceo, lo  oaal 

da por re su lta d o  l a  producción de v a lio s o s  productos de 

d e s tila c ió n ,In c lu y e n d o  h id ro ca rb u ro s  gaseosos y l íq u id o s
4

de to d o s lo s  campos de e b u l l ic ió n .

Bebe en tenderse  que por lo  menos una p a r te  del 

m a te ria l carbónaceo finam ente d iv id id o  de p a r tid a *  en vez 

de f l u id i f i c a r s e  a n te s  de sa in tro d u cc ió n  en l a  cámara 7 

puede su m in is tra rse  d irec tam en te  a  e s ta  cámara 7 s in  l a  

ad ic ión  p re lim in a r  de un gas " a i r a n te " ,  por ejem plo, me­

d ia n te  un tra n s p o r ta d o r  de h é lic e  2* o s im ila re s ,  y con­

v e r t i r s e  en una masa f lu id i f i c a d a  de s ó lid o s  den tro  de 

l a  cámara 7 , con ayuda de lo s  r e a c t iv o s  gaseosos y vapb- 

ro so s  y lo s  productos de reacción  de ig u a l c la se  p resen ­

t e s  en l a  cámara 7 .

En l a  porción su p e rio r  de l a oámara de carbúfii- 

zaoión 7, v a  montado un separador de polvo 10 ,  de manera . 

que lo s  so lid o s  finam ente d iv id id o s  que comprende m a te r ia l  

fre sco  y poquizado a r r a s t r a d o  en el g a s , se  separan de es- 

t e  y vuelven a  lie ¿amara de c a rb o n izac ió n , y por e l tubo 

11 se e x tra e  un producto de d e s t i la c ió n  lim pio  v irtu a lm en ­

te  l ib r e  de polvo, l e p a r t e  i n f e r i o r  de la  cámara de c a r­

bonización 7 b a já  h a s ta  un cono, y una c o r r ie n te  de so lid o s
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coquizadoa f lu id if ic a d o ®  se ex tra«n  por e l tobo 12 de la  

baso del cono, üna pequeña can tidad  da a i r a  del compra- 

so r 8 o O tros vaporea f l u id i f i c a n te s  pueden* su m in is tra rse  

a l fondo de dicho tobo 12 por ai tobo 1 2 'fp a ra  m antener a l 

5 só lido  en astado  to ta lm e n te  f lu id i f i c a d a  y p e rm itir  a s í

ao l ib r a  paao fo a ra  del tu b o .

Daba en tenderse  que cen tro  del r e a c to r  7 , e l 

m a te r ia l  só lid o  se d isp e rsa  a l t r a v é s  de lo a  vapores y 

gases de reacc ión  y l a  d e s t i la c ió n  da lo s  componentes vó- 

10 l a t i l e s  se r e a l i z a  con rap id ez  e x tra o rd in a r ia  por e l  e s ­

tado finam ente d iv id ido  de l a s  p a r t íc u la s  s ó l id a s  no rea c ­

cionadas que en tran  y por e l hecho de que e s tán  d isp e rsa s  

en e l espac io  de reacción  en in tim o con tacto  con l a s  p a r­

t í c u l a s  in can d escen tes  c a l ie n te s  debido a l a  a g ita c ió n  y 

15 m ezcla ob ten idos en el leoho f lu id o .

Los p roductos vaporosos prodneldos por l a  e a r -  

bonización se ex traen  de la  camara 7 de l a  misma por ms- 

dio del tubo 1 1 , ee hacen p a sa r  a un condensador £6 y lu e ­

go a l re c e p to r  26 . Sin embargo, lo s  gases no condensa- 

20 dos que contienen produotos l ig e r o s  condensab les, son ex­

t r a íd o s  del re c e p to r  26 por un tubo 27 a un lac ad o r de 

gases 28. Este es abastec ido  de un a c e i te  lav ad o r en 29 

y e l r io o  a c e i te  de abso rción  se  e x tra e  en SO. lo s  com­

ponentes d i su e lto s  ab so rb id o s se recuperan en un equipo
y

25 no re p re se n ta d o , y e l a c e i te  se vuelve a l e io lo .  F in a l-
4

mente se ex tra*  *1 gas eD S i .

Volviendo ahora  a  l a  tu b e r ía  de descarga  de 
coque 12 , lo s  s ó lid o s  f lu id i f ic a d o s  se pasan a l a  zona de

#-vv
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m ezcla 16» donde se aflads v ap o r, o un gas o x idan te  t a l  como 

oxígeno, a i r e  o ambos, o vapor y gas» y i© masa f l a i f l i f l o a ­

da da s o lid o s  a  modo da coq.ua que t ie n e  ahora  ona densidad 

un t a n to ’mas baja  se haca p asar bajo l a  columna h id r o s tá t io a  

5 dal contan ido de l a  tu b e r ía  12 , por al tubo 18, a l r e a c to r

da gas 40, que es a© construcción  s im ila r  a l a  cámara de 

Carbonización 7 , como se ve en el d ib u jo , de manara que 

lo s  só lid o s  en tran  en el r e a c to r  40 en e stad o  f lu id i f i c a d o . 

Una m ezcla de gas, de oxigeno o de ambos con vapor se sq- 

10 .m in is t r a  por l a  tu b e r ía  41 a l r e a c to r  40 . X©» volúmenes

de a i r e ,  oxígeno o ambos y vapor se co n tro lan  cuidadosa» 

mente para p ro d u c ir Justam ente e l c a lo r  s u f ic ie n te  por 

combustión p a ra  su m in is tra r  e l requerid©  para  s o s te n e r  l a  

reacc ión  e n tre  e l carbono del m a te r ia l coquizado y e l v a - 

15 p o r, lo  cual da por re su lta d o  l a  producción de mouoxldo 

carbónico e hidrogeno én l a s  p ropo rc iones d esead as .

Debe en ten d erse  que den tro  de l r e a c to r  40 lo a  

só lid o s  se mantienen en el mismo estado f lu id i f ic a d o  que
4

lo s  só lid o s  de l a  cámara 7 . La conversión del carbono 

20 re a c tiv o  procede muy rápidam ente a l a  e levada tem pera tu ­

r a ,  que es del orden de 1400fi a  IBOOep debido a l estado
*

f lu id if ic a d o  de lo a  só lid o s  eoquizados finam ente d iv id i ­
d o s.

El só lid o  f lu id if ic a d o  que puede e s t a r  v i r tu a l -  

25 mente l ib r e  de carbono se e x tra s  por el tubo 42 del re a c .

t o r  40 . Una pequefta can tidad  de a i r e  o vapor puede sumi­

n i s t r a r s e  a l  fondo del tubo 42 por 42* para  p e rm it i r  el 

f lo jo  l i b r e  del so lid o  f lu id i f i c a d o  desde e l  tubo 42, y

7



a se g u ra r  una reacc ión  mas com pleta del carbono que pueda 

quedar «n l a  c e n iz a . Se d i apone una to lv a  63 p a ra  r e c i ­

b i r  l a  cen iza  desde el r e a c to r  40 y para  cam biar c a lo r  por 

con tacto  d ire c to  e n tre  l a  cen iza  c a l ie n te  y e l vapor, e l 

a i r e  a oxígeno o ambos sum in istrado  a por el tubo 64 .

Lo* gases p reca len tad o s en 53 se  r e t i r a n  por el tubo 56 y 

se su m in is tran  por l a s  tu b e r ia s  56 y 57 p ara  s e r  usados 
en e l p roced im ien to .

Si se  q u ie re  h a c e r  un gas mas c a lo r í f ic o  Sel 

que se o b tien e  o rd in ariam en te , una c o r r ie n te  de gas o i l  n 

o tro s  h id ro ca rb u ro s  puede fo rz a rs e  a  l a  cámara de g a s i f i ­

cación 40 aproximadamente en su punto c e n tra l po r e l tubo 

43 , y e l gas o i l  s u f r i r á  rábidam ente craofcing h a s ta  fo r ­

mar h id ro ca rb u ro s  g a seo so s . He e s te  modo e l v a lo r  ca lo ­

r í f i c o  del gas puede e le v a rse  h a s ta  600 B3fü por p ie  cua­
drado o mas.

El gas de s a l id a  e s tá  a e levada tem p era tu ra  y pue 

de e n f r ia r s e  haciéndolo  p a sa r por e l r e f r ig e r a d o r  44 . E ste  

r e f r ig e r a d o r  e s tá  convenientem ente d isp u esto  oon una cami­

sa  e x te r io r  45 p ro v is ta  'de s a l id a s  de gases in te rn a s  46 por
j

l a s  c u a les  paBa el g a s . Se su m in is tra  agua por un tubo 

47 a  la  cam isa y se  r e t i r a  vapor por el tubo 48 en medida 

s u f ic ie n te  para  a b a s te c e r  l a s  necesidades del procedim ien­

t o .  C ualqu ier vapor en exceso sexex traen  por e l tubo 49 

y se u t i l i z a  oomo se d e see . Sin embargo, pueden usarse  

o tro s  medios r e f r ig e r a n te s  para  e n f r i a r  en medios r e f r ig e ­
ra n te s  adecuados.
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El gas en friado  puede chora  t r a t a r a *  a# c u a lq u ie r 

manera Seseada con ©1 f in  da p rep a ra rlo  para  el uso reque­

r id o .  Puede fo rz a rse  a l fondo de un lav ad o r de gas de 

agua 50 y una m ezcla de a lq u i t r á n  y agua se e x tra e  en l a  

b a se . 11 a lq u i trá n  puede d e ca n ta rse  del agua en una 

v a s i ja  de sedim entación 51 y el gas puede además p u r i f i -
. t

oarse en 52 y e x tra e rse  para  e l uso que se r e q u ie ra .

P a ra  e l p resen te  procedim iento e l m a te r ia l  ca r- 

bonaceo so lid o  de p a r t id a  se t r i t u r a  a  pequeño tamaño an tea  

de f l u i d i f i c a r l o .  Es p r e f e r ib le  te n e r  un tamaño b astan te  

uniform e, que puede s e r  en p i ld o ra s  tan  grandes como de 

1 /2  a  l / 4 r i  pero se p re f ie re n  tamaños pequeños, por ejem- 

pío  in f e r io r e s  a  50 m a lla s , porque l a  f lu id ! f ic a e ió n  esc il¿ !•, r i-', r-5.9
f á c i l  y l a s  suspensiones re s u lta n  mas un ifo rm es. La v e lo ­

cidad de lo s  ag en tes  gaseosos en l a s  cámaras ds carbón iza- 

oion y g a s if ic a c ió n  7 y 40 respec tivam en te  es t a l  que a r r a s ­

t r a  l a s  p a r t í c u la s  s o l id e s  y la s  m antiene en sus pensión y W 

no meramente en estado de movimiento lim itad o  en una oapa 

o lecho confinados como lo s  que se asaban h a s ta  a h o ra . La 

ve loc idad  re q u e rid a  depende de la  densidad y tamaño de pa r­

t í c u l a s  pero es o rd inariam en te  d# i  a Z l/3« aproximad amen-  

t s  por segando para  l a s  pequeñas p a r t í c u la s ,  menos de 60 

m a lla s , y h a s ta  de 10 a  20f por segando p a ra  la s  p a r t íc u la s  

mayores de h a s ta  1 /4  a  1 / 2" /  E s ta  v e lo c id ad  es s u f ic ie n te  

p e ra  a r r a s t r a r  y f l u i d i f i c a r  e fec tivam en te  l a s  p a r t íc u la s  

en vez de d a r le s  meramait* un movimiento de to lv a  lim itad o
4

en una capa o lecho bien d e f in id o s .

En e l  p re sen te  p roced im ien to , la  carbonización

9



y g a s if ic a c ió n  pueden r e a l iz a ra #  en das r e c ip ie n te s  J  y 

40 resp ec tiv am en te , donó* s i  carbón y coque finam ente d i ­

v id id o s  as encuentren sn astado f lu id i f ic a d o  d isp á re o s  an 

todo al a s p a d o  da re a c c ió n , Como sa in d ic a  a rr ib a *  a l 

5 volumen da a i r a  y vapor so re g a la  da manara que sanio  l e ­

t r a  a l c a lo r  para  l a s  rea co io n e s , y l a  can tid ad  da vapor
* i

an l a  zona da g a s if ic a c ió n  s e rá  desda 0.3  a  0,6  l i b r a s  

apro simad amanta por l i b r a  da carbón p a ra  la  generación da 

g as. SI volumen del a i r e  se rá  desda unos 30 a  70 p ie s  

10 cúbicos por l i b r a  da m a te r ia l  só lid o  an l a  zona da oarbo- 

o ización  y desda un os 40 a 60 p ie s  cúbicos por l i b r a  da 

carbono an l a  zona da g a s if ic a c ió n ,  B atas c i f r a s  v a r ia ­

rán un tan to*  según al t ip o  da m a te r ia l  carbónacao emplea­

do, según qaa se añada a o e ite  p a ra  carburazión  dal gas,y  

15 según l a  e f ic ie n c ia  da lo s  d iv e rso s  madios por lo s  cuaias 

se recupera  a l c a lo r  de l a s  cen izas  y el gas p ro d u c id o ,
m -

Solo qam fis qgió t  i,cl ctá ¿® s s® o biL^ql tx ̂  ̂  »

f i c a r  lo s  so lid o s  y p roducir una suspensión muy densa que, 

como se ha dicho a r r ib a  pueda f l u i r  por tu b o s , conductos 

20 y o tro s  equipos c a s i  como un l íq u id o .  S i se>'añade gas

a d ic io n a l a 1 a suspensión da carbón o oo.qua a l único a feo -
*

to  im portan te  as d ism in u ir  l a  densidad da l a  su sp en sió n .

Se aprovecha e s te  hecho p e ra  e fe c tu a r  a l  f lu jo  da l a s  co­

r r i e n t e s  f lu id i f io a d a s  por el equ ipo . A si l a  masa f l u id i -  

25 f io a d a  en l a  to lv a  1 as da densidad considerablem ente ma­

yor que l a  dal m a te ria l f lu id if ic a d o  en al r e a c to r  7 , y
i

sa  engendra pres'ión por l a  a l tu r a  de l a  columna 6 ,  De 

a s ta  modo r e s u l ta  p o s ib le  hacer p a sa r  el carbón f l u i d i f i -

10
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eado continuam ente desde l a  to lv a  1 & tra v o s  dsl tobo 6* 

a l a  cámara 7 sin  *1 empleo da f u e l l e s ,  v e n ti la d o re s  o
t

bombas que aotuen sobra  e l m a te ria l que con tiene  polvo»

De ig u a l manera a l coque se r e t i r a  continuam ente por a l
*

tobo 12 y se t r a n s f i e r a  a l re a c to r  40*

El ap ara to  debe c o n s tru ir s e  para  r e s i s t i r  a l t a a  

tem p era tu ra , paro  l a  p res ió n  en todo e l  es b a ja  y el equipo 

puede f o r r a r s e  de l a d r i l l o  r e f r a c ta r io  o t a j a s  r e s i s t e n t e s  

a l c a lo r .  Se ha comprobado que se  experim enta poco o n in -  

gan d esg aste  s i  l a  ve loc idad  de l a s  c o r r ie n te s  f l u i d i f i c a ­

das no es su p e rio r  a £0 metros por segundo en lo s  tu b o s  

que conectan l a s  tu b e r ía s  y a c c e so rio s  s i  se ev itan  v u e l­
t a s  de c o rto  r a d io .

ün d e ta l le  importan ce áelxproced im ien tó  e s tá  

16 en el hecho de que los so lid o s  se:m antienen ' en estado  f l u i -

ciifleado en todo  e l a p a ra to .  i 0s  n iv e le s  de lo s  só lid o s  

f lu id i f i c a d o s  en l a s  cámaras de carbonización  y g a s i f ic a ­

ción se con tro lan  para  que fun eiogen con mas e f ic ie n c ia
t

que cuando só lo  se emplea un lecho de s o l id o s .  La f l u i ­

do d ificaC lon  m ejora también en gran manera el f lu jo  ael m ate­

r i a l  s o l id o , de manera que e l procedim iento  se  r e a l iz a  so-
*

bre una base e f ic ie n te  y c o n tin u a . Además, se elim inan 

d is p o s it iv o s  m ecánicos que se  req u e rían  en lo s  procedim ien­

to s  a n te r io re s  de g a s if ic a c ió n  c o n tin u a .

26 l a s  o amaras 7 y 40 deben s e r  lo  b a s ta n te  anchas,

y la s  tem p era tu ras  lo b a s tan te  a l t a s  pa ra  de te rm in a r den­

t r o  de l a s  cámaras una carbonización  y reacc ión  muy r á p i ­

das v i r tu a l  mente in m e d ia ta s . El carbón y el ooque que

11
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•n tra o  en l a s  cámaras se co n v ertirán  c a s i  in media*ámente 

• o lo s  productos deseados y sn una oen iza  virfcual mente l i ­

bra á© carbóno. r»©bido a l a  in te n s a  a g ita c ió n  den tro  de 

la s  cámaras 7 y 40, pueden c o n tro la rse  l a s  tem pera tu ras 

6 en to d as e l l a s  con extrema e x a c titu d  y a s í  el m a te ria l r e ­

tira d o  del tubo 48 e s tá  v ir tu a lm e n te  l i b r e  de carbono.

En l a  carbon ización  de carbón, tu rb a , l i g n i t o ,  e sq u is to  

o a reaas de a lq u i t r á n ,  donde se desea  o b tn er e l mayor re n ­

dim iento  p o sib le  dexproductos normalmente l íq u id o s ,  e l  r e -  

10 siduo ooquizado a r r a s t r a r a ,  o rd inariam ente  desde 85$ de 

carbono en #1 m a te ria l só lid o  para e l funcionam iento  con 

carbón, y h a s ta  e l 10$ para  e l  funcionam iento con e s q u is ­
to  y a renas o le o sa s .

Puede s e r  deseable p ro d u c ir gas de generador o 

16 productos de carbon ización  en c an tid a d es  p reponderantes,©

por razones económicas u o t r a s  puede p r e f e r i r s e  e l  uso de
4

un sólo r e a c to r .  En t a l e s  caso s , ©i procedim iento dei 

inven to  puede r e a l iz a r s e  en un ap ara to  del t ip o  rep re se n - 

* tado en la  f ig u ra  2 , como se d e sc r ib e  a con tinuación  po r
i

20 v ia  de e jem plo .

Con re fe re n c ia  ahora a l a  f ig u r a  2 , coque 

o carbón finam ente d iv id id o s  se sum in istran  a la  tem pera­

tu ra  o rd in a r ia  a  l a  to lv a  201 por una helio© u o t r o  t r a e s — 

portado.r 202* La to lv a  801 es s im ila r  en su construcción  

25 y funcionam iento a l a  to lv a  1 de l a  f ig u ra  1 , y t i e n e  una 

p a rte  s u p e r io r  c e rrad a  205, un tubo dei su m in is tro  de gas 

o vapor recalen tado  204, un sep arad o r de polvo 205f „ un 

tobo de s a l id a  de gas 205 y un tubo v e r t i c a l  206 que 11©-

-  12



v a  on'e c o r r ie n te  de coque o oarbóo f lu id i f ic a d o s  deade e l 

fondo de l a  to lb a  201 por l a  tu b e r ía  209 h a s ta  el r e a c to r

207, que e s  s im ila r  en su construcción  y func iónoa ien to» *
a l re a c to r  7 de 1 a f ig u ra  i .  Se su m in is tra  a i r e  desde 

5 un f u e l le  208 a l  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  2081 37 vapor muy

oalentado por un tubo 218. lo s  volúmenes de a ir e  y va­

por sé con tro lan  cuidadosam ente para  p ro d u c ir  justam ente  

e l c a lo r  b a s ta n te  por oombustion para s u m in is tra r  e l r e ­

querido para  l a  reacc ión  deseada, e s to  e s ,  o ca rb o n íza ­

lo  oion o_ l a  producción de monóxido carbónico e hidrógeno 

o ambas co sas .

Un separado r de polvo 210 ayuda a se p a ra r  lo s  

s o lid o s  finam ente d iv id id o s  que comprenden earbón , coque ' 

y cen iza , y d e v o lv e rlo s  a l r e a c to r  207 de-manera que p o r 

16 el tubo 211 se ex traen  productos de reacc ió n  gasiform es
4

lim pios y v ir tu a lm e n te  l i b r e s  de p o lv o . Desde l a  p a r te  

conloa in f e r io r  del re a c to r  207, se ^ ex trae  por e l tubo 

212 ana c o rr ie n te  de só lid o  f lu id i f ic a d o  que puede s e r  

coque o cen iza  v ir tu a lm e n te  l ib r e  de carbón una pequeña 

20 can tidad  de a i r e  o de o tro  gas f lu id i f i c a n te  del compre­

so r  208 es su m in is trad a  por e l tubo 212* para  p e rm itir  

e l paso l ib r e  desde e l tubo 212. Si se q u ie re , pueden 

d isp o n erse  medios para  re c u p e ra r  c a lo r  de l a  cen iza  de 

manera análoga a l a  re p re se n ta d a  en re la c ió n  con l a  t o l -
t

25 va 62 de l e  f ig u ra  1 .

Debe en ten d erse  que e l r e a c to r  207 puede hace rse  

fu n c io n ar bien como una zona de carbon ización  según se 

d e sc ib re  a l h a b la r  del r e a c to r  7 de l a  f ig u ra  1 o cómo

15  -
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ana zona de g a s if ic a c ió n  según aa dabc r ib a  a l h a b la r  Sal
4

r e a c to r  40 da l a  f ig u ra  1» o ambas c o sa s . S i aa emplaa 

carbón como m ate ria l da partida»  puada habar una operación 

i n i c i a l  d* carbonización  da l carbón an l a  cual queden 11- 

bra8 l a s  po rc iones v o l á t i l a a  á a a t i la b la a  datando un r a a i -
t

dúo a modo da ooque* La porción no v o l á t i l  dal carbono

pueda aom ataraa luago a raacc ió n  con a i r e  o vapor para' *
producir óxido8 da carbono a hidrogeno* Sin embargo, e l 

carbón aa pueda h a ca r ra a c c ió n a r también d irec tam en te

con vapor y un gaa ox idan ta  para  p ro d u c ir  al gas combus-
$

t i b i a  deseado*

Un m a te r ia l h id rocarbu rado  t a l  como gaa o i l  

pueda su m in is tra rse  por e l tubo 21S p a ra  a ie v a r  a l v a lo r
4

c a lo r í f ic o  da l o 8 productos*
4

Si l a  g a s if ic a c ió n  a tem p era tu ra s  da unos 1.100
4

a  1 ,18021» as l a  raacc ión  p r in c ip a l an e l  re a c to r  207» e l 

gas de s a l id a  que a s ta  a  elevada tem pera tu ra  pueda hacerse  

paaar por un s is tem a  recuperador da gas que comprenda al 

r e f r ig e ra d o r  214 p ro v is to  da una camisa e x te r io r  216 que 

t ie n e  s a l id a s  áa gasas in te rn a s  216» e l tubo da sum in ia-
t

t r o  da agua 217 y tu b o s de s a l id a  da vapor 218 y 219. 

Puedan d iaponarsa  un lavador da gas da agua 220 p a ra  l a  

aaparación de a lq u itrá n  y agua, un re c ip ie n te  da sedimen­

ta c ió n  da agua £21 y un p n r if ie a d o r  da gas £22 como se 

ha d e s c r i to  de ta lladam en te  con re la c ió n  a  l a  f ig u ra  1*

Si l a  reacc ión  p r in c ip a l an el r e a c to r  207 c o n s is ta  an 

c a rb o n iza r o d e s t i l a r  carbón , e sq u is to s  y o tro s  m a te r ia ­

l e s  com bustib les s ó l id o s , la  tem p era tu ra  as mas b a ja .d a l

-  1 4  -
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orden de 700-1.2008#, y e l v ap o r, que e s  v ir tu a lm e n te  in e r -

«ü e s ta s - cond ic iones, puede su p rim irse  o reem plazarse

por otro gas in e r te  t a l  como n itró g e n o , b ióx ido  carbónico 
»

o gas da aacapa . En a s ta  caso lo s  p rodac toa  vaporosos 

producidos por l a  carbonización  s© ex traen  del ra a c to r  

207 por medio d© un tubo £11, l a  v á lv u la -S llb -  aa c ie r r a  

y *1 vapor aa desv ía  por l a  v á lv u la  - 221a -  y por un tubo
t

224, al condensador 225 y a l  re c e p to r  226* Loa produc­

to »  no eondensados s® recuperan an al lavador 228, como 

s» ha d e s c r i to  en re la c ió n  con la  f ig u ra  1 *

Como se ha dicho a r r ib a ,  e l  volumen de a i r e  y

vapor ee re g u la  se manera que o fre z c a  e l c a lo r  pa ra  l a
* *

re a c c ió n , y l a  cantidad  de vapor s e rá  de 0 .5  a  0 .6  l ib r a s  

aproximadamente por l i b r a  de carbono para  l a  generación de 

•gas. El volumen de a i r e  se rá  de unos 50 a  70 p ie s  cúbi­

cos por l i b r a  de carbono. E s ta s  c i f r a s  v a r ia ra n  según e l 

t ip o  de reacc ió n  , el t ip o  de carbón o coque usado, Begún 

$ÍÉ ee añada o no a c e i te  pa ra  l a  carburación  del gaa, y 

según l a  e f ic ie n c ia  de lo s  d iv e rso s  medios da re c u p e ra r  

e l  c a lo r de la  c en iza  y «1 gas p roducidos.

También puede e l m a te r ia l de p a r t id a  só lido  f i ­

namente d iv id id o  su m in is tra rse  d irec tam en te  a l r e a c to r  207
*

por medio de un tra n s p o r ta d o r  de h é lic e  202* o sím il a r e s .

Para i l u s t r a r  m ejor n u e s tro  in v en to , se  d a n ,lo s  

s ig u ie n te s  ejem plos que no deben in te r p r e ta r s e  como, l im i-
t

t a t iv o s  d e l mismo en ninguna form a.

15



E j •  m p 1 o - l

5

10

16

80

86

Como ejemplo del funcionam iento de n u e s tro  proc 

Sim iente puado conaid o rara*  o l a lg u ien to  ;

So emplea un carbón del a n á l i s i s  s ig u ie n te :

Carbono

Oxígeno

Hidrogeno

N itrógeno

Azufre

Ceniza

Humedad

76
s

6 .8
4

6 .4
4

1.6
i

1.6
t

9 .8
4

4 .0

y se asan 60 p ie s  cúbicos de a i r e  en la  carbon ización  por 

cada l i b r a  de carbón empleado. Se recuperan  por l i b r a  de
4

carbón unas 0.8 l i b r a s  del producto de carbon ización  v o lá ­

t i l e s .  La composición d* e s to s  productos es l a  s ig u ie n te
* i

Gas de carbono p ie s  3/to n .c a rb ó n  10.000
4

co " " 5.060
4

%  * " 6.100

°°2  " » 400

A ce ite  y a lq u i t r á n  g a lo n es/to n .ca rb ó n  12

S u lfa to  amónico l i b r a s /  " « . 2 5

El residuo  so lid o  de carbonización  con tiene  

como un 88$  de carbono y» después de g a s if ic a c ió n  a  l a  cá­

mara 40 con 0 .55  l ib r a s  de vapor y 3 .6  l ib r a s  de a i r e  por 

l i b r a  de earbón, dio unos 60 p ía s  cúbicos de gas p o r l i b r a  

do carbón, con l a  composición a lg u ie n t# :
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5

10

15

20

25

40
4

.5
4

24.2■4
35.0

100 .0

BTTJ/ p ie s  oúbiooa alo en riquecim ien to  ................ 210

S j  « i  |  1 o I I .

Como un segundo ejem plo , ae t r i t u r ó  e sq u is to  

o leoso  de manera que e l tamaño máximo de p a r t íc u la  fu e ra  

de 1 /4 "  aproximadamente, a l  paso que un 8# pasaba po r un
4

tam iz de 60 m a lla s . El e sq u is to  f lu id i f ic a d o  paso a l a  

oamara 7 que tam bién e ra  a b a s te c id a  de a ir e  reca len tad o  y
i

vapor usados como gas f l u i d i f i c a n t e .  El e sq u is to  coqu lza- 

do f lu id if ic a d o  se e x tra jo  en e l fondo de l a  cámara 7 y

se tomaron a c e ite  vaporizado y gas de l a  p a rte  su p e r io r ,
*

y el primero se .co n d en só . El e sq u is to  coquiz&do. se  g a s i­

f ic o  en l a  oámara 40 con a ir e  y v ap o r.

©a e s t a  operación la  tem pera tu ra  de reacc ió n  fue
4

en promedio de 965fip, y l a  de l a  cámara 40 de unos 1.70021?,
* 4 4 *

a l paso que l a  p res ió n  fuá de 1 5 .4 # /p u lg .2 . El esq u isto
É

ae  su m in is tro  en la  proporción de 240#/pm lg,2 de cámara de 

carbonización  por hora , a l paso que l a s  proporciones de 

a i r e  fueron ISO p ie s  3 /  hora  en cada zona y la  del vapor 

en l a  zona 40 de unos 470 p ie s  5 /h o ra , medidos a 60fij? y 

p resión  norm al. La velocidad  s u p e r f ic ia l  en l a s  dos zonas 
fuá de unos 2.8  p ie s /seg u n d o .

4

En e s te  experim ento se obtuvieron 2.320 p ie s  cu­

bico* de gas h idrocarburado por to n e lad a  de e sq u is to  o sea

00

°°2

=£.
So



* . 4
6 .7 $  p«so . La g a so lin a  dio .53 b a r r i l  as por to n e lad a  .

4

de «aqu isto  o 7 ,4 $ , al paso Que rend im ien to  de a c e ite

mas pesado fue da 203 b a r r i l e s  por to n e la d a  o 55 . 9$  de
*

peso •

La porción in flam ab le  de gas t e n ia  en peso espe. 

e if ie o  de ,759 con re la c ió n  a l a i r e ,  y ig  composición si-* 

guien t  *2

10

H2

°2 ®6 

% fi8 

C4 H10

2.<
j

51 *6%i
24 .3$

4

17 .9$
4

25 .6$

El a c e ite  pesado e ra  adecuado como com bustible

de carboneras con l a  s ig u le n te  in sp ecc ió n ;

16 Paso e sp e c if ic o  -  A .P .I-
* i

• D e s te l lo  -  p.M¿
* 4 t

JPaego -  C . 0 . 0 .
t

R es . carbono  

V e r tirá !s o to  ASTM
* *  4

20 V o l. B .3 .  & W

C en izas  

Azufre

F nro l V1s /122«f

17.0S
r ?  *i q

310 2P 

563
i

8 .7 $

*40
4

.8$
4

.6$
i .

.48$

48.2

18
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La g a so lin a  te n ia ;
I .  B. P . 186SF
1 #  a rro b e s  2l 2sp m m

# a rro b a s  5029P 50
#  a rro b a s  592s;p

á * 4 78
F . B . P . 442
# 8 .542

B1 ooqus c o n ta n te  30.25# C y 2 .14#  H.

En o tr a s  ab sten c io n es s im ila re s  en condicionas análogas 

rendim iento  de a c e ite  pesado se e levó  a  2 .62 b a r r i l  ea/fc0t/  

de e s q a is to s  o 45 .1#  como gas reducido  a  1.620 p ie s  2 / to n .  
o 9 .5 #  de .peso.

La g a s if ic a c ió n  del coque en l a  cámara 40 rin d e  

anos 21 pies® de gas por l i b r a  de e sq u is to  sum inistrad» #
t

con una com posición-corno la  que s ig u e .
*

# v o l .

00 58

'» £  2

s 2 20

h2

v a lo r  c a lo r í f ic o  -  185 BTU/pie cab leo .

E J •  m p i  o XXI .
* t  . •

Se emplearon a n a s . .6  l i b r a s  de vapor y 4 .5  p iesS  

de a i r e  p a ra  l a  g a s if io a o ió n  por cada l i b r a  de carbón emplea 

d o . La composición d e l gas prodacido faé  l a  qae sigas*

19  -
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* *
<*2

i

6.00
00

4

25.48

* z 15.16
CH4

i

5.27
Eg S

4

.25

V 51.86
BTIJ/ p ie s 8 a  60sp 156

Sismpre que se in d ic a  *1 uso a l te r n a t iv o  de a i r e  

a oxígemo en l a  d e sc rip c ió n  a n te r io r  deba en ten d erse  que a l 

10 oxígeno a e ra  p re fe rid o  en to d o s  lo s  casos en que se  deseen
é

proda o tos l ib r e s  de g ases  in e r t e s ,  t e l e s  como e l n itró g en o *  

Debe te n e rse  en cuen ta  que e l  in v en to  es a p l ic a ­

b le  a l a  producción de gases h id ro ca rb u ra d o s , com bustib les 

de m otor, a c e i te s  com bustib les y a c e i te s  lu b r i f i c a n te s  a s í  

16 como a gases com bustib les que contienen monóxido carbónico

e hidrogeno t a l e s  como gas de gasógeno, gas de agua o gas 

de generador, incluyendo m ezclas de gases ú t i l e s  para  la s  

s ín t e s i s  de h id ro ca rb u ro s , de c u a lq u ie r  c la se  de m a te r ia l 

oarbonáceo so lid o  que contenga componentes v o l a t i l i z a b l e s ,

20 t a l e s  oorno carbón, l i g n i t o ,  tu rba*  a ren as de a lq u i trá n
* *

a c e i te  de e sq u is to  y s im ila r e s .  Tanto lo s  p roductos h i -  

d rocarburados como lo a  gases com bustib les se  ob tienen  en 

rendim ien tos óptim os en f lu jo  continuo de ambos t ip o s  de 

productos en con d i d o n  es* de reacc ió n  v irtu a im e n te  constan-
4

25  t * B *
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Loa puntos de invención  p ro p ia , no nueva, pero 

no e s ta b le c id a ,  p ra c t ic a d a  n i  d ivu lgada  que se p resen tan  

p a ra  qae sean o b je to  de e s ta  P a ten te  de in tro d u c c ió n  en

® Bepafia por DIEZ años son lo s  s ig a ie n te s ;
, *

1*«- Un procedim iento  perfecc ionado  p a ra  con­

v e r t i r  m a te r ia le s  o&rbonaceos so lid o s  en com bustib les l í ­

quidos que comprende: su m in is tra r  continuam ente Una c o rr ie n ­

t e  de m a te ria l carbónaceo finam ente d iv id id o  a  ana zona de 

10 reacc ión  v e r t i c a l ;  m antener en e l l a  e l só lid o  en estado  

f lu id i f i c a d o ,  d isp e rso  en una c o r r ie n te  de gas qae f la y s  

hacia, a r r ib a ,  su m in is tra r  un gas ox idan te  a  l a  zona de re a c ­

ción en can tidad  s u f ic ie n te  p a ra  su m in is tra r  c a lo r  por l a  

quema de una porción  del m a te ria l carbonáoeo, r e t i r a r  p ro- 

15 doctos com bustib les f lu id o s  de l a  zona de reaoo ión ; r e t i r a r  

p rodaotos de reacc ión  carbonáoeos s ó lid o s  de l a  zona de 

reacc ión  y hacer re a c c io n a r  por lo  menos una p a r te  de lo s  

productos de reacción  carbonáoeos s ó lid o s  p a ra  p ro d u c ir  en 

una segunda zona de reacc ión  coa vapor óxidos de carbono y 

20 n itró g e n o .
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29 Un pro cedim iento según se r e iv in d ic a  en 

•1 panto 19 , en que a l a  segunda zona de reacc ión  se  afía-' 

ds gaa ox idan te  b a s tan te  para  da r e l c a lo r  n aco sa rlo  p a ra  

l a  reacc ió n  por combustión de una. p a r t s  de d i dios pro dúo-
i

to a  de reaco ión  s ó l id o s .

2 9 .-  Un procedim iento perfecc ionado  p a ra  con­

v e r t i r  m a te r ia le s  carboníceos só lid o s  t a l e s  como carbón, 

tu rb a , l i g n i t o ,  a ren as  de a lq u itrá n  y e s q u is to s ,  en pro­

ductos l íq u id o s  y gases com bustib les , que comprende sumi­

n i s t r a r  una c o r r ie n te  de só lid o s  finam ent e d iv id id o s  a  una 

zo¿a de carbon ización  v e r t i c a l  en l a  cual lo s  so lid o s  ae 

mantienen d isp e rso s  en forma f lu id i f i c a d a  y a r r a s t r a d o s  en 

una c o rr ie n te  de gas que f lu y e  h a c ia  a r r ib a ;  a ñ a d ir  un gas 

que oontenga oxígeno a  l a  zona de carbonización  en l a  me­

d id a  justam ente s a f io ie n te  p a ra  su m in is tra r  carbón p a ra  l a  

ca rbon izac ión ; r e t i r a r  productos de ca rb o n izac ió n ; r e t i r a r  

por separado una c o rr ie n te  de so lid o s  carbonizados i f lu id i -  

fio ad o s y h ace rc reao o io n ar e s to s  so lid o s  carbonizados en
. 4

una zona de g a s if ic a c ió n  separada*
*

4 ? .-  El procedim iento  re iv in d io a tiv o  e n e l 

punto 29, en e l cual se  su m in is tra  un gas ox idan te  a l a  

zona de g a s if ic a c ió n  en can tidad  s u f ic ie n te  para su ja ia is-

t r a r  el c a lo r  requerido  por l a  reacc ión  p ro d u c to ra  del gas
*

por combustión de una p a r te  de lo s  so lid o s  carb o n izad o s.
4

£*•- Un procedim iento según se  r e iv in d ic a  en mi
4

punto 29, en el cual d ichos so lid o s  carbonizados f l u i d i f i c a ­
dos se hacen p a sa r a  l a  zona de g a s if ic a c ió n  por medio do. 

l a  p resión  engendrada por una columna v e r t i c a l  de d ichos
i

s o l id o 8 oarbonizados f lu id i f i c a d o s .

22



6b , _ ün procedim iento  según se r e iv in d ic a  «aé * *
e l  panto 3 b,  en *1 casi loa ao lid o s  finam ente d iv id ía o s  se 

f lu id i f i c a n  y pasan a l a  zona de carbon ización  po r medio 

de la  p res ió n  • engendrada por una columna v e r t i c a l  de lo si
5 so lid o s  dividiao-s finam ente  f lu id i f i c a d o s .

7 8 .-  ün procedim iento  perfeccionado p a ra  con- 

v e r t i r  m a te r ia le s  oarbonáeeos s ó l id o s , t a l e s  como carbón, 

tu rb a , l i g n i t o ,  a ren as o leosa  y e s q u is to s  en predaotoa l íq u i ­

dos y gases com bustib les , que comprende; su m in is tra r  c o n ti-  

20 nuemente una c o rr ie n te  de m a te r ia l  oarbonáceo só lid o  f in a ­

mente d iv id id o  a una ?ona de carbon ización  v e r t io a l  eri l a  

cual lo s  só lid o s  se mantienen d isp e rso s  en* e stad o  f l u i d i f i ­

cado «n una c o r r ie n te  de gas que f lu y e  hacia  a rr ib a }  a ñ a d ir  

un gas oxidante a l a  zona de carbon ización  en l a  medida Ja s -  

25 tam ente s u f ic ie n te  para  so m ia ie tra r  c a lo r  p a ra  l a  ca rb o n iza ­

ción por combustión de una p a r te  del m a te r ia l  oarbonáceo; 

r e t i r a r  continuam ente productos de carbon ización  v o l á t i l e s  

y r e t i r a r  por separado re s id u o s  de carbon ización  ooquizade; 

su m in is tra r , continuam ente una c o r r ie n te  de re s id u o s  de oarbo- 

gO n izac ió n  coquizado finam ente d iv id id o  a una zona de g a s i f ic a ­

ción v e r t i c a l  separada  en l a  cual e l r e s id ió  se m antiene 

d isp e rso  en form a f lu id i f i c a d a  en una c o r r ie n te  de gas que 

f lu y e  h a d a  a r r ib a ;  a ñ a d ir  continuam ente un gaa ox idan te  y 

vapor a l a  zona de g a s if ic a c ió n  con lo  cual lo s  componentes 

gg com bustib les de d icho ree id u o  se conv ierten  p o r e l v ap o r

en un gas com bustible que comprende óxido de carbono e h id ro -  

. geno y se su m in is tra  c a lo r  p a ra  l a  g a s if ic a c ió n  por oombus- 

t lo n ;  r e t i r a r  continuam ente el gaa y r e t i r a r  continuam ente 

una c o r r ie n te  f lu id i f i c a d a  del res iduo  de g a s if ic a c ió n  s ó l i -
é  _ .

do.

■af... .■
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8 a ,-  Un procedim iento según se  r e iv in d ic a  Wa 

e l ponto 78» en e l  onal se añade vapor a  l a  zona de carbo­

n iz a c ió n .

9fi.- Un procedim iento  según se r e iv in d ic a  en 

el ponto 78» «i el onal se  a sa  oxígeno como gas ox idan te  

en l a  zooa de c a rb o n izac ió n .

IO S.- Un procedim iento dagnn se re iv in d ic a  en 

e l ponto 78» en e l  caal se  a s a  oxígeno pomo gas oxidante en 

l a  zona de g a s i f ic a c ió n ,

l i a . -  Un p ro o eá ta len to  según se r e iv in d ic a  en 

el panto  72 , en e l caal la  zona de carbon ización  se  m antie­

ne a  tem pera t a r a  de 500 a 1,200 eF y i a zona de g a s if ic a c ió n  

a tem pera tu ra  de 1.200 a  1 . 8002jp.

122 , -  Un procedim iento  perfeccionado  para  p ro ­

d u c ir un gas com bustible partiendo  de m a te r ia le s  carboná­

te o s  s ó lid o s  que comprende; su m in is tra r  o o o tin u an an te 'an a  

c o rr ie n te  f lu id if l lc a d a  de un res id u o  ooquizado f in a n e n te  

d iv id ido  desde l a  carbonización  de m a te r ia l  oarbonáoeo só­

lid o  a  ana zona de g a s if ic a c ió n  v e r t ió  al donde los só lid o s  

son a r ra s tra d o s  y d isp e rsad o s  en ana o o rr ie n ts  de gas qne 

flu y e  h a d a  a r r ib a ;  afiad i r  oontinusm aate gas o x id a n ta  y 

vapor a l a  zona de re a c c ió n , con lo  cual loa componentes 

com bustib les del re s id ao  oo quizado se  conv ierten  p o r  el 

Vapor en un gas com bustible que comprende monóxido carbó­

n ico  e h id rógeno , y el c a lo r  p a ra  l a  reacción  es sum inis­

trado por combustión; r e t i r a r  continuam ente e l  gas y re ­

t i r a r  continuam ente una c o rr ie n te  f lu id i f i c a d a  del produc­
to  de reacción  só lido  •
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122 .-  Un procedim iento perfeocioriado pora 

c o n v e r tir  m a te r ia le s  carboneados só lid o s  en com bustib les 

f lu id o s  que comprende; su m in is tra r  continuam ente una co­

r r ie n te  de m ateria l carbonaceo finsmea t#_ d iv í did o a  afea 

zona de reacción  v e r t i c a l ;  meo te n e r  el só lido  en l a  misma 

so estado f lu id i f ic a d o ,  d isperso  en una c o r r ie n te  de gas 

que flu y e  h a c ia  a r r ib a ;  s u m in is tra r  un g as ox idan ts a l a  

zc«ia de reacc ión  en medida s u f i d e n te  para a p l ic a r  ca lo r  

quemando una porción  del m a te ria l carbonaceo, r e t i r a r  

productos com bustib les f lu id o s  de i a  zona de re a c c ió n , y 

h a c i r  re a c c io n a r  por lo  menos una p a rte  de lo s p roducto s 

de reacc ión  certronaceoa s ó lid o s  con vapor para  p ro d u cir 

óxidos de carbono e h id rogeno .

1 4 e .-  ün procedim iento  según se  re iv in d ic a  

en el ponto lZ s , en el oual lo s  p roducto s de reacc ión  

carbonáceos s ó lid o s  se hacen re a c c io n a r  con vapor y un
i

gas ox idan te  para  p ro d u c ir óxidos de carffÓno é h id rógeno .

158 ,- ün procedim iento  perfeccionado  para 

convert i r  m ate ria l es carbonáceos s ó lid o s  t a l e s  como c a r­

bón, tu rb a , l i g n i t o ,  a renas de a lq u i trá n  y e sq u is to s  en 

productos l íq u id o s  y gases com bustib le , que comprende 

su m in is tra r  una c o rr ie n te  da só lid o s  finam ente d iv id id o s 

a una zona de carbonización  v e r t i c a l ,  m í a  oual lo s  só­

l id o s  se mantienen d isp e rso s  en forma f lu id i f i c a d a  y a -  

r r a s tr a o o s  en una c o rr ie n te  de gas que f lu y e  h a c ia  a r r ib a ;  

añ ad ir  un gas que c o n tien e  oxígeno a l a  zona de carbon iza­

ción en can tidad  justam ente s u f ic ie n te  para  s u m in is tra r  

c a lo r  para  la  ca rb o u izac ió n ; r e t i r a r  productos de ca rbon i-

-  25  -
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zeción f lu id o s  y h acer re a c c io n a r  só lifioa  carbonizados

i
eon v a p o re a r a  p ro d u c ir  óxidos de carbono e h id rógeno .

• 16b. -  Un procedim iento según se r e iv in d ic a

en el punto 158, en el __ anal el só lid o  carbonizado ae h s- 

5 ce rea co io n a r con vapor y un gas oxidante p a ra  p ro d u c ir

óxidos de carbono e h id rógeno .
t

1 7 ? .-  Un procedim iento según se  r e iv in d ic a  

en el punto 3 ? , en el cual se afiade un f in id o  de en riq u e - 

oim iento a  l a  zona de g a s if ic a c ió n  para  e le v a r  e l  v a lo r  

10 c a lo r í f ic o  del producto gaseoso .

188. .  un procedim iento perfeccionado p a ra  

c o n v e r t i r  m a te r ia le s  carbónáceoa s o l id o s  en com bustib les 

f lu id o s  que comprende: su m in is tra r  continuam ente ana oo- 

r r ie n te  de m ate ria l carbónaceo f in  en en te  d iv id id o  a  una 

16 zona de reacolón  v e r t i c a l ;  m antener e l  sólido en e l l a  d is ­

perso  én estado f lu id i f ic a d o  y a rra s tra d o  en una c o rr ie n te  

de ges que f lu y e  h a c ia  a r r ib a :  su m in is tra r  un gas oxidante 

a l a  zona de reacolón  en can tidad  s u f ic ie n te  para  sum inis­

t r a r  c a lo r  quemando una porción  del m a te r ia l carbónáoeo;

20 r e t i r a r  productos com bustib les f lu id o s  y r e t i r a r  une co­

r r i e n te  f lu id i í io a d a  de produotos de reacc ión  s ó l id o s .

1 9 8 .- tln procedim iento perfeccionado  para  pro­

d u c ir  un gas com bustible partiendo  da m a te r ia le s  carbone­

ceos so lid o s  que comprende s u m in is tra r  continuam ente una 

25 c o rr ie n te  de m a te r ia l  carbonéese finam ente  d iv id  ido a  una 

zona de g a s if ic a c ió n  v e r t i c a l  en l a  cual loa s ó lid o s  son 

a r r a s t r a d o s  y d isp e rsad o s  sn una c o rr ie n te  de gas qns f lu y e  

h a d a  a r r ib a ;  a ñ a d ir  continuam ente gaa ox idan te  y. vapor a

26
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l a  zona de re a c c ió n , con lo  cual loa componentes combus­

t i b l e s  del m a te r ia l  so lid o  sa  co n v ie rten  en un g a s  com­

b u s t ib le  por al vapo r, y al c a lo r  para  l a  rasco  ion sa su ­

m in is tra  ?or combustión j r e t i r a r  con t in o  «manta al g«s y 

r e t i r a r  continuem ente una c o rr ía n te  f lu id i f i c a d a  del pro­

ducto da reacc ión  s ó l id o .

10

202. -  {ja procedim iento perfeccionado  para  

ca rb o n iza r m a te r ia l  com bustib le s ó l i to  t a l  como carbón, 

tu rb a ,  l i g n i t o ,  a re n as  da a lq u i t r á n  y e s q u is to s ,  p a ra  

p ro d u cir gasas com bustib les y productos l íq u id o s  qoa com­

prenda su m in is tra r  una c o rr ie n te  da s ó lid o s  f  in a m « te  d iv i
9 didos a una zona de carbon ización  v e r t i c a l  en l a  cual lo a  

s ó lid o s  se mantienen d isp e rso s  en forma f lu id i f i c a d a  y 

a r r a s t r a d o s  en una c o rr ie n te  de gas que f lu y s  b a d a  a r r i ­
15 ba; añ ad ir un g as que con tiena  oxígeno a l a  zona da carbo­

n iz a c ió n , en l a  medida Justam ente s u f i  d a n ta  p a ra  sum in is­

t r a r  c a lo r  para l a  ca rb o n izac ió n ; r e t i r a r  p roductos da 

carbonización  y r e t i r a r  por separado un# c o rr ie n te  da só­

lid o  .carbónlz.ado f l  u id iflo ad o  .
20 21 fi.- Un procedim iento según se re iv ln d io a  'eo 

lo s  pun to s 188, 192 © 20s ,  «n el ouai • !  m a te r ia l só lido  

finam ente d iv id id o  se su m in is tra  a l a  zona v e r t ic a l  en

-r
• forma de una c o rr ie n te  f lu id i f i c a d a  de só lid o s  por medio 

de l a  p re s ió n  engendrada por una col orna a  v e r t i c a l  del ma­
25 t e r i a l  f lu id i f i c a d o .

-  27
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22s Oto procedim iento  de f a b r ic a r  combas-
4

t i b i a s  líq u id o s*

$ a l y oomo ss  ha d e s c r i to  en la  Memoria gas 

an tecede  rep resen tado  en los d ib u jo s que as acompafian y 

con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de v e in tio c h o  h o ja s  e s c r i ­
t a s  por una s o la  cara*
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