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E l  p re s e n te  In v e n to  ae r e f i e r e  a  re c u p e ra d o »  

r e s  de c a l o r  e n  lo s  c u a le s  s e  u t i l i z a n  l a d r i l l o s  - o c u e r ­

pos r e f r a c t a r i o s ,  a cuyo c o n ta c to  o a t r a v é s  de lo s  c u a ­

l e s ,  c i r c u l a n  g a s e s ,  ( l la m a d o s  g e n e ra lm e n te  " l a d r i l l o s  -  

6 -  de g u a r n ic ió n  o r e v e s t i m i e n t o " ) .  E l  in v e n to  es  más p a r»  

t i c u la r m e n te  a p l i c a b l e  a  lo s  r e c u p e ra d o re s  de  c a l o r  p a ­

r a  a l t o s  h o rn o s  p a ra  lo s  c u a le s  h a  s id o  e s p e c ia lm e n te  

a d o p ta d o ; p e ro  puede ta m b ié n  a p l i c a r s e  a o t r o s  t i p o s  -  

de re c u p e ra d o re s  de c a l o r  como p o r e je m p lo , p e rm u tad o - 

10 -  r e s  o a p a r a to s  a n á lo g o s .



E l t i p o  h a b i t u a l  de r e c u p e ra d o re s  p a ra  a l t o s

h o rn o s  ú  ho rn o s I n d u s t r i a l e s  com prende una c o n s tru e c l& n  

r e f r a c t a r l a  v e r t i c a l  c i l i n d r i c a ,  r e v e s t i d a  de m e ta l ,  -  

que t i e n e  unos 2 ,6 0  m e tro s  o q u iz á  más de a l t u r a .  En -  

5 -  e s t a  c o n s t r u c c ió n  se  e n c u e n tr a  tana cám ara o d e p ó s i to  -  

v e r t i c a l  de  s e c c ió n  g e n e ra lm e n te  re d o n d a  u  o v a la d a ,  c o ­

n o c id a  con  e l  nombre de "cám ara  de co m b u stió n "  • La s e c -  

c c ló n  t r a n s v e r s a l  de l a  cám ara de  c o m b u stió n  e s  r e l a t i -  

vam snte pequeña y se  l a  com para co n  l a  s e c c ió n  t o t a l  -  

10 -  d e l  r e c u p e r a d o r .  E l  e s p a c io  que se  e n c u e n tr a  en  e l  I n t e ­

r i o r  d e l  r e c u p e ra d o r  a l r e d e d o r  de l a  cám ara de com bus­

t i ó n ,  llam ad o  "cám ara  de r e c u p e r a c ió n " ,  va l l e n o  de una 

g u a r n ic ió n  o r e v e s t im ie n to  de l a d r i l l o s  o b lo q u es  re frac^  

t a r l o s ,  apoyada p o r una e s p e c ia  de r e j i l l a  c e rc a n a  a l  -  

15 -  fo n d o  I n f e r i o r  d e l  r e c u p e r a d o r .  Cuando é s t e  f u n c io n a ,  -  

lo s  g a se s  c a l l e n t e s  c o m b u s tib le s  s e  p ro c e d e n  de l a  p a r -
At e  s u p e r io r  d e l  a l t o  h o rn o , jae in tr o d u c e n  .p o r l a  basé -  

de l a  cám ara  de co m b u stió n  con  e l  a i r e  de c o m b u s tió n .

Los p ro d u c to s  c a le n ta d o s  de la  co m b u stió n  l l e g a n  a  l a  

20 -  p a r t e  s u p e r io r  d e l  r e c u p e ra d o r  y  a l l i  s o n  d e sv ia d o s  h a ­

c i a  e l  fo n d o  pasan d o  a  t r a v é s  d e l  r e v e s t im ie n to  o g u a r­

n i c ió n ,  d e sp u és  a  t r a v é s  de l a  r e j i l l a  que se  e n c u e n tra  

en  l a  p a r te  b a ja  d e l  a p a r a to  e sc a p án d o se  por una e s p e ­

c i e  de t u b o .  E s ta  o p e ra c ió n  se  c o n t in u a  h a s t a  que l a  -  

25 -  par t e  s u p e r io r  d e l  r e c u p e ra d o r  e s t é  in c a n d e s c e n te ,  S© 

d e t i e n e  entonces l a  l le g a d a  d e  lo s  g a se s  c o m b u s tib le s  

y  se  s o p la  a i r e  en  e l  a p a r a to  y  en  s e n t i d o  in v e r s o ,  lo  

que t i e n e  po r o b je to  c a l e n t a r  e n é rg ic a m e n te  e l  a i r e  que 

l l e g a  e n s e g u id a  a  la s  t u b e r í a s  d e l  a l t o  h o rn o . E x is te  

30 -  d e  o r d in a r io  una b a t e r í a  de re c u p e ra d o re s  p a ra  c ad a  a l -
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t o  h o rn o , a lg u n o s  de e s to s  r e c u p e ra d o re s  son  c a le n ta d o s  

m ie n tra s  que lo s  o t ro s  so n  u t i l i z a d o s  p a ra  e l  r e c a l e n -  

ta m le n to  d e l  a i r e  s o p la d o .

5 -  g u a r n ic ió n  r e f r a c t a r l a  e s t á  so m e tid a  a v a r ia c io n e s  co n ­

s id e r a b l e s  de te m p e ra tu ra  de donde r e s u l t a n , . p a ra  su s  -  

e le m e n to s , d i l a t a c i o n e s  y  c o n t r a c c io n e s  c o n s ta n te s - .  ^ s -  

t o  t ie n d e  a d e s a g re g a r  e l  r e v e s t im ie n to  r e f r a c t a r l o  que 

debe s e r  re n o v ad o  de tie m p o  en  t ie m p o . E l  p o lv o  t i e n e  -  

10 -  ig u a lm e n te  l a  te n d e n c ia  a d e p o s i t a r s e  en  d ic h o  r e v e s t i ­

m ien to  o g u a r n ic ió n ,  p a r t ic u la r m e n te  en  la s  r e g lo n e s  -  

d e l  r e c u p e ra d o r  donde l a  c o r r i e n t e  e s  menos r á p i d a ,  e s  

d e c i r ,  a l l í  donde lo s  g a se s  p a sa n  a t r a v é s  de c i p r t o s  -  

c o n d u c to s . A hora b ié n ,  num erosas g u a rn ic io n e s  o r e v e s t l -  

16 -  m len to s  a c tu a lm e n te  u t i l i z a d o s  en  e s to s  a p a r a t o s ,  s e  -  

p r e s t a n  d i f í c i lm e n te  a la  l im p ie z a ,  Por o t r a  p a r t e  la s  

f u e rz a s  en g en d rad as  en  e l  I n t e r i o r  d e l  r e c u p e ra d o r  t i e n ­

den  a t o r c e r  o a poner en  e s p i r a l  l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s ­

t im ie n to ,  p a r t ic u la r m e n te  en  su  p a r te  s u p e r i o r .  ^*sta t o r  

20 -  a ló n  d ism inuye  e l  r e n d im ie n to  té rm ic o  de la s  g u a r n ic io ­

nes o r e v e s t im ie n to s  por e l  hecho  de que t ie n d e  a b o a- 

t r u l r  a lg u n o s  co n d u c to s  6 c a n a l e s .

r e v e s t im ie n to  de s u e r t e  que com prenda dos t i p o s  d l f e -  

25 -  r e n te s  de e lem en to s  o b lo q u es  d i s p u e s to  en  f i l a s  o h l - . 

l e r a s  a l t e r n a d a s .  Un t i p o  de b lo q u e , que c n s t l t u y e  la  

mayor p a r te  de la  masa de r e v e s t im ie n to  es  pooo c o s to ­

so  de c o n s t r u i r  y p r e s e n ta  una a m p lia  s u p e r f i c i e  ú t i l .  

E l  o t r o  t i p o  de b lo q u e  es e s e n c ia lm e n te  un b lo q u e  de -  

30 -  s o s te n im ie n to  o de c a s c o te  que s i r v e  p a ra  e s p a c ia r  co n -

A sl como puede o b s e rv a rs e  e l  r e v e s t im ie n to  o

Se gán  e l  In v e n to ,  se  d isp o n e  la  g u a r n ic ió n  o
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ven  le n te  m ente loa  b lo q u es  d e l  p r im e r t i p o ,  le s  Im piden 

d e s v ia r s e  e n  s e n t id o  h o r i z o n t a l  y le s  m a n tie n en  s e p a r a ­

dos de lo s  b lo q u es  c e ro a n o s  b ie n  en  s e n t i d o  h o r i z o n t a l  

o v e r t i c a l .  La g u a r n ic ió n  o r e v e s t im ie n to  'a s í  c o n s t r u í -  

5 -  da se  a d a p ta  b ie n  a l a s  f u e r z a s  de  e x p a n s ió n  y  c o n t r a c ­

c ió n  en  la s  c o n d ic io n e s  n o rm ales  de v a r i a o ió n  de tem pe­

r a t u r a  y lo s  b lo q u es  r e s i s t e n  b ie n  a lo s  e s f u e r z o s  mecá­

n i c o s .  En c u a n to  a l a  t o r s i ó n  de lo s  b lo q u e s , se  e v i t a  - 

g r a c ia s  a la  form a en que e s to s  e s t á n  u n id o s  unos a o- 

10 -  t r o s .  Además, lo s  b lo q u e s  fo rm an  una g ra n  c a n t ld á d  de -  

c a n a le s  v e r t i c a l e s ,  c o n tin u a m e n te  a b i e r t o s  de a r r i b a  -  

a b a jo  de l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s t i m i e n t o .  E s to s  o a n a le s  

e s t á n  con  c i e r t a s  e x c e p c io n e s ,  en  co m u n icac ió n  t r a n s ­

v e r s a l  r e c i p r o c a ,  de s u e r t e  que e l  paso  g a se o s o  no va 

15 -  e s tr e c h a m e n te  g u ia d o  s in o  que puede d e s v ia r s e  l a t e r a l ­

mente a ' t r a v é s  d e  to d a  la  g u a r n ic ió n  o r e v e s t i m i e n t o .

De hecho  lo s  g a se s  se  d i l a t a n  y se c o n t r a e n  d u ra n te  s u  

r e c o r r i d o  v e r t i c a l  a t r a v é s  de la  g u a r n ic ió n  o r e v e s t i ­

m ie n to , lo  que t ie n d e  a produc 3r un  e x c e le n te  cam bio -  

20 -  té rm ic o  y e v i t a r  e l  d e p ó s i to  d e l  p o lo ,  m ie n tra s  que l a  

v e r t i c a l i d a d  y l a  c o n t in u id a d  de lo s  c a n a le s  Im piden  a l  

p o lv o  acu m u la rse  a l l í .  S i  no o b s ta n te  un o o n d u c to  se  -  

o b s t ru y e ra  a c o n se c u e n c ia  de l a  r e s q u e b r a ja d u r a  o r o t u ­

r a  de lo s  l a d r i l l o s  o b ie n  po r a cu m u lac ió n  d e l  p o lv o , -  

•25 -  e s t o  im p e d ir la  e l  que e l  a p a r a to  s i g u i e r a  fu n c io n a n d o  

c o n v en ie n te m e n te  p u d ién d o se  l im p ia r  e l  p e rm u tad o r de -  

vez  en  c u an d o .

Por o t r a  p a r t e ,  e l  in v e n to  p re v e e  un a  nueva -  

d i s p o s i c ió n  en  l a  p a r t e  i n t e r i o r  de l a  g u a rn ic ió n  o r e -  

30 -  v e s t im ie n to  so b re  su  r e j i l l a  de s o p o r te  que t i e n e  p o r t
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o b je to  m a n te n e r , con  l a  s e p a r a c ió n  d e s e a d a ,  la s  cap as  

i n t e r i o r e s  de b lo q u es  y  a l  mismo tiem p o  d is m in u ir  l a  -  

v e lo c id a d  y  p a so  de lo s  g a se s  a t r a v é s  d e l  a p a ra to *

P or ú l t im o ,  y seg ú n  e l  in v e n to ,  lo s  b lo q u es  

5 -  van  d is p u e s to s  p o r r e l a c i ó n  a  l a s  p a re d e s  d e l  r e c u p e r a r  

d o r ,  de s u e r t e  que se  m antengan  d ic h o s  b lo q u ea  c o n v e ­

n ie n te m e n te  y e v i t a r  to d o  d e s p la z a m ie n to  de lo s  m ism os.

E l  in v e n to  s e r é  f á c i lm e n te  com p ren d id o  con  r e ­

f e r e n c i a  a  lo s  d ib u jo s  anexos so b re  lo s  c u a le s  s e  h a n  de 

10 -  p r e s e n ta r  e sq u em á ticam en te  y  a t i t u l o  de e je m p lo  un  mo­

do de r e a l i z a c i ó n  de d ic h o  in v e n to .

La f i g u r a  1 , e s  uñ  c o r t e  v e r t i c a l ,  a  t r a v é s  de 

un  t i p o  c o r r i e n t e  de  r e c u p e r a d o r ,  p r o v i s to  de una guar~  

n i c ió n  o r e v e s t im ie n to  seg ú n  e l  in v e n to .

15 -  La f i g u r a  2 ,  e s  u n a  v i s t a  e n  p e r s p e c t iv a  de uno

de lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  o c a s c o te s .

20 -  e s c a l a ,  h echo  a d iv e r s o s  n iv e le s  e n  e l  r e c u p e ra d o r  de 

l a  f i g u r a  1 , de m anera que m u estre  l a  d i s p o s i c ió n  de 

l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s t im ie n to  en  e s to s  d i s t i n t o s  n iv e ­

25 -  la s  p la n c h a s  de s o p o r te  de la s  p r im e ra s  colum nas de -

La f i g u r a ,  6 e s  un c o r t e  t r a n s v e r s a l ,  p o r e l  

p la n o  V I-V I de la  f i g u r a  5 .

La f i g u r a  7 , e s  una p e r s p e c t iv a  de tina de la s  

30 -  p la n c h a s  m e tá l ic a s  r e p r e s e n ta d a s  e n  l a  f i g u r a  5 .

La f i g u r a  3 , e s  una v i s t a  en  p e r s p e c t iv a  de uno 

de lo s  b lo q u es  p r i n c i p a l e s .

• La f i g u r a  4 ,  e s  un c o r t e  t r a n s v e r s a l ,  a mayor

l e s .

I*  f i g u r a  5 ,  e s  una v i s t a  de p la n o  encim a de

b lo q u es  r e f r a c t a r i o s ,  en  l a  base  d e l  a p a r a t o .



La f i g u r a  8 , e s  u n a  v i s t a  por a r r i b a  de un -  

e le m e n to  de  l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s t i m i e n t o .

La f i g u r a  9 ,  e s  una  e le v a c ió n ,  con  c o r t e  p a r ­

c i a l ,  de  una p a r t e  de l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s t i m i e n t o .

5 .. La f i g u r a  10 , e s  una v i s t a  p o r a r r i b a  de una

v a r  i  a n t e .

La f i g u r a  11 , e s  una p e r s p e c t iv a  de uno de -  

lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  r e p r e s e n ta d o s  en  la  fS g u ra  

10.
10 -  La f i g u r a  1 2 ,  e s  una v i s t a  a n á lo g a  a l a  f i ­

g u ra  10 de o t r a  v a r i a n t e .

S obre  l a  f i g u r a  1 , se  ve en  e l .á ú m . (2 )  un -  

re c u p e ra d o r  c o n s t i t u i d o  p o r una  p a red  p e r i f é r i c a  (3 )  

de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  s e n s ib le m e n te  c i r c u l a r ,  ro d e á ­

i s  ■- da de una e n v o l tu r a  m e tá l ic a  ( 4 ) .  E l  r e c u p e ra d o r  l l e v a  

una bóveda (5 )  r e v e s t i d a  de m a te r ia s  r e f r a c t a r i a s .  Ac­

tu a lm e n te  e s to s  r e c u p e ra d o re s  t i e n e n  p o r lo  g e n e r a l  30 

m. de a l t u r a  p e ro  e s t a  a l t u r a  puede v a r i a r  c o n s id e r a ­

b lem en te  . Un c o n d u c to  v e r t i c a l  ( 6 ) va  d is p u e s to  e x c é n -  

20 -  t r in a m e n te  e n  e l  a p a r a to  y  c o n s t i tu y e  l a  cám ara de com­

b u s t ió n .  & ata  e s  g e n e ra lm e n te  c i r c u l a r  o e l í p t i c a  e n  -  

c o r t e  t r a n s v e r s a l .  En e l  e jem p lo  r e p r e s e n ta d o ,  como pue 

de v e r s e  en  l a  f i g .  4 ,  l a  cám ara de co m b u stió n  ( 6 ) en  -  

c o r t e ,  t i e n e  form a g e n e ra lm e n te  e l í p t i c a .  Se e le v a  h a a -  

25 -  t a  un  p u n to  s i tu a d o  e x ac ta m en te  d e b a jo  de  la  bóveda y ,  

como puede v e rs e  en  l a  f i g .  4 ,  e l  á r e a  de s u  s e c c ió n  -  

t r a n s v e r s a l  e s  r e la t iv a m s n te  pequeña en  co m p arac ió n  con  

l a  de l a  s e c c ió n  t o t a l  t r a n s v e r s a l  d e l  a p a r a t o .  Los c o n ­

d u c to s  que te rm in a n  e n  lo s  núm s. (7 )  y  ( 8 ) en  la  cám ara 

30 -  de c o m b u s tió n , l l e v a n  lo s  g a se s  d e l  a l t o  h o rn o  y  e l  a i r e
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de la  c o m b u s tió n .

En l a  p a r te  I n f e r i o r  d e l  r e c u p e r a d o r ,  f u e r a  -  

de l a  cám ara de c o m b u s tió n , se  e n c u e n tra n  una  s e r l a  de 

p i l a r e s  v e r t i c a l e s  (9 ) que s o p o r ta n  l a s  v ig a s  u  ó rganos 

5 -  de s o s te n im ie n to  t r a n s v e r s a l  ( 1 0 ) .  S obre e s to s  se  c o lo ­

c an  v a r io s  e le m e n to s  de r e j i l l a  m e tá l ic a  ( 1 1 ) ;  é s t a  e s ­

t á  fo rm ada po r g ru e s a s  b a r ra s  de m e ta l ,  cuya lo n g i tu d  

e s  p e r p e n d ic u la r  a l  e j e  g ra n d e  de l a  cám ara ( 6 ) .  E n tre  

la s  e x tre m id a d e s  d e  lo s  e lem en to s  de l a  r e j i l l a  se  c o -  

10  -  lo c a n  o d e ja n  in t e r v a l o s  de m anera que se  p e rm ita  s u  -  

d i l a t a c i ó n  y  c o n t r a c c ió n .  E Í  e s p a c io  (1 2 ) que se  en cu en ­

t r a  d e b a jo  de l a  r e j i l l a ,  a l r e d e d o r  de lo s  p i l a r e s  ( 9 ) ,  

form a una cám ara que com unica con un co n d u c to  o c a n a l  

( 1 3 ) .

15 — La c o n s t r u c c ió n ,  t a l  como h a  s id o  d e s c r i t a ,  e s

d e l  t i p o  c o r r i e n t e  y  p o r lo  g e n e r a l  o o n o e id o . Nó fo rm a 

p a r te  d e l  In v e n to .

Según In v e n to , unas p la n c h a s  de  a c e ro  fu n d id o  

n e tam en te  v i s i b l e s  e n  l a s  f i g u r a s  5 ,  6 y  7 ,  so n  c o lo c a -  

20 -  das so b re  lo s  b a r r o te s  de  la  r e j i l l a  ( 1 1 ) .  E s ta s  p la n ­

ch as  so n  s im p le s ,  d o b le s  o m ú l t i p l e s .  Cada p la n c h a  s e n ­

c i l l a  l l e v a  una  p a r te  p r i n c i p a l  (1 5 ) con  unos a g u je ro s  

e n  s u  p a r t e  c e n t r a l  ( 1 6 ) .  S ob re  l a  p a r te  I n f e r i o r  de l a  

p la n c h a ,  en  lo s  dos la d o s  o p u e s to s  d e l  o r i f i c i o  o a b e r -  

25 -  t u r a  ( 1 6 ) ,  se  e n c u e n tra n  u n as  o r e ja s  (1 7 ) d i r i g i d a s  -  

h a c ia  a b a jo ,  e s t a s  t i e n e n  u n a  lo n g i tu d  t a l  que pueden 

c o lo c a r s e  l ib r e m e n te  e n t r e  le s  dos b a r r a s  ( 1 1 ) de l a  

r e j i l l a  (v é a se  l a  f i g .  6 ) .  La s u p e r f i c i e  s u p e r io r  de 

l a  p la n o h a  l l e v a  dos o r e ja s  l a t e r a l e s  ( 1 8 ) ,  so b re  c a -  

30 -  da  uno de lo a  c u a t r o  l a d o s .  Cada o r e j a  (18 ) l l e v a  un



re b o rd e  (1 9 )#

Las p la n c h a s  d o b le s  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  s e n s i ­

b lem en te  como dos p la n c h a s  s im p le s  u n id a s  p o r sus la d o s  

do m anera que d e sc a n se n  so b re  t r e s  b a r r o te s  dé l a  r e j i -  

5 -  l i a  e n  lu g a r  d e  dos#

Puede v e r s e  b ie n  a l a s  c l a r a s , en  l a  f  ig u ra  7 ,  

una  de -e s ta s  d o b le s  p la n c h a s .  L lev a  una p a r t e  p r i n c i p a l  

( 2 0 ) ,  co n  unos r e b o rd e s  (2 1 )  e n  c ad a  e x tre m o , c ad a  uno 

de e s to s  re b o rd e s  l l e v a  un a  o r e ja  v e r t i c a l  (2 2 )#  E x i s -  

10 -  t e n  c u a t r o  re b o rd e s  s im i l a r e s  (2 3 ) a lo  l a r g o  de c ad a  

la d o ,  e s to s  r e b o rd e s  t i e n e n  unos s a l i e n t e s  ( 2 4 ) .  C ie r ­

t a s  p a r te s  (2 5 ) de l a  p la n c h a  p r i n c i p a l ,  llam ad as  " p a r ­

t e s  de ju n tu r a  o u n ió n "  t i e n e n  unos re b o rd e s  v e r t i c a l e s  

( 2 5 ) .  S a lv o  e n  lo  que c o n c ie rn e  a la s  p a r t e s  (2 5 ) la s  -  

15 -  p la n c h a s  d o b le s  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  de l a  misma m anera -  

que la s  s e n c i l l a s ,  un  o r i f i c i o  (2 7 ) va d i s p u e s to  e n  me­

d io  de c ad a  p a r te  de' l a  p la n c h a  p r i n c i p a l .  Una be r  t u r  a 

(2 8 ) va  c o lo c a d a  e n t r e  l a s  dos p a r te s  de ju n tu r a  o u n ió n  

( 2 5 ) .  Sobre l a  c a r a  i n f e r i o r  de lo s  r e b o rd e s  ( 2 9 ) ,  d i r i -  

20  -  g id o s  h a c ia  a b a jo ,  van  d is p u e s to s  de m anera a n á lo g a  a -  

lo s  re b o rd e s  (17) unas p la n c h a s  s e n c i l l a s ,  e s to s  r e b o r -  

des se  c o lo c a n  e n t r e  la s  b a r r a s  ( 1 1 ) .  B ien  e n te n d id o  -  

que la s  p lan o h as  pueden  s e r  más la r g a s  y  fo rm ar un  múl­

t i p l o  c u a lq u ie r a  c o n v e n ie n te  de una p la n c h a  s e n c i l l a .

25 -  E l  In v e n to  no e s t á  pues l im i ta d o  t a n  s ó lo  a la s  p la n c h a s  

d o b le s .

&e vé que la s  p la n c h a s  de  s o s t é n  s e n c i l l a s  o . 

d o b le s ,  pueden p a s a r  a  lo  la r g o  de la s  b a r r a s  (1 1 ) c o lo ­

cán d o se  en  la s  m ism as, p e ro  lo s  s a l i e n t e s .( 1 7 )  y (2 9 )  -  

30 -  im p iden  s u  d e s p la z a m ie n to  en  s e n t id o  t r a n s v e r s a l ,  a u n -



que e l  a j u s t e  de la s  p la n c h a s  so b re  la s  b a r ra s  s e a  b a s ­

t a n t e  l i b r e  p a ra  p e r m i t i r  sus d i l a t a c i o n e s  y  c o n t r a c c io ­

nes n o rm a le s , de  s u e r t e  que e s t e  a j u s t e  p ro v ee  una am- 

. p i l a  t o l e r a n c i a  p o r la s  i r r e g u la r id a d e s  de fo rm a . Las 

5 -  p la n c h a s  d e  ap o y o , d i s p u e s ta s  s o b re  la s  b a r r a s  ( 1 1 ) ,  -  

fo rm an  én  r e a l i d a d  una  p la ta fo rm a  de s o p o r te  cu yas o r e ­

j a s  v e r t i c a l e s  (1 9 )  e n  e l  c a s o  de p la n c h a s  s im p le s ,  (2 2 ) 

(24) y  (2 6 ) en  e l  c a s o  de p la n c h a s  d o b le s  o m ú l t i p l e s ) ,  

m i l i t a n  v a r io s  e s p a c io s  o llag a res  c u ad rad o s  ,  ig u a lm e n te  

10 -  s e p a ra d o s ,  p r o v i s to s  cad a  uno de e l l o s  de un a g u je r ó  (16) 

o (27) en  su  p a r te  c e n t r a l .  Cada uno de e s to s  e s p a c io s  

e s t é  l im i ta d o  p o r su s  c u a t r o  c a r a s  por dos de la s  o r e ja s  

v e r t i c a l e s .  E n tre  dos e s p a c io s  s u c e s iv o s  se  e n c u e n tr a  -  

una a b e r tu r a  ( 2 8 ) ,  e n t r e  la s  dos p a r t e s  de  una p la n c h a  

15 -  d o b le  (2 0 ) e n t r e  la s  p ro lo n g a c io n e s  de lo s  bo rdes de -  

la s  d iv e r s a s  p la n c h a s ,

Como puede v e rs e  en  l a  f i g u r a  (5 )  la s  p la n c h a s  

s im p le s ,  d o b le s  o m ú l t i p l e s ,  pueden i r  c o lo c a d a s  en  t r e s ­

b o l i l l o  de s u e r t e  que fo rm en  ju n tu r a s  r o t a s  e n  una d i -  

20 -  r e c c íS n .  La d i s p o s i c ió n  de la s  p la n c h a s  de  s o p o r te  s e n ­

c i l l a s  o d o b le s ,  p e rm ite  tam b ién  c o lo c a r  e s t a s  p la n c h a s  

s o b re  la s  b a r r a s  (1 1 ) de s u e r t e  que c u b ra n  de m anera e -  

f l c a z  y t o t a l  ¿ a  s u p e r f i c i e  de l a  r e j i l l a  fo rm ada p o r 

la s  b a r r a s  (1 1 )*

25 -  Cada uno de e s to s  e s p a c io s  o u ad rad o s  de s o p o r ­

te  l im i ta d o  por la s  o r e ja s  v e r t i c a l e s ,  so b re  la s  p la n ch a s  

de s o p o r te  p e rm ite  l a  c a b id a  de  un b lo q u e  r e f r a c t a r i o  -  

r e c t a n g u la r  ( 3 5 ) .  L0s b lo q u es  (3 5 ) t i e n e n  unas d im e n s io ­

nes t a l e s  que se  a d a p ta n  e n t r e  la s  o r e j a s .  Como puede -  

30 -  v e r s e  c la ra m e n te  en  l a  f i g u r a  ( s )  s u  lo n g i tu d  es  mucho



mayor que su  a m p litu d  o su  e s p e s o r ,  ^ada  uno de lo s  b lo ­

ques (3 5 )  l l e v a  una a b e r tu r a  c e n t r a l  (3 6 ) de form a que 

l a  A b e r tu ra  (3 6 ) c o in c id a  con  una d e  l a s  a b e r tu r a s  (1 6 ) 

o (2 7 )  de la s  p la n c h a s  de s o p o r t e .  La p r im e ra  c a p a  de -  

5 -  m a te r ia  r e f r a c t a r l a  d e l  r e c u p e r a d o r ,  com enzando p o r a b a ­

j o ,  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r una s e r i e  de b lo q u e s  ( 3 5 ) .  E l lo s  

se  m an tien en  a l a  d i s t a n c i a  d e se a d a  uno de o t r o s  po r la s  

o r e ja s  v e r t i c a l e s  de la s  p la n c h a s  de s o p o r te  y se  im p i­

de s u  d e sp la z a m ie n to  po r d ic h a s  o r e j a s .  Se d isp o n e n  -  

10 -  unos e s p a c io s  e n t r e  lo s  b lo q u es  c e rc a n o s  (3 6 )  en  s e n t i ­

do  l o n g i t u d i n a l  y  t r a n s v e r s a l  de  la s  b a r r a s  ( 1 1 ) .  Las 

c a r a s  l i b r e s  de lo s  b lo q u es  pueden s e r  r a n u ra d a s  o a c a ­

n a la d a s  p a ra  aum entar la  s u p e r f i c i e  que i r r a d i a  o a b -  

, so rb e  e l  c a l o r j  e s t a s  r a n u ra s  v an  in d ic a d a s  con  e l  núm.

15 -  ( 3 7 ) .

La segunda  c a p a  de m a te r ia  R e f r a c t a r i a  e s t á  -  

c o n s t i t u i d a  por b lo q u es  que te n g a  por p r e f e r e n c i a  l a  -  

form a r e p r e s e n ta d a  e n  l a  f i g u r a  2 , ;  e s to s  b lo q u es  t i e ­

nen por lo  g e n e r a l  tana form a c i l i n d r i c a  co n  uri d iám e- 

20 -  t r o  un  poco s u p e r io r  a la  a n ch u ra  de lo s  b lo q u es  (3 6 ) 

y con  una lo n g i tu d  t o t a l  s e n s ib le m e n te  m enor. Los b lo ­

ques r e p r e s e n ta d o s  en  la  f ig *  2 se  lla m a n  b lo q u es  de 

s e p a ra c ió n  y  v a n  d e s ig n a d o s  en  s u  c o n ju n to  co n  e l  ndra. 

(3 8 ) . Ho so lam en te  s u  s u p e r f i c i e  es  a c a n a la d a ,  p a ra  a u -  

25 -  m en ta r e l  a r e a  cap az  de a b s o r v e r  y  de i r r a d i a r  e l  c a ­

l o r ,  s in o 'q u e  adem ás, lo s  b lo q u es  (3 6 ) l l e v a n  c u a t r o  -  ' 

r a n u ra s  v e r t i c a l e s  (2 9 ) r a j a d a s  en  s u  p e r i f e r i a  a 90<* 

una de la  o t r a .  ^ada  b lo q u e  de s e p a r a c ió n  l l e v a ,  e n  su  

p a r te  s u p e r i o r ,  4 s a l i e n t e s  (4 0 )  ig u a lm e n te  a 90fi unos 

30 -  de o t ro s  y  c o lo c a d o s  h a c i a  e l  i n t e r i o r  p o r r e l a c i ó n  a



la s  r a n u ra s  ( 5 9 ) .  Cada uno ipg  'b loques (3 8 ) l l e v a  

unos s a l i e n t e s  a n á lo g o s  (4 1 ) so b re  s u  c a r a  i n f e r i o r ,  

en  l a  p ro lo n g a c ió n  de lo s  s a l i e n t e s  ( 4 0 ) .  E s to s  b lo ­

ques de  s e p a r a c ió n  l l e v a n  un co n d u c to  g e n e r a l  e u a d r a -  

5 -  do que le s  a t r a v i e s a  de p a r te  a  p a r t e .  E l  ex trem o  de  

c ad a  b lo q u e  (3 5 )  e s t á  a s í  d iv id id o  en  c u a t r o  s u p e r f i ­

c i e s  p la n a s  (4 3 )  s e n s ib le m e n te  t r i a n g u l a r e s  o en  f o r ­

ma de c u a d r a n te ,  l im i ta d a s  p o r t r e s  la d o s  y  s e p a ra d a s  

una de o t r a  por lo s  s a l i e n t e s  (2 0 )  de uno de lo s  b lo -  

10 -  ques y  lo s  s a l i e n t e s  (4 1 )  d e l  b loque  c e rca n o *

La p r im e ra  capa  de b lo q u es  de  s e r p a r a o ló n  va 

c o lo c a d a  so b re  l a  p r im e ra  cap a  de b lo q u es  (3 5 )  de g u a r ­

n i c ió n  o r e v e s t im ie n to ,  la s  c u a t r o  s u p e r f i c i e s ,  en  f o r ­

ma de c u a d r a n te ,  d e sc a n sa n  so b re  la s  s u p e r f i c i e s  de .c u a - 

15 -  t r o  de lo s  b lo q u e a  ( 3 5 ) .  Las o r e ja s  (4 1 )  se  d is p o n e n  -  

e n t r e  lo s  b lo q u es  de g u a r n ic ió n  (3 5 )  y  p e n e tr a n  e n  la  

misma a c o r t a  d i s t a n c i a ,  como puede v e r s e  en  l a  f i g u ­

r a  9 .  Las o r e ja s  o s a l i e n t e s  ( 4 1 ) ,  s i r v e n  a s i  p a ra  -  

m a n te n e r , con  la  s e p a ra o ió n  d e se a d a  lo s  ex trem o s s u p e -  

20 -  r i o r e s  de lo s  e lem en to s  de r e v e s t im ie n to  de la  oapa que 

se  e n c u e n tr a  in m ed ia tam en te  d e b a jo  de e l l o s  y  a  e n c a j a r ­

se  en  e s t o s .  O tra  cap a  de b lo q u e s  (3 5 )  puede d is p o n e r s e  

so b re  l a  c ap a  de lo s  b lo q u ea  de s e p a r a c ió n .  Los d i v e r ­

sos b lo q u es  (3 5 ) de cad a  oapa  van a l in e a d o s  v e r t ic a lm e n -  

25 -  t e  con  lo s  b lo q u e s  (3 5 ) de l a  cap a  s i t u a d a  in m ed ia tam en ­

te  d e b a jo  e in m e d ia tam en te  e n c im a . De e s t a  fo rm a sobre- -  

to d a  la  a l t u r a  d e l  r e c u p e r a d o r ,  se e n c u e n tra n  unas c a ­

pas a l t e r n a s  de b lo q u es  de g u a r n ic ió n  y de b lo q u es  de 

s e p a r a c ió n ,  to d o s  lo s  b lo q u es  de g u a r n ic ió n  van  a l i n e a -  

30 -  dos v e r t ic a lm e n te  e n t r e  s i ,  y  to d o s  lo s  b lo q u es  de r e -



l l e n o  Ig u a lm en te  a l in e a d o s  e n t r e  s í .  Lob s a l i e n t e s  v e r ­

t i c a l e s  h a c ia  a h a jo  ( 4 1 ) ,  de lo s  b lo q u es  de sep a rao l& n  

van  c o lo c a d o s  e n t r e  la s  p a r te s  s u p e r io r e s  de lo s  b lo ­

ques de r e v e s t im ie n to  s i tu a d o s  d e b a jo  y  que s i r v e n  p a- 

5 -  r a  m a n te n e r le s  con  la  s e p a r a c ió n  d e s e a d a , m ie n tra s  que 

lo s  s a l i e n t e s  s u p e r io r e s  de lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  

s i r v e n  p a ra  s e p a r a r  y m an ten er lo s  ex trem o s I n f e r i o r e s  

de l a  c ap a  de. b lo q u es  de r e v e s t im ie n to  s i tu a d o  in m ed ia ­

t a  trente dno lm a.

10 -  Los b lo q u es  de s e p a ra c ió n  (3 8 ) s o n , como puede

v e rse  en  la  f i g u r a  8 de un d iá m e tro  t a l  que l a s  p e r i f e ­

r i a s  de lo s  b lo q u es  a d y a c e n te s  de l a  misma c ap a  se  tosan 

s e n s ib le m e n te  unos a o t r o s .  Las r a n u ra s  (3 9 ) h u ecas  e n  

s u  p e r i f e r i a ,  c o in c id e n  de form a que c o n s t i tu y a n  u na -  

15 -  a b e r tu r a  o c o n d u c to r  v e r t i c a l e s  (4 4 ) - f l g ,  8 y  9 - .  Cuan­

do la  g u a r n ic ió n  o r e v e s t im ie n to  e s t á  a s i  fo rm ada de -  

cap as  a l t e r n a s  de b lo q u es  de  s e p a r a c ió n  y de b lo q u e s  de 

r e v e s t im ie n to ,  lo s  co n d u c to s  v e r t i c a l e s  (3 6 ) s i tu a d o s  -  

e n  m edio de  lo s  b lo q u es  de r e v e s t im ie n to ,  van  a l in e a d o s  

20 -  v e r  t i c  a lu ie n te , lo  que p e rm ite  p a s a r  un r a s p a d o r  a to d o  

lo  la r g o  de  l a  a l t u r a  d e l  r e v e s t im ie n to  a t r a v é s  de e s ­

to s  c a n a le s  d is p u e s to s  v e r t l c a l m e n t e . D el mismo modo, -  

la s  a b e r tu r a s  (4 4 ) fo rm adas p o r la s  r a n u r a s  de lo s  b lo ­

ques de  s e p a r a c ió n  (3 8 ) van d i s p u e s ta s  v e r t ic a lm e n te  -  

25 -  so b re  to d a  la  a l t u r a  y  la s  a b e r tu r a s  (4 2 ) que e s t á n  en  

e l  c e n t r o  de lo s  b lo q u es  c i r c u l a r e s ,  e s t é n  d is p u e s ta s  

en  form a v e r t i c a l  so b re  to d a  l a  a l t u r a .

L0s g a se s  que p ro c e d en  de l a  p a r t e  a l t a  d e l  

r e c u p e ra d o r  pueden  d e sc e n d e r  en  p a r t e  p o r lo s  c a n a le s  

(3 6 ) y  e n  p a r t e  ta m b ié n  d i l a t a r s e  l a te r a lm e n te  e n t r e



tm

cad a  cap a  de b lo q u es  de s e p a r a c ió n .  O tro s  g a se s  que -  

d e sc ie n d e n  p o r  lo s  co n d u c to s  (4 2 ) y  (4 4 )  pueden  e s c a ­

p a r s e  t r a n s v e r s a lm e n te  e n  to d a s  la s  d i r e c c io n e s  y en  -  

lo s  e s p a c io s  que s e p a ra n  lo s  b lo q u es  de r e v e s t im ie n to  

5 -  l im p ia n d o  a s i  l a s  s u p e r f i c i e s  de e s to s  b lo q u e s ,  m ien­

t r a s  que o t ro s  g a se s  c i r c u l a n  a l  mismo tie m p o  p o r lo s  

c a n a le s  c e n t r a l e s  de e s to s  b lo q u e s . Se e v i t a  a s i  que -  

lo s  g a se s  no p a sen  en  l i n e a  r e c t a  a lo  l a r g o  d e l  e x t e ­

r i o r  de lo s  b lo q u e s  de r e v e s t im ie n to  p o r e l  h ech o  de que 

10 -  e s t o s  g a se s  pueden d i l a t a r s e  e n  s e n t i d o  t r a n s v e r s a l  y  -  

e n t r e  to d a s  la s  d i r e c c io n e s  de  e s to s  b lo q u e s .

Los b lo ques de r e v e s t im ie n to  (35 ) t i e n e n  tana 

d im en s ió n  v e r t i c a l  mucho más c o n s id e r a b le  que l a  de  lo s  

b lo q u es  de s e p a r a c ió n  ( 3 8 ) .  En r a z 6 n  de l a  c o m p lic a c ió n  

15 -  que r e s u l t a  de lo s  s a l i e n t e s  que l l e v a n ,  lo s  b lo q u es  de 

s e p a r a c ió n  c u e s ta n  más c a ro s  p o r to n e la d a s  que lo s  b lo ­

ques (8 5 ) que pueden s e r  f a b r ic a d o s  por s im p le  com pren—  

s ió n .  Por c o n s ig u ie n te  se  d is p o n e n  la s  c o sa s  p a ra  que 

l a  r e l a c i ó n  de lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  con  lo s  de r e -  

20 -  v e s t im ie n to  s e a  t a l  que lo s  p rim ero s  c o n s t i tu y a n  un  18$ 

d e l  t o t a l  de la  m a te r i a  r e f r a c t a r ! a  c o n te n id a  en  e l  r e ­

c u p e ra d o r ,  m ie n tra s  que lo s  segundos fo rm an  ün 8 2 $ . E s­

t o  es  t a n  s o lo  un s im p le  e jem p lo  y no debe s e r  c o n s id e ­

ra d o  c.omo una l i m i t a c i ó n ,  seg ú n  r e s u l t a  de lo  ya e x p u e s -  

25 -  t o  d e l  in v e n to .  E s , en  e f e c t o ,  t a n  s ó lo  un p u n to  de v i s ­

t a  p r á c t i c o  c o m e rc ia l  y es  c o n v e n ie n te  o p e ra r  a s i .  S e r ía  

confórm e a l  in v e n to ,  p e ro  menos económ ico d a r  a lo s  dos 

t i p o s  de b lo q u es  la  misma a l t u r a  v e r t i c a l  o m o d if ic a r  -  

de o t r a  m anera l a  r e l a c i ó n  e n t r e  lo s  dos t i p o s  de b lo q u e s .

Sobre l a  f i g u r a  8 ,  puede v e rs e  que l a  p a r te  a u -30



p e r io r  y l a  p a r te  i n f e r i o r  de cad a  "bloque c u ad rad o  ( d i ­

f e r e n t e s  a lo s  que se e n c u e n tra n  solape l a  p e r i f e r i a  de 

l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s t im ie n to )  e s t á n  m an ten id as  a d i s ­

t a n c i a  de lo s  b lo q u es  cu ad rad o s  a d y a c e n te s  p o r ocho s a -  

5 -  l i e n t o s  (4 0 ) en  la  base  de lo s  b lo q u es  y ocho s a l i e n t e s  

(4 1 ) en  su  p a r te  s u p e r io r »  E l l o  es  a s í  po rque c u a t r o  -  

b lo q u es  de s e p a ra c ió n  t i e n e n  sus s u p e r f i c i e s  (4 3 ) d e s c a n ­

sando  so b re  e l  ex trem o  de c ad a  b loque  c u ad rad o  y dos de 

lo s  s a l i e n t e s  que e s t á n  a 90® uno de o tro  so b re  oada b lo -  

1 0 -que de s e p a ra c ió n  se e n c u e n tra n  e n t r e  oada  a ñ g u lo  de c a ­

da b loque  cu ad rado^  lo  que form a un t o t a l  de ocho s a l i e n ­

t e s  en  c ad a  ex trem o  de cad a  b loque c u a d ra d o . E s to  e s  muy 

im p o r ta n te  p a ra  r e s i s t i r  a lo s  e f e c to s  de t o r s i ó n  en  la  

masa r e f r a c t a r i a  c o n s id e ra d a  en  s u  c o n ju n to .  H a s ta  s i  -  

15 -  un s a l i e n t e  se  rompe o. se  d e t e r i o r a ,  e x  l a t i r  1 a i  o t ro s  -  

s a l i e n t e s  que im p e d ir ía n  e l  que un b loque  d e te rm in a d o  -  

p u d ie ra  d e s p l a z a r s e .  La d i s p o s i c ió n  de lo s  s a l i e n t e s  de 

lo s  b lo q u es  de s e p a ra o ió n  e n t r e  lo s  b lo q u es  c u a d ra d o s , 

t i e n e n  p o r o b je to  e l  im p e d ir  que lo s  b lo q u es  de se -p a ra -  

20 -  c lo n  se  d e s p la c e n  e n t r e  s i  y además m a n te n e r lo s  f irm e s  

p o r e l  hecho  de que sus s u p e r f i c i e s  p e r i f é r i c a s  e s t á n  -  

en  c o n ta c to  unas co n  o tr a s  ,

Cada b lo q u e  de s e p a r a c ió n  t i e n e  c u a t r o  de  sus 

s u p e r i t ó l e s  (4 3 ) en  form a de c u a d ra n te  d e s t in a d a s  a man- 

25 -  t e n e r l a  con  r e l a c i ó n  a lo s  b lo q u es  de  r e v e s t im ie n to  s i ­

tu a d o s  d e b a jo ,  de  s u e r te  que m ie n tra s  que e l  r e v e s t im ie n ­

t o  p e rm ite  l a  l l t r e  c i r c u l a c i ó n  de lo s  g a se s  a t r a v é s  -  

d e l  r e c u p e r a d o r ,  e v i t a  l a  c o n c e n tr a c ió n  de  c a rg a s  de -  

a p la s ta m ie n to  so b re  l a  s u p e r f i c i e  r e f r a c t a r i a  que s e r í a n  

30 -  i n s u f i c i e n t e s  p a ra  r e s i s t i r l a s .



La d i s p o s ic ió n  de loa  "bloques p e rm ite  pues a l  

re v e  s t im le  u to  i n t e r i o r  d e l  re o u p e ra d o r  l l e n a r  d e s p a c i o  

que se  e n c u e n tr a  en  e s t e  ú l t im o  y a l  mismo tiem p o  e v i ­

t a  e l  d e s p la z a m ie n to  de l a  masa r e f r a c t a r l a  o su  te n d ó n -«
5 -  c í a  a t o r c e r s e  a l r e d e d o r  de un e j e  v e r t i c a l ;  l o  que s u ­

cede  f re c u e n te m e n te  e n  la s  g u a rn ic io n e s  o r e v e s t im ie n to  

a c tu a lm e n te  u t i l i z a d o s .

S obre  la  f i g u r a  4 , puede v e rs e  como la  g u a r n i ­

c ió n  paede s e r  c o lo c a d a  en  e l  I n t e r i o r  d e l  r e o u p e ra d o r  

10 -  y  p a r t ic u la r m e n te  en  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  m ism o. La -  

paáed  do l a  cám ara  d e s t in a d a  a c o n te n e r  e l  r e v e s t im ie n ­

t o  ao b re  e l  d iá m e tro  NS d e l  r e c u p e ra d o r  e s  una s u p e r f i ­

c i e  p la n a  (5 0 )  a  l a  c u a l  su ced e  una s e r l e  de g ra d a s  que 

van  de l a  p a r t e  (5 0 )  a l a  p a re d  p e r i f é r i c a ;  e s t a s  g r a -  

, 15 -  das e s t á n  d e s ig n a d a s  en  su  c o n ju n to  con  e l  núm. ( 5 1 ) .

La p a r te  de l a  p a red  de l a  cám ara  de l a  g u a r n ic ió n  o -  

r e v e s t im ie n to  o p u e s ta  a  l a  p a re d  (5 0 ) e s  una s u p e r f i ­

c ie  (5 2 )  cuya a n ch u ra  e s  s e n s ib le m e n te  ig u a l  a, la  de 

la  s u p e r f i c i e  (50) p e ro  en  l a  c u a l  va  d i s p u e s to  uñ c a -  

20 -  n a l  o r e s a l t o  (5 3 ) de p ro fu n d id a d  s u f i c i e n t e  p a ra  c o lo ­

c a r  a l l í  una c o r t a  s e r i e ,  d e l  e s p e s o r  de un e le m e n to ,

, ' • de b lo q u es  r e c t a n g u l a r e s .  D el mismo modo, e n  la  d i r e c -

. c ló n  EW, l a s  dos p a re d e s  pueden  s e r  s im é t r i c a s .  Sobre

lo s  d ib u jo s  se  ve so lam en te  e l  ex tre m o  W d e l  d iá m e tr o .

_ 25 -  En e s t e  ex trem o  se  e n c u e n tr a  una s u p e r f i c i e  p la n a  (5 4 )

que l l e v a  un c a n a l  (5 5 ) que t i e n e  una p ro fu n d id a d  s u ­

f i c i e n t e  p a ra  c o lo c a r  e n  é l  una s o la  h i l e r a  de b lo q u es  • 

r e c t a n g u la r e s  y  una a n c h u ra  t a l  qua e s to s  b lo q u es  form en 

una s e r i e  c o r t a ,  po r e jem p lo  una s e r i e  de c u a t r o  b lo q u e s . 

30 -  Puede h a b e r  ta m b ié n  una s u c e s ió n  de  g ra d a s  en  l a  p a r te  -i .

f- ■ ■



r e a t a n t e  de l a  p a re d  c i r c u l a r ,  c ad a  g ra d a  e s  e n  p ro fu n ­

d id a d  y a n c h u ra  de la  misma dim ensi& n que un b loque  c u a ­

d ra d o  o v a r i o s .  Eg p r e c i s o  t e n e r  e n  c u e n ta  que e s t a s  -  

g ra d a s  pueden  i n t e r e s a r  to d a  l a  a l t u r a  de  l a  cám ara  de  

5 -  r e v e s t im ie n to  o s ó lo  una p o rc ió n  c u a lq u ie r a  de e s t a  a l ­

t u r a ,  seg ú n  se  d e s e e .  & ln em bargo l a  d i s p o s i c ió n  e s  t a l ,  

e n  lo s  la d o s  de lo s  b lo q u es  de r e v e s t im ie n to  o b lo q u es  

c u a d ra d o s , so n  s iem p re  p a r a le lo s  a  la s  s u p e r f i c i e s  p la ­

nas o en  g ra d a  que l im i t e n  e n  e l  i n t e r i o r  de  l a  cám ara 

10 -  de r e v e s t im ie n to  o en  c o n ta c to  co n  e s t a s  s u p e r f i c i e s .  -  

T en ien d o  e n  c u e n ta  que lo s  b lo q u es  c u ad rad o s  so n  m ante­

n id o s  t a n t o  en  l a  p a r te  s u p e r io r  como en  e l  i n f e r i o r  -  

po r d i s p o s i t i v o s  de s e p a r a c ió n  que unen  e s to s  b lo q u e s , 

la s  f u e r z a s  que t i e n d e n  a h k o e r  v o lv e r  e l  c o n ju n to  d e . -  

15 -  r e v e s t im ie n to  en  un  p la n o  h o r i z o n t a l  a l r e d e d o r  de un -  

e j e  v é r t i o a l ,  so n  de h ech o  e q u i l i b r a d a s  p o r  e l  c o n ta c to  

de lo s  b lo q u es  c u ad rad o s  con  la s  p a re d es  r e c ta n g u la r e s  que 

fo rm an  e l  I n te r in *  de l a  cám ara de  r e v e s t i m i e n t o .  De lo  

que a n te c e d e  puede a p r e c i a r s e  que e l  d i s p o s i t i v o  p e rm i- 

20 -  t e ,  p o r m edio de la s  p la n c h a s  m e tá l ic a s  que sé  e n c u e n tra n  

e n  l a  base d e l  a p a r a to  so b re  la s , r e j i l l a s ,  m an ten er de  -  

una manera e x a c ta  lo s  ex trem o s i n f e r i o r e s  de  l a  h i l e r a  

i n f e r i o r  de b lo ques r e f r a c t a r i o s  e n  p ro p o rc io n e s  f i j a s  

uno con  r e l a c i ó n  a  lo s  o t ro s  y e n  lo s  b lo q u e s  de s e p a -  

25 -  r a c i ó n ,  que a l t e r n a n  con  lo s  b lo q u e s  de r e v e s t im ie n to  

en  to d a  la  a l t u r a  dé la  cám ara  de r e v e s t im ie n to ,  s i r v e n  

p a ra  m an ten er de una m anera p o s i t i v a ,  por ocho e lem en ­

to s  de s e p a r a c ió n  e n  c o n ta c to  con  c ad a  ex trem o  de cad a  

b lo q u e , lo s  b lo q u e s  r e c ta n g u la r e s  a  l a  d i s t a n c i a  d e s e a -  

30 -  da  unos de o t ro s  d e ja n d o , como puede v e r s e  en  l a  p a r te
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I z q u ie rd a  de l a  f i g u r a  4 ,  unos c a n a le s  h o r iz o n ta le s  que se 

c o r ta n  e n t r e  lo s  b lo q u es  de r e v e s t i m i e n t o .  E l  iñ v e h to  p e r ­

m ite  lagudm ente  r e a l i z a r  una d i s p o s i c ió n  en  la  c u a l  lo s  b lo ­

ques de s e p a r a c ió n ,  a l  mismo tiem p o  que m a n tie n en  u n id o s  lo s  

b lo q u es  v e r t i c a l e s ,  son  a s u  v ez  m an ten idos y f i j o s  c o n t r a  

6 -  to d o  d e sp la z a m ie n to  en  d i r e c c ió n  h o r i z o n t a l .  A l mismo t ie m ­

po l a  g u a r n ic ió n  o r e v e s t im ie n to  p o see  una a m p lia  s u p e r f i ­

c i e  de p ro d u c to s  r e f r a c t a r i o s  l i b r e  p a ra  l a  a b s o r c ió n  y  r a ­

d i a c i ó n  d e l  c a l o r  p o r p o r e l  h echo  que p e rm ite  en  una am p lia  

s u p e r f i c i e  de l a d r i l l o s  e l  e s t a r  e x p u e s ta  a l  c o n ta c to  de  lo s  

10 -  g a se s  po r u n id ad  en  p eso  o volum en d e l  c u e rp o  r e f r a c t a r l o .

Se a p r e c ia  a s í  que por e l  hecho  de que uno de  lo a  t i p o s  de 

b lo q u es  es  de una form a muy s im p le ,  lo s  e le m e n to s  de c a s c o -  • 

t e ,  d is p u e s to s  so b re  lo s  b lo q u es  d e l  segundo  t i p o  o b loques 

de s e p a r a c ió n ,  l a  mayor p a r t e  de la  masa de p ro d u c to  r e f r a c -  

15 -  t a r i o  puede o b te n e r se  en  form a de b loques de  r e v e s t im ie n to  

r e c ta n g u la r e s  poco c o s to s o s  y  con  una pequeña p ro p o rc ió n  de 

l a  masa t o t a l  c o n s t i t u i d a  p o r lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  más 

c o s to s o s .  PDr  c o n s ig u i e n te ,  no so lam en te  e l  In v e n to  p e rm i­

t e  o b te n e r  un  r e v e s t im ie n to  I d e a l  p o r e l  hecho  que o f re c e  

20 -  am p lia s  s u p e r f i c i e s  a l  c o n ta c to  de lo s  g a s e s ,  s in o  porque 

e s t e  mismo r e v e s t im ie n to  l l e v a  además unos c a n a le s  v e r t i ­

c a le s  y  a b e r tu r a s  c o n t in u a s  de a b a jo  a r r i b a .  En c a so  de -  

d e t e r i o r o  a c c i d e n t a l  lo s  b lo q u e s  pueden s e r  cam biados de 

m anera f á c i l  y r á p i d a .

Gomo v e n ta j a  s u p le m e n ta r ia ,  e l  in v e n to  

25 -  p e rm ite  una r e l a c i ó n  e n t r e  e l  c o n ju n to  de lo s  b lo q u e s  y  la  

p a re d  p e r i f é r i c a  de l a  mimara que le s  c o n tie n e  p e r m i t ie n ­

do r e s i s t i r  muy e f ic a z m e n te ,  a n te  e l  m ovim ien to  h o r iz o n ­

t a l  de lo s  b lo q u es  denom inado " t o r s i ó n  o fo rm ac ió n  de e s -  

p i r a l "  d e l  r e f r a c t a r i o .  B ien  que lo s  b lo q u es  e s t é n  m ante­

n id o s  en sus p o s ic io n e s  r e s p e c t i v a s ,  to d o s  lo s  e lem en to s  de
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l a  c o n s t r u c c ió n  son  lo  s u f l e  le n ta m e n te  l i b r e s  e n t r e  s i  

p a ra  p o d er to m ar l a s  d i l a t a c i o n e s  y  c o n tr a c c io n e s  qáe - 

pueden p ro d u c ir s e  en  d i r e c c ió n  v e r t i c a l  o t r a n s v e r s a l  

s i n  que de e l l o  de d e r iv e n  e s fu e rz o s  s u s c e p t ib l e s  de -  

5 -  r o t u r a  o r e s q u e b r a ja d u r a  p a ra  e l  r e f r a c t a r i o .

lo s  b lo q u es  de s e p a ra c ió n  han  s id o  r e p r e s e n ta d o s  t e n i e n ­

do g e n e ra lm e n te  un c o n to rn o  c i l i n d r i c o ,  p e ro  e s  n a t u r a l  

que pueda d á r s e le s  o t r o s  c o n to rn o s  I n te r m e d ia r io s  e n t r e  

10 -  l a  form a c i l i n d r i c a  y  l a  c u a d ra d a . E s to  puede v e r s e  r e ­

p re s e n ta d o  en  la s  f i g u r a s  10 y  11 en  la s  c u a le s  lo s  -  

b lo q u es  r e c ta n g u la r e s  t i e n e n  l a  m isas fo rm a  que l a  r e p r e ­

s e n ta d a  e n  l a  f i g u r a  3 ,  y  v an  d e s ig n a d o s  p o r lo s  mismos 

nom bres de r e f e r e n c i a  m ie n tra s  que lo s  b lo q u e s  de sep a *

15 -  r a c i ó n ,  en  e s t a  r e a l i z a c i ó n  e s p e c i a l ,  so n  ig u a lm e n te  c u a ­

d ra d o s ,  p e ro  con  lo s  a g u je r o s  o u ad rad o s  d e l  c e n t r o  s e p a ­

ra d o s  de  4 5 fi con  r e l a c i ó n  a lo s  lad o s  d e l  b lo q u e . En e s ­

ta s  f i g u r a s  e l  b loque de s e p a r a c ió n  e s t á  d e s ig n a d o  en  s u  

c o n ju n to  con a l  núm, ( 6 0 ) ,  E s tá  l im i ta d o  po r c u a t r o  l a -  

20 -  dos (61) y en  cad a  una do la s  c u a t r o  e s q u in a s  va fo rm a­

do un c a n a l  ( 6 2 ) .  En e l  o e n t r o  d e l  b loque h ay  una a b e r tu ­

r a  (6 3 ) c u a d ra d a , p e ro  cuyos la d o s  so n  a n g u la rm en te  de  - 

unos 45* con  r e l a c i ó n  a lo s  la d o s  ( 6 1 ) ,  de s u e r te  q u e , 

en  p ro y e c c ió n , una d ia g o n a l  que une lo s  á n g u lo s  de la  -  

25 -  a b e r t u r a ,  c o r t a r í a  e l  c e n t r o  de lo s  dos de lo s  c u a t r o  - 

la d o s  ( 6 1 ) .  Sobre una de la s  c a r a s  e x trem as  d e l  b loque 

se  e n c u e n tra n  o u a tro  s a l i e n t e s  (6 4 ) d is p u e s to s  h a c ia  e l  

i n t e r i o r  con r e l a c i ó n  a lo s  c a n a le s  ( 6 J ^ .  S obre  l a  c a r a  

o p u e s ta  se  e n c u e n tra n  c u a t r o  s a l i e n t e s  a n á lo g o s  ( 6 5 ) .

30 -  E n tre  lo s  s a l i e n t e s  que se e n c u e n tr a n  s o b re  cad a  c a r a

Por lo  que p ro ced e  de  lo  a n t e r i o r ,  se  ve que
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ex trem a  d e l  b loque a a í  m o d if ic a d o , se  e n c u e n tra n  unas 

s u p e r f i c i e s  p la n a s  (6 6 )  de fo rm a  g e n e r a l  t r i a n g u l a r  o 

en  c u a d ra n te  s u e e p t lb le s  de p o n e rse  en  c o n ta c to  a una 

s u p e r f i c i e  c o r r e s p o n d ie n te  d e l  b loque  cu ad rad o  a lo ja d o  

5 -  In m ed ia tam en te  c o n t r a  d ic h o  b loque  de s e p a r a c ió n .  Los 

b lo q u es  de s e p a r a c ió n  e s t á n  co lo ca d o s  e n t r e  lo s  b lo q u es  

c u ad rad o s  o b lo q u ea  de r e v e s t im ie n to ,  como puede v e rs e  

en  la  f i g u r a  10 de form a que lo s  b lo q u e s  de s e p a r a c ió n  

e n c u e n tr a n ,  e sq u in a  c o n t r a  e s q u in a  y  e n  lo s  c a n a le s  -  

10 -  v e r t i c a l e s  (6 2 )  c o n s t i tu y e n  a b e r tu r a s  d e s ig n a d a s  en  la  

f i g u r a  10 , p o r e l  núm. ( 6 7 ) .  La r e a l i z a c i ó n  de la s  f i ­

g u ra s  10 y  11 es a b so lu ta m e n te  e q u iv a le n te  a l a  r e p r e ­

s e n ta d a  en la  f i g u r a  2 y que ha  s id o  d e s c r i t a  e n  d e t a ­

l l e ,  e x c e p to  en  que la  s u p e r f i c i e  e x p u e s ta  a lo s  g a se s  

15 -  e s  un  poco menor y que l a  masa s u c e p t ib le  de r e s i s t i r  

a la s  c a rg a s  y r e p a r t i r l a s  es  ta m b ié n  m enor•

En l a  v a r i a n te  r e p r e s e n ta d a  en  l a  f i g u r a  12, 

lo s  b lo q u es  r e c ta n g u la r e s  o b lo q u es  de r e v e s t im ie n to  son  

ig u a lm e n te  id é n t ic o s  a lo s p re fe re n te m e n te  d e s c r i t o s  y  -  

2o -  d e s ig n a d o s  co n  lo s  mismos nom bres de r e f e r e n c i a .  En e s ­

t e  e je m p lo , lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  so n  h e x a g o n a le s , 

una de la s  d im en s io n es  e n t r e  dos c u a lq u ie r a  de la s  c a ­

r a s  p a r a l e l a s  e s  aprox im adam ente  l a  misma que l a  d im en­

s ió n  tom ada e n t r e  dos c a r a s  o p u e s ta s  de lo s  b lo q u es  -  

25 -  c u a d r a d o s . ^ s to s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  d e s ig n a d o s  en  -  

s u  c o n ju n to  con  e l  núm. (7 0 ) l l e v a n  c u a t r o  s a l i e n t e s  

' (7 1 )  en  cad a  uno de su s  ex trem os y  una a b e r ttk ra  c e n ­

t r a l  ( 7 2 ) .  En e s t e  c a s o ,  lo s  b lo q u e s  de s e p a r a c ió n  no 

t i e n e n  c o n ta c to  a lg u n o  e n t r e  s i ,  s i n  em bargo lo s  s a l i e n -  

30 -  t e s  (7 1 ) s ig u e n  p a ra  m an ten er s e p a ra d o s  lo s  b lo q u es  -



-  2.o -  '

r e c t a n g u l a r e s ,  y se  d is p o n e n  unas a b e r tu r a s  v e r t i c a l e s  

e n t r e  lo s  b lo q u es  de s e p a r a c ió n  c e r c a n o s ,  como puede v e r ­

se  e n  e l  núm. ( 7 3 ) de l a  f l g .  12 . E s ta  d i s p o s i c ió n  t i e n e  

p o r r e f e r e n c i a  a la s  a n te r io r m e n te L d d a c r l t a s , l a  v e n ta ja  

5 -  de que lo s  g a se s  que a t r a v i e s a n  lo s  c a n a le s  v e r t i c a l e s  -  

(3 6 ) de lo s  b lo q u es  r e c ta n g u la r e s  pueden d i l a t a r s e  h o r l -  

z o n ta lm e n te  en  to d a s  d i r e c c io n e s  f r e n t e  a c ad a  cap a  de 

b lo q u es  de  s e p a ra c ió n  y a s í  una mayor s u p e r f i c i e  de e s ­

to s  b lo q u e s  e s t é  en  c o n ta c to  con  lo s  g a s e a ,  s i n  em bar- 

10 -  go en  e s t a  r e a l i z a c i ó n  l a s . c a r g a s  v e r t i c a l e s  e s t é n  co n ­

c e n tr a d a s  so b re  más pequeñas s u p e r f i c i e s  de b lo q u es  de 

s e p a r a c ió n ,  de s u e r t e  que p a ra  r e v e s t im ie n to s  o g u a r n i ­

c io n e s  de a l t u r a  e x c e p c io n a l ,  la s  c a rg a s  de a p la s ta m ie n ­

t o  p o d r ía n  l l e g a r  a e s t a r  s u f ic ie n te m e n te  c o n c e n tra d a s  

15 -  p a ra  a c e r c a r  e l  v a lo r  l ím i t e  de r e s i s t e n c i a .  A p a rte  de 

e s t a  d i f e r e n c i a ,  la  d i s p o s i c i ó n ,  en  la  f i g u r a  12 de lo s  

s o p o r te s  y de la s  s e p a ra c io n e s  p a ra  lo s  b lo q u e s  de r e ­

v e s t im ie n to  e a  la  misma que c o n  lo s  b lo q u es  de g u a r n i ­

c ió n  r e p re s e n ta d o s  en la s  f i g u r a s  2 y  1 1 .

20 -  Aunque a n te r io rm e n te  se  h ay a  d e s c r i t o  más p a r ­

t ic u la r m e n te  c i e r t a s  v e n ta ja s  d e l  in v e n to ,  h a  de t e n e r ­

se  en  c u e n ta  que p r e s e n ta  asim ism o  o t r a s  v e n ta ja s  y  que 

e l  in v e n to  no puede c a i s I d e r a r s e  l im i ta d o  a la s  v a r i a n ­

t e s  d e s c r i t a s  y r e p r e s e n ta d a s  s in o  que puede r e & l l z a r -  

25 -  s e  de o t r o s  modos, s i n  s a l i r s e  p o r e l l o  d e l  e s p í r i t u  que 

In fo rm a  e l  mismo.

N O T A

En resum en ; l a  p a te n te  r e c a e r á  so b re  l a s  s i ­

g u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

lft -  S is te m a  de g u a r n ic ió n  p o r  r e v e s t im ie n to30



e n  l a d r i l l o s - r e f r a c t a r i o s  p a ra  r e c u p e ra d o re s  de c a l o r ,  

por e jem p lo  a l t o »  h o rn o s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e :

a )  l*s1 6 c o n s t i t u i d o  por una  s e r l e  a l t e r n a d a  d e  

e lem en to s  ( p a d r i l l o s  o b lo q u es.) r e f r a c t a r i o s  de dos t i -

6 -  pos d i f e r e n t e s  (c a d a  s e r l e  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r e lem en ­

to s  de un mismo t i p o ) .

b) L0s e le m e n to s  l l e v a n  unos a g u je r o s  o d e ja n  

e n t r e  s i  unos huecos que se  c o rre sp o n d e n  s o b re  to d a  -  

l a  a l t u r a  d e l  f e o u p e ra d o r  y  fo rm an  c o n d u c to s  v e r t i c a l e s

10 -  que van de a r r i b a  a b a jo  d e l  re c u p e ra d o r»

c )  Las co lum nas de e lem en to s  d e sc a n sa n  so b re  

una b ase  c o n s t i t u i d a  p o r  p la n c h a s  m e tá l ic a s  p r o v i s t a s  

de re b o rd e s  y  con unos a g u je r o s  d ic h o s  re b o rd e s  e n c u a ­

d ra n  l a  b ase  de c a d a 'c o lu m n a  p a ra  Im ped ir que se  d e s -

15 -  p la c e  y lo s  a g u je ro s  se  c o rre sp o n d e n  con lo s  de lo s  e l e ­

m entos c o lo c a d o s  so b re  l a s  p la n c h a s .

d )  Las p la n c h a s  e n  c u e s t ió n  deaca tasen  so b re  -  

una r e j i l l a  form ada p o r b a r r o te s  que d e sc a n sa n  a  su  -  

vez so b re  unas b a r r a s  t r a n s v e r s a l e s .

20 -  2a -  S is te m a  de g u a r n ic ió n ,  seg ú n  la  r e i v i n ­

d ic a c ió n  l a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r un t i p o  de e lem en to  l l a ­

mado "e lem e n to  de r e v e s t im ie n to "  c o n s t i t u i d o  po r un -  

b lo q u e  de form a p a r a le p ip e d a  r e c t a n g u l a r  a l a r g a d a ,  que 

llie v a  una c a n a l  c e n t r a l  y  con  p r e f e r e n c ia  unas ra n u ra s  

25 -  o c a n a lo n e s  so b re  su s  c a r a s .

5& -  S is te m a  de g u a r n ic ió n ,  seg ú n  la s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r u n  segundo  t i ­

po de e le m e n to , llam ad o  "e le m e n to  de s e p a r a c ió n "  c o n s t i -  ■ 

t u ld o  p o r un b lo q u e  de a l t u r a  r e la t iv a m e n te  pequeño y 

30 -  que l l e v a  s o b re  sus c a r a s  s u p e r io r e s  e I n f e r i o r e s  unos



s a l i e n t e s ,  p o r e jem p lo  de fo rm a p a r a le p ip e d a  que se i n ­

t e r c a l a n  e n t r e  lo s  e lem en to s  de r e v e s t im ie n to ;  e s to s  -  

d e sc a n sa n  so b re  p la n c h a s  h o r i z o n t a l e s ,  p o r e jem p lo s  t r i a n ­

g u l a r e s ,  que cluedan l i b r e s  e n t r e  lo s  s a l i e n t e s  a n t e r i o r ­

mente in d ic á d o s ,  e s t o s  e lem en to s  de s e p a r a c iá n  l l e v a n  un 

a g u je r o  c e n t r a l  y  so b re  su s  á n g u lo s  unos e n c a je s  o v a c i a ­

dos que e n . l á  Oapa de lo s  e lem en to s  fo rm an  ig u a lm e n te  o r i ­

f i c i o s ,  a lg u n o s  de e s to s  o r i f i c i o s  se  su p e rp o n en  co n  lo s  

de lo s  e lem en to s  de r e v e s t im ie n to  p a ra  fo rm a r c o n d u c to r  

v e r t i c a l e s  c o n t in u o s .

-  S is te m a  de g u a r d ic ió n ,  aeg&n la s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  po r una e n v o l tu r a  

i n t e r i o r  de r e c u p e ra d o r  e n  l a  cám ara de r e v e s t im ie n to  

que l l e v a  3 obre su s  p u e d e s  unos e n c a je s  d e s t in a d p s  a 

a lb e r g a r  lo s  e le m e n to s  l a t e r a l e s  de l a  g u a rn ió  io n  o -  

r e v e s t im ie n to .

5ft -  SISTEMA DE GUARNICION POR REVESTIMIENTO 

m  LADRILLOS REFRACTARIOS PARA RECUPERADORES DE CAL<K M

^eg d n  se  d e s c r ib e  e n  l a  p r e s e n te  m em oria que 

c o n s ta  de  v e in t id ó s  h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina po r una 

s o la  c a r a  y  d ib u jo s .
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