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REFRACTARIOS PARA RECUPERADQRES DE CALOR"

mem—eEETEEO0OEEEE e .- -

El presente lnvento se reflere a recuperado- '
res de calor en los cuales se utilizan ladrillos o cuer-
pos refractarios, a ouyo contacto o a trevés de los cua-
les, circulan gases, (Llamados generalmente "ladrilles -
de guarnicibn o revestimiento"), El invento es wée par-
ticularﬁente apliceble & los recuperadcres de calor pa;
re altos hornos parsa los cuales ha aido especialmente -
edoptedo; pero puede tamblén aﬁlicarSQ a otros tipos -

de recuperedores de calor como por ejemplo, permutado-

res o aparatos anflogos .
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hornos W hornos industrialéa comprende ung construccién
refractaria vertical cilindrica, revestida de metal, =
que tienevunos 2,60 metros o quizé més de altura. En -
esta construccidn se_ehcuentfa una cémara o depdsito -
vortic#l de seccldn generalmente redonda u ovalada, co-
nocida con el npmhre de "cémera de combustibn‘. Ia dec-
ccibn transversal de la chmara de oombuspi&n es relati-
vamnte pequefic y se le Gompara con la secc1én totel -
del‘recuperador; El espacid que se encuentra en el inte-
rior del recupsrador alrededor de lea cémara de combus-
t18n, llamado "cémara de recuperacién", ve lleno de una
guernicibn o revestimiento de ladrillos o bloques refrag
tarilos, épbyada'pof una especla de rejllla cercans gl -
fondo inferior del recuperador. Cuando éste funéiéné, -
los gases célientes combustibles se proéeden de 1la par;
te superior del alto horno,_ggﬂintroduden.por la vase =~
de la céamara de ﬁoﬁbusti6n con el aire de combustidn.
Los productos calentados de la combustidn llegan a la
parte superior del rebuperédor y all{ son desviados ha-
cia el fondo pasando & través del.révespimiento.o gﬁar-
nicibh, deépués_a través de_la rejilla que se encuentra
en le parterbajavdel aparato escapafidose por une espe-
cle de tubo. Eata operacibn se continua hﬁsta que la -
perte superior del recuperador esté incandescente, Se
detiene erbnces la llegaeda de los gases‘comkustibleé

v se aopla‘éire en el aparato y en sentido-inverso, lo
qué tiene por objeto:calentar energicgmenﬁe el aire que

llega enseguida & las tuverfias del alto horno, Existe

‘de ordinerio une bateria de recuperadores para cada al-

»
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to horno, algunos de estos'recuperadorESYSOn calentados ‘\
mientras que les otros son utilizados bgra el recelen-
t#miento ael aire soplado.

Asi como puede observarse el revestimlento o
guarnicibn refractarie estéd sometida a variac;oneé con-
siderables de temperatura de donde resulten,.para sus -
élementos, dilataciones vy contracciones constantes., Eg-
to tlende & desngregar el revestimiento fefraothio que
dete ser renovado de tismpo en tiempo, E1l polvo tiens -
igualmente la tendencla a depdsitarse en dicho revesti-

miento o guarnicidn, particularmente en las reglones -

del recuperedor donde la corriente es menos répida, es

-

decir, alll donde los gases paéan a través de ci@rtos -
conductos. 4hora bién, numerocsas guarniciones o revesti:-
mientos actualmente utilizados en estos aparstos, se -
presten diftcilmente a la limpleza, Por otra perte laa
fuerzsas engendrﬁdas en ellintérior del rscuperador tien-
den a torcer o & poner en espiral la guarniciédn o reves-
timliento, particqlarmente 8n su parte quperior. Esta tor-
sitn disminuye el rendimiento térmico de las guarnicio-
nss o revestimientos por el hecho de gque tisnde 2 hos-
truir algunos conductos o canales. | |

' Segln el invento, se dlspons la guarnicidn o
revestimientovdé suerte que comprehda dos tipos dife=-
rentes de elementos o blogues dispuesto en filas o hi-.
leraé alterngdés.'Un tipo de bloque, que,gnstituyg la
meyor perte de la mesa de revestimiento es pooo'ooeto—_

so de oonstruilr y presenta unsa amplisa shperficie util.

El otro tipo de bloque eg esencilalmente un blogque de -

sostenlmiento o de casoote que sirve para especiasr con-
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venlentemente los bloques del primer tipo, les impiden
desviarse en sentido horizontal ¥y les mantienen separa-

dos de los‘bloques cercanos bien en sentido hor;zohtal

o vertical, La guarnicibn o revestimiento 'as{ construi-

de se adapta blen a las fuerzas de expansifn y contrac-

¢16n en las condlciones normales de variacibn de tewmpe -
ratura y los bloques resisten blen a los eafuerzos mecé-
nicos. En cuanto & la torsifn de los blogues, se aevita.
grécigs a la forma en que estos estdn unldos unos & o-
tros., Ademfs, los blogues forman una gran cantided de -
canales verticales, continuamente abvlsrtos de arriba -
sbajo de la guarnicibdn o revestimiento. Estos oanales
estdn con clertas excepciones, en comunitacidn trans-
versal rpgiproca, de suerte que‘el paso'gaseoso no va
estrechameﬁte gulado sino que puede desviarse lateral-
mente & través de toda la gusarnicibn o reveatimiento;
De hecho los gaaes.se dilaten y se contraen durante su
recorrido vertical a través de la guarnicidn o revesti-
mient@, lo que tlende & produc ir un excelente camblo -
térmico y evitar el depdaito del polo, mientras que la
verticélidéd y la continuidad de los canales impiden al
polvo acumularée alll. S1 no obstante un conducto se -
obstruyers = consecusncla de la resquebrajadura'o rotu-
re de los ladrillos o bien por scumulacidn del polvo, -
esto impediria el que sl eparato aigulera funcionando
convenientemente pudiéndose limplar el permutador de -
vez en cuando. .

v Por otra parﬁe, el invento prevee una nueva -
disposicién en la parte interior de la guarnicién o re-

vestimiento abbre su rejlilla de soporte gue t 18 ne por ¢
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objeto manﬁener, con la separacidn deseada,_las capas
interiores de bloques y &l mismo tiempo dlsminuir la -
velocldad y paso de los gases & través del aparato.

Por dltimo, y segin el invento, los blogues
van dispuestos por relaciﬁﬁ a’las paredes del recuperér
dor, de suerté que se mgntengan dichos blogues conve- 
nlentemente y evitar todo desplazamiento de los mismos.

El invento seré fécilménte comprendido con re-
ferenols a los divujos anexos solre los cuaies-ae'han de
prosehﬁar esquemfticamente y a titulo de ejemplo un mo-
do de realizacibn de dicho invento.

La figura 1, es un corte vertical, a través de
un tipo corriente de recuperador, provisto de una gusr.
nicidn o revestimiento segin el invento. |

La figurd 2, es una #ista en perspegtiva de uno
de los bloques de separacidn o cascotes,

La fignra 3, 68 una vista en perspectiva de ung
de los 5loqﬁea principales. ' |

. Le figura 4, es un corte transversal, e mayor
escala, hecho a diversos niveles en el recuperador de
la figurs. 1, de manera que muestre>la.disposic16n de
la guarnlcibn o revestimiento en estqs distintos nive-

les, _

La figura 5, es una vista de planc encima de
les planchas de sopofﬁe de las primeras columnas de -
bloques' refractarios, en la base del aparato. ‘

La figura, 6 es un corte transversal, por el
plano VI-VI de la figura 5;

Le figura 7, es una perspectiva de una de las,A‘

planchas metflicas representadas en la figura 5,
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La flgura 8, es una vista por arribve de un -

elemento de la guarnicidn o revestimlento.

La figura 9, es una elevacldn, con corte par-
clal, de una parte de la guarnicibdn o revestimiento.

La figura 10,'ea una vista por afriba de una
vgriante. ] |
La f;gura 11, es una perspectiva de uno de =~
los blogues de separacidn representadbé en la figura
10, .

Le, f;gufa 12, es una vista anfloge & la fi-
gura 10 de otrs variante. ,

Sotre la figura 1, se ve en el .adim. (2) un -
recuperador constituldo por una paﬁed periférica (3)
de secciﬂn transversal sensiblemente circular, rodea=-
dé de una envolfura metélica (4). El recuperédor lleva
une béveda (5) revestida de materias refractarias. Ac-
tualmente estos recuperadores tienen por 16 éenaral 30
m, de altura pero esta altura puede wvariar considera-

blemente. Un conducto vertical (6) va dlspuesto excén-

tricamente en el aparato y constituye la cémara de com-

bustibn. Bata es generalmente circular o eliptica.en -
corte trﬁnaversal. En el e Jjemplo representado, como pue
de verse en la fig. 4, la cémara de combustidn (6) en -

corte, tiene forma generalmente eliptica, Se eleva has-

- te un punto situado exectamente debajo de la bbveds y,

como puede verse en la fig. 4, ol frea de su seccidn -
transvérsal es relativamente pequefia en comparascibdn con'
la de la seccibdn total transversal del eparato. 308 con-
ductos huﬁ terminan en los nims. (7) y (8) eﬁ la cémara

de combtustibn, llevan los gases del alto horno y el aire
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de la combustidn.

7-

En la parte inferior del recuperasdor, fuers =

de la clmara de combustidn, se encuentran una serila de

_pllares verticales (9) que soportan las vigas u drgenos
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de sostenimiento transversal (10). Sotre estos se colo-
can varios elemsntos de rejilla metélica (11); ésta es=
té_formadé porrgruesdé barras de metsal, cuya longitud
e§ perpendicular al eje grande de la cémara (6). Entre
las extremidades de lbs elementos de la rejilig se co=-

locan o dejan intervalos de menera que se permita su -

‘dilatacibn y contraceibn. EL espacio (12) que se encuen-

tra debajo de la rejilla, alrededor de los pilafes (9),
forma una cémgfa que cémunica con un coﬁducto o canal
(13), ‘

La construccidn, tal como ha sido descrita, es
del tipo corriente y por lo general conocido. N6 forma
perte del invento.

Seghn invento, unas planchas de acero fundido
netamente‘éisibles en las figuras 5, 6 y 7, son coloca=
das sobre los tarrotes de la rejilla (11). Estas plan-

chas son simples, dobles o miltiples. Cada plancha sen-

cilla lleva una parte principal (15) con unos agujeros

en su parte central (16). Sotre la parte inferior de la

plancha,'en los dos lados opuestos del orificio o aber-

tura (16),'ae'encuentran unas ofejas (17) dirigidas -
hecia abajo, estas tlenen una longitud tel que pueden
colocarse lilremente entre 1ea dos barras (11) de la
rejilla (véase la fig. 6). La superfioiq superior de
la plencha lleva dos orejas laterales (18), solre ca-

de uno de los cuatro lados, Cadae oreja (18) lleva un
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reé borde (19)_.

Las plénchas dobles estén constituldas sensi-
blemente como dos planchas simples unidas por sus lados
de manera que descansen solwre tres barrotes de la re ji-
lla en lugar de dos. .

Puede verse bien a las clsras, en la figura 7,
une de -estas dobles planchas., Lleva una psarte pri'ncipal
(20), con unos rebordes (21) &n cada extremo, ceda uno
.de estos rebofdes lleva una ore ja vertical (22). Exia- -
ten custro rebvordes similares (23) & lo largo de cada
lado, estos rebordes tieren unos sallentes (24), Cler-
tas partes (265) de la plancha principel, llamedas "per=
tes de juntura o unibn" tienen unos rebvordes veétiqalea
(26). Salvo en lo que conciefns a las partes (26) las -
planchas dobles estén constitufdas de la misma manera -
que las sencillas, un orificio (27) ve dispuesto en me-
dlo de cada parte de la plancha principal. Una berture
(28) va colocada entre las dos partes de juntura o uniédn
(26). Sowre la cara 1nferior‘de los reberdes (29), diri-
gidoh hacia abajo, van dispuestos de maﬁéra'anéioga g -
los rebordes (i?) unas planchas sencillas, estos rebor-
des se colocan entre las barras (1l), Bien entendido -
que las plenchas pusden ser mAs largas y‘fopmhr un mil-

"tiplo cualquiera‘cenveniqnte de una planchs sencllle,
El invento no‘est& pues limitado taq 86lo & les plhnchaa
dobles. A ‘

Se vé que las planchas de sostén sencillas o

_dobles, pueden pasar a lo largo de las barras (1ll) colo-

‘céndose en las miﬁmas, pero los sallentes.(17) y (29) -

fmpiden su desplazemiento en sentido irensversal, aun-
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que el ajuste de las planchas solbre les berras sea ﬁas—-
tante libre para permitir sus dilataciones ¥ contreccio- .
nes normeales, ds suerte que este a juste prevée una am-
plia toleresncia por las 1rregﬁ1ar1dades de forma.'Lgs
planchas de apoyo, dispusstas sobtre las barras (1l), -
forman en realidad unsa platafofma de soporte cuyes ore-
jas verticéles (19) en el caso dé planchas simples, (22)
(24) v (26) en el caso de planchas dobles o miltiples),
militen verios espasios o lugeres cuadrados , igualmente
separados, provistos cada uno de ellos de un agujero (16)
o (27) en su parte central. Cada uno de estos espacios

esté limitado por sus cuatro caras por dos de las ore jas

" vertioales. Entre dos espaclos sucesivos se sncusntra -

une absrtura (28), entre les dos partes de una plancha
doble (20) entre las prolongaciones de los bordes de -
las diverseas planchas,

Como puede verse en la figura (5) las plandhas

simples, dobles o mﬁltiples, pueden ir colocadas en tres-

‘bolillo de suerte que formen Junturas rotas en una die-

reccibn. Le disposicidn de leg planchas de soporte sen-
cillas o dobles, permite también colocar estas planchas
sobre las barras (1l) de suerte gue cubran de manersa e-
ficaz y total 3e superficie de la rejilla formada bor
las barras kll).

Cgda uno de estos espacios cuadrados de sopor-
te limitado por las orejas verticales, sobre las planchas

de soperte permite la cabide de un blogue refrectario -

rectangular (35)., Los blogques (35) tienen unas dimensio-

'nas tales que se adaptan entre las orejes, Como puede -~

verse claramente en la figura (3) su longitud es mucho
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meyor que su amplitud o su espesor, Uada uno de 1los blo-

- 10 - 7‘. ' ?’i;

ques (35) lleva une abertura central (36) de forma que
la avertura (36) coincida con'ﬁna de las aherturaé {18)
o (27) de lasg blanchas de soporte. La primera capa de -
materla refrattaria del recupera&or, comenzando por aba-
jo;_esté constitulida por una.serio de bloques (35). Ellos
se mantienen & la distancia deseade uno de otros por las
orejas verticales de las planohas de soporte y se impi-
de su desplezamiento por -dichas orejas. Se disponen -
unos easpsacios qnire_loé ﬁloques cercenocs (35) envsentl-
do longitudinai y transversal de las barras (ll). Lasg
caras llbres de 105 bloques pueden ser ranuradas o aca- .
nalades para sumentar ls superficie que irradia o ab-
sorbe el calor; estas ranuras van indicadas con el nfim,
‘(37).

La segunda cepa de materis Pefracteris estd -
constituida por bléqusq que tenga por preferencle la -
forma representada en la figura 2,; estos bloques tile-
nen por lo generel una forma cilindrica con un didme-
f:o un poco superior a la anchura de los bloques (3B)
¥y con una longitud total sénsibvlemsnte menof. Los blo-
ques representados en la fig. 2 se-llamen bloques de
separacidn y van designadbs en su conjunto con el nﬁm,

(38). No solamente su superficie es acanzlada, para au-

26 - mentar el ares capez de absorver y de irradier el ca-

lor, sino que ademis, los blogues (36) llevan cuatro -
ranuras verticales (29) rajadas en su periferie g 90¢
una de la otra., “ada bloque de seperacibn lleva, en su

.parte superior, 4 salientes (40) igualmente & 902 unos

30 - de otros y colocados hacia el interior .por relacidn «
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las ranuras (39). Cada uno de 163 blogues (38) lleva

- 11 -

uﬁos salientes anflogos (4l) sobre su cara inferior,
en la prolongacidén de los sallentes (40). Estos blo-
ques de separacidn llevan un conducto genersal cuadrs-
do que les atraviesa de parﬁe a parte. El eitremo de
cada blogue (35) esté.asi dividido en cuatro superfi-
cles plahaa.(45) sensiblemente triengulares o en for-
mg de cuedrante, limitadas por tres ledos ¥ sepafadas
una de otra pdr los salientes (20) de uno de los blo-
ques y los aalienﬁds (41) del bloque cercene.

La primera capa de bloques de serparacidn ve
colocada sobre la primera cape de bloques (35) de guar-
nicién 6 revestimlento, las cuatro superficles, en fer
ma de cuadrante, éescansan sohre las superflcles de .cua-
tro de los bloquei (35). Las orejas (41) sé'disponén -
entre los bloques de guarnicién (35) y penetran en la
misma a corta dlstencie, como pusde verse en la f igu-
re 9, Las orejas o salientes (41), sirven asi para -
mantenser, con la seperacibn deseads los extremos supe=-

riores de los elementos de revestimiento de la capa que

~ se encuentra inmedietamente debajo de ellos y a encajar-

se en estos. Otra capa ée blogues (35) pﬁede disponerse

. sobre la capa de los blogues de separecién. Los dlver-

g80s blogues (35) de cada capa van alineados verticalmen-

te con los blogques (35) de la cape situads inmedlatamen-

te debajo e lnmedlatamente encima. De esta-forma sobre ~

toda la altura del recuperador, se encuentran unas ca-
pas alternas de blogues de guarnicidn y de bloques de
seperacibn, todos los blogues de guarnicién van alinea-

dos verticalmente entre sl, y todos los bloques de re-
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lleno igualmente allnegdos entre sf, Los salisntes ver-

ticales bacia abajo (41), de los bloques de‘éeparaoiﬁn
ven colocados entre las partes superiores de los blo~
ques de revestimiento situados debajo ¥y que S§rven‘pa-
re méntenerlas con la seéaraoién deaegda{ mlsntras que

los sallentes superiores de los bloques de separacibn

sirven para separer y mentener los extremos inferlores

~de la capa de bloques de revestimiento sltuado inmedia-

5 -

20 -.

25 =

tamsnte @ncima.

Los bloques de separacién (38) son, como puede
verse en la figura 8 de un didmetro tel qus las perife-
rias de los blogues adyacentes de la misme cape Se toen
sensiblemenpe unos @ otros. Les ranursas (39)'hueoas en
su periferia, coinciden de forme que constituyan una -
abertura o condustor vertlicales (44) -fig, 8 y 9-. Cuan-
do le guérnicién o revestimlento esté as! formeda de -
capas alt;rnas de'bloqﬁés de‘separacién v de blogues de
revestimiento, los conductos verticales (36) 8 1tuados -
en medio de los blogues de revestimiento, van alineados
verticalmente, lo que permite pasar un raspador a todo
lo largo de la altuﬁa del revestihiento a través de es-
tos canales dispuestos verticalmente. Del miamo modo, =
las aberturas (44) formadas por las renuras de los blo-
ques dé’separaci6n (38) van dispuestas verticalmente =
sobre toda la altura y las aberturas (42) que estén en

el centro de los bloques circulsres, estén dilapuestas

en forma verticel sobre toda la altura.

Los gasea quae proceden de la parte alta del
recuperador pueden descender en parte por los canales

(36) y en parte también dllatarse lateralmente entre
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cads capa de blogues de separacibn, Otros'gaseé que -~

descienden por los conductos (42) y (44) pueden saca=-
parse transversalmente en todas las direcciones y en -
los espacios que separan los blogques de revestimiento
limpiando as!{ las superficies de estos bloques, mien=
tras que otros geses ¢irculan al mismo tlempo por los
canales centrales de estos blogues. Se evita as{ que -
los gases no pasen en linea recta a 1o largo del exte- ,
rior de los bloques de revestimiento por el hecho de'quo
éstos gases pueden dillatarse en sentido transversﬁl ¥y -
entre todas las direcclones de estos bloques. | )
Los bloques de revestimiento (35) tienen una
dimens 1én vertical mucho més considerable que.la de los
bloques de separacidn (38). En razbn de le complicecifdn
que resulta de los sélientea-que llevan, 1os.b10ques de
seperacibdn cuestan més ceros por toneladas que los blo-
qﬁea (85} que pueden ser fatlricsdos por simple ¢ ompren- - -
éién. Por cohsigﬁiente se disponen las aosas pere gque
le relacibén de los bhloques de separacién con los de'rei
vestimiento sem tal que los primeros constituyan un 18%
del total de la materia refracteria contenide en 8l re-
cuperador, mientres que los segundos forman un 82%, Es-
to es tan solo un simple e¢jemplo ¥ no debe‘sef cons lde~
redo ¢omo une limitaciédén, segin reéqlta de lo ya expues-
to del invento. Es, en efecto, tan adlo un punto de vis~

ta préctico comercial y es convenientd operar asi, Seria

" conforme al lnvento, pero menos econdmico der a los dos

tipos de bloques la misme altura vertical o modificar -
de otra manere la relacidn entre los dos tipps‘de bloques.

Sotre la figura 8, puede verse que la perte su-



<

476521 ...
perior y la parte inferior de cada bloque ocuadredo (dl-
ferentes & los que se pncuentrah sotre la periferlia de

la guarnicién o revestimiento) estén mantenides a dls-
tenciea deklos bloques cuadrados adyacentes por ocho sa-
lientos (40) en l= base de los blogues y ocho =alientes
(41) en su parte superior. Ello es aéi porque cuatro -
blogues de separacibn tlenen sus superficles (43) descan-
gando sobre el extremo de cadea bhloque cuasdrado y dos de

los sallentes que estén & 90f uno de otro sobre cada blo-

1 0 ~que ds seperacidn se encuentran entre cada afigulo de ca-

15 -
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da bloqué cuadrado’ lo que forha un total de ocho salilen-
tes en cade extremo de cada blogue cuadrado. Esto es muy
importante para resistir a los.efedtoa de torsibn en la
maga refractariag considerada en su conjunto. Hasta si -
un saliente se rompe o se deteriora, existiriam otros -
salientes que impedirlan el que un bloque determinado -
pudisera desplazarse. Lg disposicibn de los salienteq ge
los bloques de separacidn entre los bloques cuadrados,
tlenen por objeto el impedir que los bloques de sepera-
oibn se desplaceh entre'siz Y ademés mantenerlos firmes
por el hecho de que sus superficl&s perifericas estén -
en contacto unas con otras, —
cadé bloque de separacibn tiene cudtro de sus
superficles (43) en forma de cusdreante destinadas a men-
tenerlg con relecidn a los blogues de revestimiento si-
tuados debajo, de suerte que mlentras que el revesfimien-
to permite la liwe circulacidn de los gases a.través -
del recuperador, evita la concantracién de cergas de -
aplastamiento sobre la superflicle refractaria,quevserian

insuficlentes pars resistirleas,
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ra disposicién de los bloques permite pues al
revestimlento interior del recuperador llenardespacio
que se encuentra en este dltimo y al mismo tlempo evi;
ta el desplazamiento de la mase refractaria @ su tenden-
cla a torcerse alrededor de un eje vertical; lo que su-
cede frecuentemente en las guarniciopea o revestimiento
actuslmente utilizados. |

Sotre la figuﬁa 4; puede verse como la guarni-
cién pmede ser colocada en el interior del recuperador -
y particularmente en la parte superior del mismo. La -
pafed 50 la cémara deétinada & contener el revestimien-
to sobre el dlémetro NS del facuperador es una superfi-
cie'plahﬁ (60) a la cual sucede una serie de gradas que
van de la parte (50) a la pared periférica; estas gra-
das estén designadas en su conjuntb con el ntm. (51).
Is parte de la pared de la cémara de la gﬁarntni6n o -
revestimiento opuesta & la pared (50) es una superfi-
cie (52) cuya anchura es senslblemente igual a la de
la superficie (50) pero en la cual va dispuesto un ca-
nal o resalt$ (53) de profundidad suficiente para colo-

car all! una corte serie, del espesor de un elemento,

. de bloques.rectangulares. Del mismo modo, en la direc-

c;bn' EW, las dos paredés puedén ser simétr;cai; Solre
los dihujos se ve solamente el extremo W del diémetro.
En este extremo se encuentra ung superficie‘pldna (54)
que lleva un canal {55) que tiene una ﬁrdfundidaq su-

fioiente‘para colocar en 1 una sola hilera de bloques

~rectanguleres y una enchura talQ® estos bloquea formen

'gna serle corta, por ejemplo une serie de culdtro blogues.

Puede haber también una sucesibn de gradas en la parte -
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restante de la pared c ircular, cada grades €s en profun;"
didad y anchura de le misma dimensibn que gn'bloque cus~
drado o varios. Ej preciso tener en cuenta que estas -
~gradas ﬁueden interesar toda la altura de la cémara de
revestimiento o sdlo una porcion cualguiera de esta al-
tura, segin se desee. Sin embargo la disposicidn es tal,
eﬁ los ledos de los blogues de revestimlento o bloques
cﬁadrados, son slempre paralelos & las supérficies pla-
nas o en grada que limiten en el interlor de la céimara
de revestimiento o en contacto con estas,superficies. -
Tenisndo en cugnta que los blogues cuadradog son mante-
nidos tanto en la parte-aﬁperlor como en el inferior =-
por dispoasitivos de separacidn que uﬁen estos4bloquos;
las fuerzas que tienden a hacer volver el conjunto de -
revestimiento en un pleno horizontal alrededor de un -
eje vértlcal, son de hecho gquilibradas por el contacto
de los hloques cusdrados con las paredes rectangulares quse
forman el interim de la chmara de revestimiento., De lo
gue antecede puede apreciarse que el q1sposit1vovporm1-
te, por medio de las planchas metélicas que se& encusntran
en la base del aparato sobre las rejillas, maﬁtener de -
una menera exacta 165 extremoa Inferiores de la ﬁilera
inferior de-bloQues refractaerios en‘proporciones fijas
uno con relacidn a los otros y en los bloques de sepa=-
raciSn, que altérnan_con los bloques de revestimiento
en toda la altura dé la clmara de reﬁeatimiento, slrven
para mapteher de ﬁnp manere positiva,’por ocho elemen~
tos de separacidn en contecto con cada extremo de cada
bloque, los bloques rectangulares & la distanc iz desea-

da unos de otros de jando, como puede verse en la perte



10

15

20

2b

1zquierda de leg figura 4, unos canales horizontalas que e
cortan entre los bloques de revastimiento. El iAvento per-
mite lasgudmente reali zar una diSposicion en la cual los blo-
ques de separacién, al mismo tiempo que mantienen unildos los'
bloques verticales, son a su vez mantenidos y fijos contra
todo desplazamiento en direccién horizontal, Al mismo tiem-
po la guérnici6n o regestimlento posee une amplia superfi-
cie de productos refractarios litre pare la absorcién y ra-
dlecidn del calor por por el heého que permite en une amplia
superficie de ladrillos el estar expuesta al contacto de los
gases por unldad en peso o volumen del cusrpo refractario.
Se aprecis asi que.por el hecho de que uno de los tipos de
bloques es de una forma muy simple, los elementos de‘casco-
te, dlspuestos sobre los ﬁlbquea del gegundo tipo o bloques
de separacifn, la mayor parte de la masa de producto refracq-
tario puede obtererse en forma de bloques de revestimlento

rectanguléres poco costosos y con una pequefia prﬁporciénkde

la‘maéa total constitulda por los bloques de separacidn més

costosos, Por conslgulente, no solamente ol invento permil-
te obtener un revestimiento 1ldeal por el hecho que ofrece
ampl%as superflcies al contacto de los'gaaed, sino porque
este mlsmo revestimlento lleva ademis ﬁnos canales verti-
cales y averturas continuas de abajo arriba, En caso de -
deterioro acocldental los bloques pueden ser camblados de
maners fécil y répida. _

Como venteja suplementaria, el invento
permite una relecibdn entre &l conjunto de los ﬁloques ¥y 1=

pared periférica de la mémara que les .contiene permitien~-

do resistir muy eficazmente, ante el movimiento horizon-

tal de 1oa bloques denominado "torsion o formecidn de 63 -

piral" dql refractario, Bien que los bloques eatén mante-

nidos en sus posiclones reapectivaé, todos los elementos de
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la construccibn son lo suficlentemente lilres entre 51
para poder tom@r las d;lataéiones,y contrecciones gde -
pueden producirse en direccidn vertical o transversal
8in que de ello de derliven esfuerzos susceptibles de -
rotura o resquebrajadura para el refractario,

. Por lo que procede de lo anterlor, se ve quse
los blogques de separacibn han sido represeﬁtados.tenien-
do generalmente un contorno cilindrico, pero es natﬁral
qu§ pueda dérseles otros contornos intermediarios ;ntre
la forma cilindricﬁ ¥ la cuadrada. Esto puede verse re-
éresentads en las figurss 10 y 11 en las cuales los =~
bloques rectangulares tienen la misna forme que la repre-
sentada en la figura 3, ¥ van desiénados por los mismos '

nomhreé de referencia mientras que los bloques de sepa=

‘racibn, en esta realizacibn especial, son igualmente cua-

drados, pero con los egujeros cuadrados del centro sepa-
rados de 452 con relacidn a los lados del'bloque. En s~
tes figuras _ell bloque de separaclidn estd designedo en su
conjunto con el nfim. (60), Esté limitado por cuatroc la-
dos (6l) y en cada una de las cuatro esquiqﬁs va forma-
do un canal (62). En el centro del bloque héy”uha abertu~
;a.(es) cuadradea, pero cuyos lados son angularmente de -
unos 45H¢ con'rdlaoién a log lados (61), de suerte que,
en prbyegci&n, una diagonal que une.los &ngulos de la -
abertura, cortarfa el centro de los dos de los cuatro -
lados (61), Sobre une de lag caras extremes del bloque

se encuentran ocuatro salientes (64) @lspuestos hacia el

‘interior con relaclén a los camnles (6%); Sotwre la cara

opuesta se encuentran cuatro salientea andlogos (65).

Entre los sallentes qgue se encuentran sobre cada cara
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extrema del bleque asf modificado, se encuenﬁran unas
superficies planas (66) de forma general trisngular o
en cuadrante guspptiblés de ponerse en contacto & una
superflcle correspondiente del bloqug cuedrado alojado

inmediatamente contra dicho bloque de separacidn. Los

“blogues de separacldn estén colocados entre los bloques

cuadrados o bloques de'ravestimiento,_como puede verse
en la figura 10 de forma que los bloques de separacién
encuentran, esqulina contra esgulina y en los canales -

verticeles (62) constituyen aberturas designadas en la
figura 10, por el nim, (67). La realizacién de las £1-
guras 10 y 1l es'abaolutamente‘equivalente a la repre=-

gentada en la flgure 2 y que ha sido descrite en deta-

" lle, excepto en que la superficle expuesta a los gases

8§ un poco menor y gque la masa suceptlible de resistir
a las cargas y repartirlas es también mensr. ’

En lea varlante representada en la filgura 12,
loe blogues rectangulares o bloques de revestimlento son

iguslmente 1dénticos & los referentemente descritos y -

designados con los mismos nomires de referencia, Fn es-

te ejemplo, los bloques de separacldn son héxagonales,
una de las dimensiones entre dos cualquiera de las ca-
rag p#ralelas es aproximadamente la misma que la dimen-
816n tomada entre dos caras opusstas de los bloques =
cuadrados. &stos bloques de separacidn designados en -
su conjunto con el nim, (76) llsvan cuatro salientes
(71) en cada uﬂo de sus extramos ¥y una abertura cen-
tral (72). En este caso, los bloques de separacidn no
tienen conteseto alguno entre si, gin embargo los éalien-

tes (71) siguen para mentener separados los bloques =
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rectangulares, y se dlsponen unss gberturas verticales

entre los bloques de separacidn cercanos, como puede ver-

se en ol niim, (73) de la fig, 12. Esta disposicidén tlene

- por referencla a las anteriormenté.déscritas, la ventaja

de qﬁs los gases que atraviesen los canzles verticales =
(36) de los blogues rectangulares pueden dilatarse hbrif
zontelmente en todas direcclones frente & cada capa de
bloques de separaciﬁn ¥y a3l unea mayor supérficie de es~-
tos bloques'estévenfoontacto con los gasea, sin embar-

go en esta reélizaci6n lag .carges verticaleé_eatén_con-
centradas solre més pequeflas superficles de bloques de

separacidn, de suerte que para revestimlientos o guarni-

- ¢lones de altursa excqpoional,llaq cargas de eplastamien-

to podrian llegar a estar suflclentemente concentradas

para acercar el valor limite. de resistencia, Aparte de

este diferencila, la disposicibn, en la figurae 12 de los

-soportes y de las sepefaciones para los bloques de re-

vestimiento ea la misma que con los blogues de guarni-
cibn representsados en lag figuras 2 y ll.

~ Aunque anterlormente se haya descrito més per=
ticularmente ciertas ventajes del invanto, ha de tener-
se en cuents que presenta asimiemo otras ventajas y quo
el invento ho puede considerars& limitedo & las varian-
tes descr;tas y representadas sino que puede realizer-
86 de otros modos. sin salirse por ello del espiritu que
informa el mismo, |

NOTA

En resumen; la patente recaeri sobre las si-

‘guientes reivindicaciones:

le - Sistema de guarnicibn por revestimiento
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en ladrillds-refractarios bara‘récuperadores de calor,

- 23 -

por ejemplo altow hornos, caracterizado porque:

a) Egtd constituldo por una gerie alternada de
elementos (1adfilios'o bloquéa) refractarios de dos ti-
pos difefente& (cada serie esté conatituidé per eiemen-
tos de un.mismo tipo). ’ 7 |

b)lLoa'elementos llevan unos agujeros o de jan
entre si unos huecos que se correaponden sobre tods =~
la altura del recuperador y forman'cdnductos verticales
que ven de arriba abajo del recuperador.

¢) Las columnas de eleméntos descansan sobré
una base constitulda por pdanchas meﬁélicas provistas
de rebordes y con unos agujerocs dichos rebvordes encua-
dren la basse de cadésdolnmna para lmpedir que se des- -
place y los agujeros se corresponden con los de los ele-
mentos coloceados soﬁre las planchas.

d4) Les planchas en cuestidén descahsan sobre -

- una rejilla formda por barrotes que descansan & su -

20 -

25 -

30 -

vez sobro unas barreas tranaversalea.
2 - Siatema de guernicidn, segiin la reivin-

dicacion le, caracterizado por un tipo de elemento lla-

'mado "elemento de revestimiento" constituido por un -

bloque de forme paralepipeda rectangular alargada que
IIOVa una oanal central ¥ con preferencia unas ranurss
0 canalones sobre. sus caras .

3¢ - S1stem de guarnicldn, segin les reivine-
dicac iones anterioreé, caracterizado por un gegundo ti--
po de elemento, llamado "elemento de separacién" consti-
tufdo por un blogue de altura relativamente pequefio y

que lleva sohbre sus caras superiores e inferiores unos
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sallentes, por ejemplo de forma'paralepipeda'que se in-

- 28 -

tercalan entre los elementos de revestimlento; estos =~

- descensan sobre planchss horizontales, por ejemplos trisn-

gulares, que duedsn lilres entre los salientes anterior-
mente indicddos, estos elementos de separacién llevan un
agujero central y sotre sus &ngulos unos epcajes o vacia-

dos qu§ on.la 6apa de los elementos formen igualmente ori-

fletos, algunos de estos orificios sg’éuperponen con los Q

de los elementos de revesﬁiﬁiento para formar conductor
verticales continuos, .

4z - Sistems de guardicidn, segin las reivin-
dlcaciones anteriores, caractprizﬁdo por une .envoltura
Interlor de recuperador en 1a'c£mara de revestimiento
que lleva sobre sus paredes unos encajes destinadps a |

alvergar los elementos laterales de la guarni ién o -

. revestimliento,

8 - SISTEMA DE GUARNICION POR REVEST IATENTO
EN LADRILLOS REFRACTARIOS PARA RECUPERADORES DE CAL®R "

Segin se describs en la presente memoria que

consta de veintidos hojas escritas a méquina por una

sola cara y dimjos.
Madrid, 24 de)enero de 1947
,P.Pi .
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