E/V.

HMEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafie & le solicitud de una petente de invencidn por veinte

giios en Espefia, por:" Un nuevo procedimiento pars la elaboracidn de

le apstita o oualquie§ otre rooca o sustancle que contenga fosfatos

tricéloicos ™, a favor de los Sres. D. Félix Jourdan Clet, y D. Jor-
ge Beeaohe caidera; residentesa en Santisgo de Chile, Calle Miguel Cle-
ro, 1.359.- '

la preaente patente de 1nwencién se refiere & un nuevo procs-
dimiento pars le elaboracidn de la apatita, o cualguier otra roce,
o sustancia que contenge fosfatos tricélcicos;

Ias fosforitas y apatitas son hoy sonvertidos en abonos fos fa~
tedos éolubles por medio del método de super-fosfato gque consiste en
stacarlss con el écido sulfirico conoentraao;

Hay otros métodos gue conaisten en fusiones con nitrato de so-
dlo y sulfato de sodio;

Tocdos estos métodos no logren concentrar el contenido de fcido

fosférico soluble & uns cifra mayor que el contenido de éoido fosfd-
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rico total en la materies prime. As{ por ejemplo, tratando una apatite
chilena de 28 % Pp0p totel, e} producto que se obtiens podré tener
20 % de doido foafériqo total. Mis bien se diluye el producto obteniQ
do con el agregado de los reactivos y no se recnpera ningin subproduc-
to de valor que pueda sbaratar el costo de producoién; Adende las apa-
titae y especizlmente la chilena posée mn alto porcentaje de slimina,
41203, y 6xido de hierro, impurezes eltamente dafiinas gue con el tiem~
Po provocan une retrogradacidn del fosfato soluble al fosfato insolu-
ble de estos elementos. La apatite chilena posée término medio 5 %
de 81p0z y 9 % de Sxido de hierro.

Hbsotros; tomando en cuenta estos inconvenientes y apreciando
la gran importancia que significe para el pafs poder elaborar las apa~-
titas chilenas y otras eustancias que contengan fosfato tricédleico
insoluble, hemos investiggdo el problems detenidamente en nuesfro
1aboratorio_hasta encontrar un nuevo procedimiento y nuevo método de
elaboracidn, extracoidn y separacién de sustanocias naturales tales
como el fosfato biodloico y el sulfeto de caloio, en un estado de pu;
reza tal, que el fosfato esté ocasi exentc de éxido de hierro y alﬁmi;
ne, (entre los dos es menos de 1% ) y el sulfeto de calcio es de la
nés elta pureza no oconteniendo ni hierro, ni aldimine, ni doido fosPd-
ricd;

Desoripeién del Procedimisnto

‘ -} epatita, o roca fosfdrica o hueso, es finzmente triturada
hesta 200 malles. Suponiendo que tratamos una matite de 28 % Py0p
total. Una vez triturade es stacada con goido nitrico al 285 % o aun
més concentrado, haste que todo el contenido de carbonato libre y
fosfato tricdleico es disuelto; proou;anao que la masa quede con la
menor cantidad de dcido nftrico libre.

Iz resccidn principal que tiens lugar aquf es la sigulente:

Cey(PO4), 4 4mNO; = Ca(HgPO4)y 4 CayNOz)2
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El fosfato tricéleico se convierte en fosfato monoséleico so-
luble en el agua y en nitrato de calcio también soluble en el ague.

Bl hierro y alﬁgina y carboneto de caloio libre e convierten
en nitratos de hierro, alimina y calcio respectivamente.

Este ;eaocién se hace en frfo evitando gue la temperaturs subs
sobre 602 G, Una vez terminade la reacoidn se filtre la mase quedan~
do el residuo estéril como desperdioclio que consiste principalmente de
e{lice y silicatos insolubles en &cido n{trioo;

El f11ltrado contendrd el foido fosfdérico de 1la spatita en forms
de fosfato monéoélcioo y los nitratos antes mencionados.

Ahora bien, la soluocidn con fosfato monocalei so y nitratos es
tratada en un estanque de hierro provisto de unm agitador mecdnico
por medio de la lechada de cal que es Ca(CH)p.Ala lechada de cal se
le agrega la solucidn agitendo violentamente hasta que la solucidn
es neutra o muy poco écida; Este punto(este punto)es muy fdcil deter-
minerlo sgregando una pequefia cantidad de fenolftaleina & la sclucidn.
El punto erftico seré ouando la solucidn se ponga levemente rossda.

' Ia resccidn que tiene lmgar aqu{ es la siguiente:

| Ce(HpPO4) + Oa(OH)p = CeHPO4 + 2HpO

Esta reacoidn también debe hacerse en frfo no excediéndose de
502 0. La lechada de oal transforma el fosfato monocélcico soluble
en el agua en el fosfato biedloico canraé insolnble en el agua. Los
demés nitratos en solucidn no son afectados. Se forme entonces un pre.
cipitedo de fosfato bioflclco que es muy fdcil filtrar.

Se filtra oste precipitado ye ses en un filtro continuo o en
une. centr{fuga lavdndose el fosfato oon agua pure.

Este es un producto finsl después que se seca & mencs de 609 c
en hornos rotativos y constituye mn abono c{trico. En nuestres ex-

perienciss hemos llegedo a obtener un fosfato bicéloico precipitado

de sobre 40 % de B,0, soluble en £oido eftrico &l dos por ciento,
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0 sea un abono dos veces mas concentrado que los abonos hoy prepara;
dos en Chile oon los métodos en los primeros pérrafos de asta memo;
ria indicados. Bl contenido de Alp0y mas FegOy de este fosfato bicdl-
cioo preparado con lz apatita es de 0.8 por ciento.

Ahora, en el filtrado que se obtiene después de separar e;
foafato bicéloico afin guedan en solucidn los nitratos de cslcio, hise-
rro y &lamins. ‘

Esta solucidén ya exenta de Acido fosférico colocada en un estan—
gque de hierro con un asglteador mecsnico similar al empleado para pre-
oipiter el fosfato bicdlecico. '

Agitendo constentemente se sgrege 2 la solucidn de nitretos,
sulfato de sode en polvo o en solucidn saturads & 400 C, que es la
temperatura & que tiene au méxima solubilidad.

Al agregar este regétiﬁo que es de gren abundancle en el norts
de Chile y de bajo costo, tiene lugar lz siguiente reaceidn con el
nitrato de calcio en solucidn:

0a(NOz), + NagS04 = o 2 NeNO; + Ca 80,

dquf tiene lugar una reaccidén muy interesante y muy importan~
te. Bl nitrato de cel se transforma en sulfeto de ocalclio que es in-
gsoluble en el sgua y por lo tanto precipitas, dando origen a un yeso
precipitado de alta calidad, y se forma nifrato de sodio que qusdea
en solucisn; Los nitratos de hierro y aluminio no aufren alterasién
y quedan en solucidn con el nitrato de sodioc. 7
Con esta reaccibn que se consigue agregendo mn reactivo bara-
to y abundante se recupere el dcido nftrico empleado en la reaccidn
inicial del staque de la rocz con el &cido nftrico, en forms de ni- '
trato de sodio. 81 el &cido nfirico que se emplea en este procedimien-
to es fabricado por medio de la rescclidn del nitrato de sodio con

deido sulfirico, se¢ obtiene como subproducto de la fabricaaidn del

‘80ido el sulfato de sodio, el cusl se aprovechar{a para precipitar
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el sulfato de calcio ¥y recuperar el nitrato de sodio; De todas mé-
neras se recupers el nitrdgeno agregado en el fcido inicislmente en
forma de nitrato de sodio, ¥ se obtiene como subproducto el sulfato
de calcio el cual caleinéndolo se expende al consumidor en forma de
Jes0O, B

Lz separacidn Ael sulfato de celcio precipitzdo se consigue fa-
ollmente por medio de filtros contf{nuos o centr{ifuges.

En el 1fquido quedard el nitrato de sodio con los nitratos de
hierro y sluminio. Este 1{quido vuelve 21 ciclo para diluirse con el
écido nftrico y atacsr unz nueva partida de roca fpsférica; apatite
o hueso; continua:é en el circuito hasts que la solucidn final esté-
ril quede saturade & 402 en nitratode sodio; Llegado este punto se
precipita el nitrato de sodio por refrigeracién a - 32 ¢, volvien-
do el egua vieja al ciclo.

Cuando el l{quido llegue a saturacicn de nitratos de hierro
0 aluminio‘o cuando estos elemsntos causen inconvenientes en el pro-
cedimiento, la solucidn me reemplazars recupersndo su contenido de
nitratos por medio de la evaporasidn.

La temperatura de atague de la apatita con el &cido nftrico
debe sér inferior a 502 C para evitar la formeeidn de fosfatos inso-
lubles. :

Ia temperatura de las reacciones de precipitacidn o de seca~
dure del fosfato blcdlcico no debe exceder los 602 ¢ porgue hay el
peligro de formar meta y piro-fosfatos de calcio que son insolubles.

Le proporcidén de lechade de cal debe ser exfcta porque un exce-
g0 forma un fosfato tricdlcico gue es también insoluble.

Le proporcidn de sulfato de s0da gue se egrega debe caloular-
g2e en su equivalencia con el écido nitrico agregado Peres el =taque

de la apatita.
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Ia presente pstente de invencidn comprende las siguientes rei-
vindicaclones: ‘

l.~- Un nuevo procedimiento para la slaboracidn de la apatita
0 cnalquier otra room ¢ sustancia que contenga fosfatos trioélcicoe,
cgracterizado porque la apatita o similar, molida & menos de 200 ma-
llas, es atacadz con £cido nftrico con concentracidn conveniente (ha-
bituslmente, 81 el material tratedo tiene el 28 % de 2205, ia concen-
tracion es al menos del 25 %) hasta qune tqdo el contenldo de carbone-

to libre y fosfeto tricéloico es disuelto, proocurando que la mase

quede con la menor cantided de £eido nftrico libre y efectuando le

recccidn en frfo, 8in gue la temperatura rebaée los 507 ¢, sepersn-~
do después por filtrgoién de la masa resultante foafato monocéleico
¥y nitratos de hierro, eldimine y calcio, ¥ quedando como desperdicio
el residuo estéril constituido principalmente por sflices y silica-
tos insolubles en &cido nitrico. |

2.- Un nuevo procedimient; segin la reivindlicacién smterior,
caracterizado porque, como veariante de las operaciones indicedas, 19
epatita (o similar) finauente molida s 200 mallae, y con lfquido es-
téril formendo una pulpe de 50 % de sélidos, es ataceda de modo con-
veniente con vapores nitrosos.

B.~ Un nuevo procedimiento segin les reivindicaciones snterio-
res, caracterizado porque la solucidn con foefato monocdleies y ni-
tretos es tratads en tn estanque de hierro por lechada de cal ca(GH)2
egregade & le vez que se agite violentamente, por agitedor mecénico
o aisposicién conveniente, hasta que la gsolueidn es neutre o levemen-
te sloaline, efectuindose tembién le reaceidn en frio, sin exceder

de los 502 G, obteniéndose un prescipitedo de fosfato bicdloico que

ge separa por filtracidn, sea en filtro cont{nuo o en una centr{fugs,
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lavéndose después el fosfato con sgua pura y secindole a menos de
602 € en hornos rotativos o de otro modo conyeniente;

' 4.~ Un nuevo procedimliento aeg&n las reivindicaciones anterio;
res, caraeterizado'porque & la solucidn de nitratos, ya exenta de ’
geldo fosfdérico, que queda después de separar el fosfato bioéloioo;
se le egrega .(también en estangue dg hierro con agitador meednieco
0 similar) snlﬁato de sosa en polvo, 0 en soluciodn sesturada a 402 C
de temperatura, de modo que se transforme el nitrato de cal en sul-
feto de calcic y en nitrato Qe godlos quedzndo el primero\precipita-

do como yeso de alta calidad, exento de hierro y fosfatos, y el se~

gundo en solucidén con los nitratos de hierro y aluminio gue no han

sufrido alteracidén. El sulfato de caloic precipl tado se separe por
medio de filtros continuos o centr{fugas;

_ 6,~ Un nuevo procedimiento segﬁn las reivindicaciones anterio-
res, caracterizzado porque el 1fquido, con los nitratos de sodio, hie-
rre y aluminio; vuelve & emplearse para diluirlo con el £ecldo nftri#
co y atacar uns nueva partidas de roca fosfériea, apatita o hueso,
continuendo el circuito heste que lavselucién final estéril quede
saturada & 402 G en nitrato de sodio, en cuyo momento éste se preci-
pita por refrigeracién a 4 32 ¢ volviendo el sgues vieja al ciclo.

. 6o~ Un nuevo procedimlento segﬁn las reivindicaciones anterio-
ree, caracterizado porque cucndo el 1fquido llegd & saturactén de
nitratos de hierro o aluminio, o ouando estos elgmentos causen in-
convenientes en le realizacidn del procedimiento, se reemplezs la
golucidn y se recuperan los nitratos por evaporacidn.

| 7;- Un nuevo procedimiento segin las reivindicaciones anterio-
ros; ceracterizado porqﬁe mediante ei proceso relvindicsdo se debe
llegar a un precipitado de fosFato bicdloico de un contenido de PypOp
(soluble en &cido eftrico al 2 %) superior 2l 40 % ¥ que contenga

menos del 1 % de alimina y oxido de hierro.



8+~ Un nuevo procedimiento pera la elaboracidn de la apetita o
cualquier otra roca o sustansia que oonéenga fosfatos tricéleicos.
_ Segin se desoribe y reivindica en la presente memoria desorip;
tiva. '
Consta esta desoripoién de ocho hojas folledas y esoritas a mé-

guina por una sola de sus caras.

Madrid, g‘18 de Enero de 1947,




	Bibliographic data
	Description
	Claims



