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MEMORIA DESGCGRIPTIVA
: DE
UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AROS EN ESPARA, "
A FAVOR DE LA SOCIETE ANONYNWE DES MANUFACTURES DES
GTACES ET PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-GOBAIN, CHAU-
NY & CIREY, DE NACIONALIDAD FRANCESA, RESIDENTE EN
PARIS (Francia), Place des Saussales, nfm. 1 bis.
) | } s o broe:
" PERFECCIONAN IENTO EN 'm' FABRICACION GONTINUA DEL -
VIDRIO" ' '

w0 -

El presente invento en el cual ha colabo-
rado Don Plerre Arbsit se refiere a la falricacibn
del vidrio por el procedimiento llamado continuo, en

el cual, cdmo'ya o8 sabldo, la materid qus ha de ser

‘tratede se cerga por un extremo del horno y se reco-

go por el otro, experimentando sucesivamente en su
rgcorrido, las opereaciones de fusiSn, afinado y en-~
friemiento. Un horno de tanque para la fabricacidn-

continua, comprende por lo general tres zonas, que

10 - corresponden s estas tres fases de elaboracibn del
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vidrlo, buscandose 61 oponerse a los wmovimientos del
vidrio, de una a otra zona, otro que el movimiento =-
debido a la recoglde del vidrio én el extremo del hor
no donde llega el vidrio acabhado. _

Con este objeto, ya se ha preconizedo el .-
dlsponer el horno con d4iferentes compartimentos que
correspondan a caga ﬁna de estas zonas éepaﬁadas -
unasAde otras por medlo de unsas paredeé 0 barreras
que llevan un orificib de seccibn reducida pare per
mitir el paso del vidrio de un compartimento & otro.

El presente Ilnvento hace referencis a la -
dispos icién del compartimento de enfriamiento.

‘ La operacidn de snfrismiento 2 menudo lla-
mede también de acondicionamie nto del vidrio, tiene
particularmente por objeto el hacer pésar el vidrio
de la temperetura de afinado que es muy elevada, en
la cual el‘vidrio es muylfluido, a la temperatﬁré -
més baja, llamada temperatura de trabajo y a la cual
el vidrio puede ser utllizado pare el modelado de -
los objetos. Pero al propio tiempo tiene por objeto
operar en el vidrio una especie de atsoﬁcién o dlao-
luciba de las pequefias burbujas gaseosas que no han
podido ser evacuadas en el franscurso del afinado -
siendO»ﬁecesario ademés que el vidrio que ha expe-
rimentado la operacidn de acondicionamlento y llega
a las méquines de utllizacibn, 3e2 un vidrio de tem-
peratura homogenea.

Hasta ahora ostas distintas condiciones -
no héﬁ~sido reallzades sino de une maners imperfec-

fe y dificultosa, buscando por otra parte, mediante
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el empleo de un compartimento de grendes dimensio-

nes, y & coata de gastos suplementarios de calor,

obtener por efecto de una larga ermanencla del vi-

drio y de las corrlentes de conveccidn, la absor-
cldn de las bturjujas gaseqsas ¥y la homogeneizadi6n
del vidrio. ,
7 El presente invento permite obtener el re-
sultado buscado de unalmanerarmésteconémica ybal -
par méé fécil, |

En tales condlciones la peticlonaria hsa ﬁo-
d1do comprobar que el enfriamiento del vidrio se rea-
liza de una maners uniforme sin que'haya.qua dar gfag
des dimenslones al compartlmento lo que permlte por
conglgulente obtener a la -vez un enfriamiento unifor-
me y répido. i
’ Este resultado puede explicarse por el he-
cho de que el vidrio al énfriarse tiende a descender
¥y por'eonsiguiente, al alejarse tambiédn del orifi-
¢lo de entreada écercéndose, por el contrerlo, al -
de salida del compartimento. Pero ﬁo lLlega hasta el
orificio de salida sino en 1a-medidg en que se hsa-
ya eﬁfriado suflciente mnte encontréndoée por tan=-
to, a la mism temperaturavque el vidrio que se ha
recogldo ya ahte este orificio. Dicho de otra for-
ma, ol procedimiento tiende a dan-automﬁticaménte
al vidrio lg’misma temperatura gn cadsa uno de log
distintqs planos horiZontaleﬁ ain la ayuda de los
movimiento verticales debldos a la conveccidn, mo~-
vimientos'qué se'produeen_én las indtalaciones ha-

bituales y que son por otra parte indisvensables -

el 4 - A; AR .‘.‘.__——-a-‘
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psra llegar a homogeneizar el vidrio, mediante una
especle de braceaje pero que son, naturalmente, di-

ficiles de controlar. No existe pues el peligro de

que se creen; a través del compartimento de acondi-

cionamiento, capas de vidrlo més callentes capaces

de engendrar diferencias de temPeratura en el vi-

drio que sale, cbmo suele suceder en las 1ﬁsta1acio-

nes cgpooidas en las cusles y como ya es sabido, el
vidrlo entra por la parte Inferlor y sale por la su-
perior. Tampooo existe el peligro de que elvvldrio
enfrliado que ha recorrido todo el compartimento de
acondicionamiento y se encusntra, a buena tempers~
tura, ante el oriflcio de salida, vuelva al compar-
timento de afinacidn, puesto que para ello seria -
neoesério qﬁe dicho vidrio enfrisdoe volviese al com-
nartimento de acondicionémiehto para atravesar, €n
sentido.iﬁverso, ol orificlo de entrada del vidrilo

en este-compartimento. Se evita as! un movimiento

‘del vidrio que tendria por consecuencia asumentar la

cant 1dad de vidrio que ha de hacerse pasar del com-
partimentoc de afinacidn al de acondlicionamiento y |
exlglr que este dltimo enfriése més vidrio del ne-
cesario para la alimentacidn de las mééuinas de uti-
lizacibn. |

Ha de tenerée presente que en la préctica
el comp;rtimento de acondiclonamlento segﬁn el In-
vento, puede estar unldo a otros combartimientos -
auxiliares interpondeihdose entre este compartimien=-

to y el compartimiemto que le precede y el que le

sigue, es decir, el compartimiento de afinacibn y
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aquel en que se. hace la recogida del vidrio. Tgles
compartimientos auxiliares pueden ser necesarios -
pﬁra poder asocier el compartimlento de acondicio-
namiento 1ndicadp pof el 1nvéntb con los diferentes®

tipos de compartimientos de afinacibn y recoglda,

‘Lo esenclial es que despuds de la afinacidn el en-

friamiento del #idrio se realice en su mayor parte,
en un dqmpartimiento dispussto conforme al procedl~
mient6 requefido por el invento, -

‘ A titulo de ejemplo no limitativo, se ci-
tan a continuacién diferentes modos de realizéci6n
del invento con'refe;eﬁcia a los dibujos anexos que
representa:

, la figura 1, una vista esquemética, en cor-
te longltudinal que ilustra solre el principio del
invento, ’ 7 '

 La figura 2, una vista en corte longitudi-
nel, de una forma de realizacién de un horno que lle-
ve un compartimiento de acuerdo con el inventd.'

' Les flguras 3, 4 y 5, vistas en corte lon=-
8ltudinel de otras tantas formas dé realizacibn de
hornos gue tienen un compértimiento de acuerdo con
sl invento, |

 En todaé.las,figﬁias‘se ha indicado con el
nmero (1) el compartimiento de acondicionamiento
que comunice por una parte con el compartimiento de
afinacidn (2) mediante una abertura (3) situasds en
lg parte-superiorvdel bafio de vidrio del compartimien~
to y por la otra parte, con el compartimiento de re~ __

cogida y de utikizacidn (4), por medio de una aﬁertu-
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ra (5) situada en la parte inferior del bafio, En -
estaP conﬂicionGS, el vidrlo a temperatura elevada
que procede del compartimlento de af lnacién, llega
por la avertura (3) & la parte superior del compar-
timiento (1) y alcanza la parte inferior de este ¢ om-
partimiento para pasar por la ébertura (5) al compar-
timiento final de recogida, enfriéndose en el compar-
timiento (1) durante este movimiento de descenso. De
una manera general es ventajoso disponer las paredes
del compertimiento (1) de forma que, en un mismo pla-
no horizontal, los cuatro lados del compartimiento
(1) ejefzan précticamente & mismo efecto de enfria:

miento sotre el vidfio de dicho compartimiento.

-VEn paerticular y en lo que se refisre a la

- pared (6) sltueda hacla arriba, hay que tener en -

cuente que este pared por la parte de la gfinacién,
esté en contacto con el vidrio muy callente y convie-
ne a fin de asegurar un tuen enfriamiento en el com-
partimiento de acondicionamlento, dlsponer una pared
doble’y establecer en el lntervaloc de los dos elemen-
tos de la pared, de una parte. del lado de compartimien
to (1) los medios usfiales de enfriasmiento regulables,
(camise de agua, circulacidn de aire) y de otra par-
te por el lado del compartimiento (2) un calorifuga-
do del slemsnto de pared correspondiente. ‘

En lo que se refiere a la pared (7) situa=-
da hacle avajo es preciso cons iderar que ésta, por
el lado de la recogida (4), esté en contacto con un
vidrio que, &l principilo, esté a buene temperatura

para ser trabajadoc y por oonslgulente, ostéd mls frio

W g e
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que el vidrio del compertimiento (l) especilalmente
en las capas superiores de este compartimiento. Ast
pues, puede ser fitil el proteger el vidrio del com-
partimiento {(4) contra sus recalentamientos por el
vidrio del cbmpartimiento (1) y establecer & este - -
fin una doble pared, pues tal precaucidn no es siem-
pre neceserila pussto que puede admitirse un clerto.
recalentamiento del vidrlo en el curso de su ascen- -
51b6n por-el conducto vertical (8) que se lleva al -
compartimiento (4). Por otra parte, conviene dar al

conducto (8) une secc idn horizontal con relacidn a

la del compartimiento (1) de maneras, en principio,

que el vidrio eséé poco tlempo en 61, al objeto de
que el vidrio que llega a (4) no tenga una tempera-
tura muy dilstinte de la que posee cuando sale del -
orificio (5). .

Para darrmayor simplificacidn 'al dibujo, ===
las‘paredes (6 vy 7) han éido'representadas tanto en
la flgura 1 como én las siguientes,vpor medio de un
simple tablque, teniendo muy en cuenta que cada una
de estas paredes puede ser colocsde de la manera que
acaba de describirse. 7

En la representacifn dada a la figura 1, el
orificio (3) aun estando en ia parte superior del com
partimiento (1) est4 sin embargo situado por entero
debajo del nivel del vidrlo, pero es ventajoso en la
préatica-disponer de un umbral por el cuasl comuniquen
los dos éompartimientos, al mismo nivel de la super-
ficle libre del btafio. Es esta'disposicién la que ha

sido representada en las formas de ejecucidn en las
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figuras 2 & 5.

En»la figura 2, ei horno representado 06n
el nfim., (9) lleva un orificio de entrada Ae las ma-
teries primas (10)y un orificio de recogida (1l), La
zone de afinacidn (2) sigue a la zona de fusién (12 ),
8in que hays compartimiertos distintos para una o -
ambes de diches zonas, el conjunto de estas dos zo-
nas va dentro de un compartimiento @inico llamado de
fusibn~af1na016n, delimitado en sentido longitudi-
nal por las paredes (6 y 13). El compertimlento de
recoglda est& limitagdo longitudinalmenté por las pa-
redes (7 y 14), El calsntamiento del vidrio para la
fusibn y la afinacidn se efectiia de la manere-ya -

conocida por-medio de una corriente eléctrica lle-

"vada al bafio mediente dos electrodos (l6a), (15b) y

(15¢) en forma de barras horizontales gque se extien-

. den sobre tode la longitud del horno o bien sobre -

una parte de dlcha longitud y que ve localizados, al
mgnos en lo que se reflere g le zona de afiﬁacién -
(electrodos 15b, 15¢) en la parté'superior del bafio,
Gracias a2 la disposicidn dada segﬁn el in-
vento, al compartimiento (1) de acondicionamiento,

el vidrio sale del compartimiento de fusidn-af ina-

¢idn (12-2) por la parte supserior lo que obliga al

vidrio, el final del periodo de afinacibn & alevada
temperaturs, a pasar a la veg cerca de los electro-
dos (15b), (15c) y cerca también de la superficile

1libre del bafio, aprovéechéndose por consiguiehte, de
la temperatura elevada que puede engendrarse en las

cercanlas de estos slectrodos y de la fac 11idad da-
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da =z las burbujas geseosas para desbrenderse en la
atmbsfera., '

En el horno de la figura 3, la fusibn y
la afinaci6ﬁ se realizan en compartimientos distin-
tos (12) y (2) separados por la pared (16) no exis-
ﬁiehdo comunicac 1bn entre embos. pompartimientos si-
no por medio de un umbral {18) anflogo al umbral (3)
de la pared (8). En el compartimlento de fusidn el
calontamiento de las materiles vitrificaﬁles se efec-
tie de la manera usual, por medio de la llama de los
quemadores (17a-17b).miembras que en el compartimien-
to de afinaci6ﬁ el calentamiento se reallza princi-
palmente medlante una corriente eléctrica llevada por
medio de’ dos electrodos (19a-19b). Estos dos electro-
dos, en forma de barras horizontales, van colocados,
uno en la parte superior delbbaﬁo y el otro en la -
parte inferior del compartimiento (2), el electrodo
inferior (19a) pfoduce el efecto debido principal=-
mente & la temperatura més elevada que el vidrio ad-
qulere en sus proximidades, de provocar movimientos
ascendentes en el vidrio, y el electrodo (1l9b) tie-

ne la finalidad de dar al vidrio, -llevado a la su~

perficie por unas de las corrientes ascendentes, la

temperatura elevada y necesaria paras la afinacién,
en el momento preclso en que este vidrlo, al acer-
carse a la superflcle, se encuentra en condiclones

excelentes para dejar escapar las turbujds geseosas

. en la atmdésfera. El electrodo (19b) tiene ademls la

ventaja de constitulr una especie de obstéculo ma-

terial que implde al vidrio que llega al punto (18)
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alcanzar directamente el orificio de salida (3) del
compartimiento de afinacidén, sin haber estado el -
tleompo suficlente en este compartimlento, Este efec- .
to de obstécuio se ve ademis feforzédo por el hecho =~
de ‘que el vidrio que proviene del compartimiento (12)

encuehtra, el nivel mismo del orificioc (18) otro vi-

-drio més callente y desclende entonces hesta 6l fon-

do del compartimliento (2) a lo largo de la pared (16)
para ser vﬁeltp 2 coger por las corfieptes ascenden-
tes que tilenen su origen en las proximidades del e-
lectrodo (19). Todo el cqmpart1miento (2) contrivuye
asi al calentamiento del vidrio. Por otra parte, la
comunicacién entre los compartimientos (12) y (2) no
se efectfia sino en las prdzimidades de le supeificie
del bafio, a través del umbral (18), no existiendo por
tento, prédcticamente, una corriente dé.vidrio que re-
torne del compartimiento (2) al compartim® nto (12).
Se evita asi el tener que caleuntar pars la afinmcibn,
une mayor cantidéd de vidrio qus la que corresponde

& la extraida del compartimiento final a trafes del
orificio (11).

Un tipoAtal de horno-tiene la ventaja de pmeé
sentar, &asoc lados uno al otro, un compartimiento de '
afinacibn (2) y un c ompartimiento de acondicionanien-
to (1) que son capaces de dar un gran rendimiento atn

teniendo dimensiones muy reducidas y que, por consi=

‘guiente dan lugar a unz fatricacidn muy econbdmica,

Un gquemador (17c¢c) puede ser puesto en accidn
sventualmente, en el compartimiento de afinado a fin

de reforzar el calentamiento en la superfic ie del ba-
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En el hdfno, segﬁn la figura 4; los compar-
timientos dé*quiBn (12) y de afinacibn (2) comuni-
can entre si por medio de un orificilo (20) previsto
en la parte inferior de la pared (21) que separa -
estos dos compntimiéntos. El calentamiento puede ser
asegurado, a fines de la fusifn, por medio de unos
duemadores (17a-17b) y para la afinacibn mediante -
unos electrodos vertlcales (22a-22b), etc,, dlspued-
toé en un plano vertical transveraal,.lcs-cuales pe-

netren bar el fondo del reciplente: y estén en con-

tecto con la parte 1nferior del bafioc. EL vidrlo psne~-

tra por (20) en el compartimie nto (2) y se encuentra
inmediatamente cerca de los electrodos, a cuyo con-

tacto se callenta y se eleva. Gracias al hecho de -

. que estos electrodos son verticales, el vidrio aln

elévéndoée, puede segulr el contacto coﬁ ellos du=

rante un clerto tiempo y por conslgulente alcanzar

funa_temperatura élevada. En un tel compartimiento -~

de af nacidn, el vidrio se eleva al mismo tlempo qud

se callenta, la cual es una condicidn de regularidad

en'la dirculacidn y permite, en una clerte meédida, -

 eviter que el vidrio que ha entrado ya en el compar-

timiento de afinacibdn pusda volver al_compartimiento
de fusidn,

Pyeden utllizrse quemedores de llama (17c)

-para calentar ®l vidrio en la superficie del compar=~

timiento de afinacidn.

En el horno representado en la figura (5)

el compartimiento de afinacidn (2) comunica con el
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compartimiento de fusibn (12) por medio ﬁe un ori-
ficio (18) que, éomo en el oaso de la figura (3) =
est& situado en la parte superior del baflo. El ca-
leﬁtamiento tiene lugar mediante unos electrodos
5 = (23) verticales que pesan a través del fondo del =
horno. El calentamiento del compartimiento de fusidn
puede aéimismo gstar asegurado por unos quemadores -
de gas (17a-17b). Un qguemador (l7c) puede dlsponerse
iguel que en elcaso snterlior, en el compartimiénto
10 -de afineeibn.
Puede disponerse también una pared (24) que
no de je paasar el vidrio sinqg por le parte inferior
(26) a través del compartimiento de afinsacidn a fin
de obligar & todo el vidrio a pasar a la parte infe-
156 - rior del compartimlento de afinecidn al mismo nivel
v en las proximidades de los electrodos (23). Se -
constituye asi‘ en derto @odo, entre las paredbs (24)
v (8) un éompartimiento suxiliar de afinacién gracias
al oual el vidrio afinado es introducidé,-fsegﬁn el
20 - invento, en la parte superlor del compartimlento de
acondlclonamlento,
 'De una manera general,.debé tenerse en cuen-
ta que o6l vidrio admitido en el compartimiento (1) -
es un vidrio tohgdo d irectamente en la superficie del
25 - compartimlento de afinacibn, es decir, a un nivel en .
el cual el vidrio queda libre de las burtujas mds -

gruegas y & partir del cusl debe comenzar el enfrig-

miento y la absorcidn de las peqguefias burbujas, En
otras palabras, la mayor parte sino la totalldad del

30 - enfriamiento, a partir de la temperatura de afinado
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se efectlia en el compaftimignto dedicado al acondi-
cionamiento. |

Hey que observar que los tipos de hornos co-
mo los representadoé en lag flguras 3, 4 y 5, en los
cudes el calentamlento se realiza & la vez por quema-
dores de llama ¥ por corrientés eléctricas en la ma-
sa del vidrio, se prestan particularmente s la rea-
lizacidn del procedimiento descrito por'la petic lo-
naria en su sollcltud de patonte presentada % 7 de .
Junio de 1944 la cual consiste enmallzar por medlos
de .calentam® nto externos al vidrio como por ejgmplo
quemedores dd llama, un calentamlento simplemente -
aptb para engendrer, tanto en el compartimiento e
fus1bn como en el de afinzcidn, uns temperatire re-
lat ivamente baja, pareciéa e la de acondiclonamien-
to, mientras que se realiza en el compartimiento de
afinecidn en el seno mismo de la masa de vidrio, por
el peso de una corriente eldctrica, la temperatura =

elevada necesaria para completar lg fusidn y obtener

20 -1a afinaciédn.

Ha de entenderse bien que sl rismo espiri-
‘tu del invento no excluye la posibilidad de poner
en juego en el compartimionto de ascondicionamento

medlos auxiliares de calentamiento como por ejemplo

25 - quemadores de llama, cuerpos con rediacidn propia,

corrientes eléctricas en el vidrio, a fin de ayudar
a regularlzar la puesta del vidrio & una buena tem-
perétura. Del mismo modo puede realizarse una esge-

cie de calentamiento en el compartimiento (4) al -

30 - objeto de mroducir dilversos efectos locales Gtiles
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a distintas clases de falricacidn.
NOTA
En resumen: ha patente recaeré sobre las
sigulentes reivindicaciones:
la= - Perfeccionamiento en la fatricacidn
continua del vidrio, segin el cual se hace pasar el
vidrio por diferentes compartimientos sucesglvos en
los cuales se efectiia la fusidén de la afinacibn y el
acondicicnamiento o enfriamiento; éste perfedciona-
miento consiste en acondicionar el vidrio en un -
compartimionto en el cual el vlArio a alta fempératu-
ra que proviene del compartimiento de afinado, pene-
tra por la perte superlor para salir por la inferior.
o 22 - Perfeccionamiento, segin lo reivindi-
cac1bén 12, caracterizado bor los puntos’éiguientes -
considerados, blen separadamente, o bien‘combinados.

a), El vidrio passe del compartimiento de -

- afinecidén al cmpartimiento deé acondicionamiento por

" un umbral que hace que los dos compsrtimientos se -

¢ omuniquen con la parte superior del bafio.

b). Después del scondicionamie nto del vi-
drlo, pasa al compartimiento de :ecogida pasando'
por un conducto vertical de escasa seccldn que tle-

ne su macimlsnto en la parte inferior del comparti-

256 -mlento de acondioclonamiento,

¢). E1 compartimiento de &condicionamien~-

to, va asodado & un compartimiénto de fusibdn y afi-

nac16n calentado mediente el paso de una corriente

eléctrica llevada por. unos electrodos horizontales

30 - localizados en la perte superlor del befio,



”

d). EL compartimlento de acondiconamiento
va unido al compartimiento de afinac 16n que comuni-
ca con el compartimiehto de fusidn por medio de un

 umbral situado cerca de la superficie del bafio y 6l
5 - cual es calentado por el paso de una corriente eléc-
trice llevada por unos electrodos horizontales si-
tuados unos sobre otros & pertir del fondo y hasgta
cerca de la superficie-del bafio. |

e). El compartimlento de acondicionamien-

10 -to-esfé unido a un compartimiento de afinsacidn que
comunica con el compartimiento de fusidn por la -
parte iInferior del bafio ® es calentado medlante el
paso de une corriente eléotrica llevada por los =~
electrodos de tipo vertical que pasgsan s travds del

15 - fondo del compartimiento y en contacto éon la parte
inferior del bafios ’ ‘ .

£). El compertimiento de ‘acondlc ionamiento

va unido a un compartimiento de afinecidn que comu-
nica con ol dompartimiento de fusifn por la parte =

20 - guperior del bafio y que es calentado mediante el pa=-
so de una corriente eldctrics llévada por unos elecQ
trodos, por ejsmplo verticalés, localizados en la -
parte inferior del bafio; una pared transversal va -
prevista en el coﬁpartimiento de afinac i6n, por 1la

25 - parte de la sallda del vidrio, con objeto de formar

' una especle de conducto vertical que toms el vidrie
en la parte inferior del compertimiento de afinacidn
para 1levarie g la parte snperior dsel compartlmienf
‘to»de econdicionamiento.

30~ ze - "PERFECCIONAMIENTO EN LA FABRICACION




CONTINUA DEL VIDRIO".

Segflin se describe en la presente memoria

que conste de dleclseis hojas escritas a migquina -
por una sola cara y ditujos.

Medria, 17 eneroc de 1947

P.P.
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