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MEMORIA DESCRIPTIVA t '
pare solicitar
PATENTE DE INVENCTIOAM
en ‘
ESPANA
por VEINTE afios i
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad nor-
teamericena, esteblecida en 700 Braddcok Avenue, East Pitts-
burgh, Pensilvenia, Estados Unidos de América, po;:
| "UN SISTEMA DE GONVERSION DE CORRIENTE ELECTRICA".

- Zste invento se refiere 2 un dispositivo e}éetri-
co de vapores y especialmente & un circuito de control due
emplea una sola vélvula eiéctrica controlada pera aplicar
excitacibn periddica & dos vélvulas eléctricas de vapores
gque son conductoras alternativamente. | , |

En la construccibn de dispositivoé eléctricos de
vapores del tipo de avivemiento, el equipo.para produecir

los impulsos de excitacidn es de tamafio virtusimente uni=

forme cualquiera que gea la relacibdn de fuerza del rectifi-

~cador, . As{ ocurre a menudo que, para proporciones de fuer~

za pequefias el equipo de control ocupa més espacio que el
rectificador por si, Memds, ha sido necesario hasta.ahora

utilizar una v4lvule de control para cada védlvula del rec-
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tificsdor principal aumentando aef el coste y temafio del
equipo de excitacidn, 7

S eglin el invento, los requisitos de tamafio y es-
pacio del sisﬁema'de excitacidn se reducen considerablemen-
te utiliiando una gola vdlvula eldctrica controlada para
aplicar impulsos de excitacidm a dos vélvulas eléctricas
de vapores gue son conductoras alternativamenﬁe. En 1la
gbnstruccién segﬁn el invento un capacitador se dispone en
relacién de carga con una fuente adecuada de energfa de con-
.trol y alternetivamente se descarga sl trevds de los elec-
trodos de avivamiento de un par de vdlvulas por medio de
una védlvule de control en el circuito de retorno desde el
cdtodo de las vélvulas prineipales al capacitador de impui-

208,

El invehto consiste, pues, en primer término en un
sistema de conversién de corriente eldctrica gue comprende
por lo menOSbun par de vélvulas conductoras altérnativamen—
te, incluyendo cada una de ellas un &nodo principael, un cé-
todo vaporizable y un electrodo de avivamiento, una fie nte
de potencial de control, un capacitador conectédo para ser
cargado desde dicha fuente, conexiones desde los lados o-
puestos del capacitador a los respectivos electrodos de avi-
vamiento, un- circuito de retorno tﬁidireccional desde los
cétodos de las vélvulas al capacitador y ura vdlvula eléctri~
ca controlada en dicho eircuito de retorno.v

Bl invento se comprenderd més fdcilments por la si-
guiente descripcidn detallada de varias realizaciones pre-
feridas del mismo, que se representan por via de ejemplo en

los dibujos adjuntos,
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. La figura 1 es una representacién esquemdtica de
un comvertidor eléctrico de vapores .segin el invento, .

La figura 2 es una modificacién similar a 1a figu-
ra 1, que muestra la utilizacidén de un tubo de control del
tipo de charco de mercurio, _

La figura 3 es otra modificacibén@e muestra el sis-
tema capaz de ampllo campo de control.con un mfnime de pie-
zas de funcionamiento.

La figura 4 es una representacidn diagraméticg de
las caracteristicas de montaje y corriente del siestems de
control seglén el invento. |

La figura 5 es otra modificacién que muestrs la

utilizacién de un enrollamiento para completar el cicuito

.de retorno del capacitador.

La figura 6 es otra modificacién que muestra 1a
utilizacién de alto voltaje en la porcidn principal del
cirecuito de ‘excitaciédn.

La figura 7 es una medificaciém-similar a la figu-
ra 1 que muestrs una conexién directa del circuito de exci-
tecidén con los bornes anddicos del-econvertidor.

La flgure 8 es otra modificacidn que muestrs un -
sistema de descarga de cepacitador multiplicado.

‘La figurs 9 es una modificacidn eimilar que mues-
tra una adaptaciém para amplio éngulo de control v

La figura 10 es una representacibn esquemética que
muestra la adaptscibn del sistema & un circuito de conver-
s518n que utilize una pluralidad de pares de vdlvules sliter-

nativeamente 2onductoras,

En la realizacidn del inventé representade en la
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figura 1, un circ&itp de suministro de corriente alterna
10 estd conectado con un circuito de carga 11 por medio de
un transformador de éonvertidor 12, y el paso'de corriente
entre los circuitos 1Q0yll es controlado por medio de un par
de vélvulas 13 y 14 alternativamente conductoras, del tipo
de avivamiento, comprendiendo cada una.de estas vdlvulaes 13
y 14 un 4nodo 15 conectado con uf borne correspondiente del
transformador de rectificador,; 12 un cétodo de reconstruccidn
vapdrizable 16 de material adecuado, tal cémo mercurioc, co-
locado én relacigh de aislamiento espaciada con el cétodo
15 y un electrodo de excitacién 17,'con pfefe:encia del ti-~
po de avivamiento, que'comprendé un miembro a8 modo de va-
rilla de.material muy resistente en contacto virtualmente
permanente eon el charco del ﬁaterial catédico.

Es ugualmente deseabls ofrecer un mecanismo inte-
rruptor adecuado 52 entré el circuito de corriente alter-
na 10 y el transformador de rectificador 12 y témbién dis-
pler un mecanismo de interruptor 72 entre el convertidor ¥
el circuito ds carga 11,

' El sistema de excitacidn comprende ura fuente ade~
cusida de corriente slterna de una frecgencis éorrespondian-
te a la frecuencia aplicada & las védlvulas del convertidor.
como aquf se representa, el potencial de comtrol se sumi-~
nistra al travéds del interruptor 31 desde el circuito de cd—
rriente 2lterna 10 con preferencia mediante un dispositivo
cambiador de fase adecuasdo 20, al primario de un transfor-
mador 21 que estd conectado en relacidn de carga con un ca-
pacitedor de éxcitaciéﬁ 22. E1 cambiédor de fase 20 puede

omitirse por completo cuando solo se desea ur cambio de fa-



‘se moderado reduciendo asf més afin el temefio y el peso del
A mueble de control. Con preferenciglie impedancia 23 usualmen-
te en forma de un reactor se dispone entre el transformador
de carga 21 y el capaéitador 22, no sblo para controlar la
5 proparcidn de carga del capacitador 22, sino para controlar
la siguiente corriente desde el transformador de carga 21
después de Bfezarga del caepacitador 22. Asf{séverd que el
capacitador 22 serd cargado eslternativamente durante los se-
miciclos consecutivos de los poteﬁcigles de le fuente de con~
10 trol. |
El circuito de descarga pars suministrar impulsos
de excitacién a los electrodos de excitacién 17 desde el
capacitedor 22 comprende conexiones 24 y 25 desde lados
opuestos del capacitador 22 & los respectivos electrodos
15 de avivamienfo 17 que entonces se conectan entre ei-al tra-
vés del capacitador 22 por medio de la conexidn de cidtodo
comfn 26 de las vdlvulas de convertidor. 13 y 14, Los con-
- ductores unidireccionales 27 y 28 estén montedos en serie
entre el capacltador 22 & cada uno de ;os respectivqs elec~
20 trodos de avivamiento 17 de méners que los condmctores uni-
direccionales estén conectados en oposicién on seris al tra-
vés ‘de los bornes del capgcitadbr'ZZ. Los conductores uni-
.direccionales opuestos 27-28, dan as{ un medio que respon-
de a la polaridad de maﬁeraAque sélo podré fluir corriente
25 a urno u otro de log electrodos de avivamiento 17 dependien-
do de la pieridad de 1la carga del capacitador 22.
' Se establece un circuito de retorno conectando otro
par de conductores uni&ireccionales dispuestbs opue stamente

1 29-30 a8l trsvés de los bornes del capacitador 22 y disponien-
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do ura conexidn 32'desdd el punto fMedio 233 de los conduc-

‘tores ynidirecciornales 29-%0 dispuestos apuestamente e la

conexidrn de cdtodo comir 26.

Este segundo par de conductores uﬂidirecciOnales 29~
20 en corexidn con 1os Primeros 27-28 ofrece esercialmente
un rectificador conectado en puente en 8l cual dos brazos
de puenrte incluyeﬁ los electrodos de avivamiento 17, estan-

40 el circuito de corriente continua o uridireccional 32 en-

tre el purnto medio 33 de los conductores unidireccionales

dispuestos opuestemente 29-30 y la conexidn de cdtodo comdn
26 de las vAlvulas de convertidor 13-14. Una vdlvula 35 con-
trolada de rejilla estd colocada eﬁ)su circuito de retorno
para controlar la aplicacibén de impulsos de excitacidén a los
electrodos de avivamiento 17. Lla rejilié 36 de la valvuls

35 es sbastecida de potencial de rejilla de corriente conti-
nua desde cualquier fuente 37 de esta Gltima. La corrien-

te continua es con preferencia variable y en todo caso sstd

vprovista de medios para variar el potencial aplicado por e~

jemplo, por un divisor de voltaje 38,

| En el furcionamiento de esta realizacién del in-
vento, se supondréd que la polaridad es tal que el lado su=
perior del capacitador 22 estd a potenciai positivo y que

éste se aplica al dnodo de la vélvuls eldetrica 13 del con-

vvertidor. Luego se pondréd en funcionamiento el disvositi-

vo controlando la rejilla 36 de la vdlwvula éontrolada 35 .en

el circuito de retormo 32 para permitir la descarga del ca-
pacitador 22 sl través del electrodo de avivamiento 17, la ¢oo
nexién comdn 26, la vdlvula eléctrica controleda 35 y 21 con-

ductor unidireccional 30 al lado negativo del capacitador 22,
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Como se verd por la iiusffacién“diagramética‘de
le figura 4, el volteje e, del capacitador 22 se ragula de
manera que tenga suficieﬁte potenecial derivado dsl poten-
cial de suminigtrop, en el instante de ignicibn deéeado
para producir un impulso catddico 40 de magnitud suficien-
te para crear un punto cstddico en el convertidor. Como ha-

bré uns componente importante de potencisl apliceda al tra-

“vés de la impedancia de carga 23 v el conductor unidirec-

cional 27 al electrodo ds avivamiento 17, continusré pasan-~
do corriente 41 hasta el momento en que el voltaje e, cai-
ge a un potencial que deifeproducir paso de corriente al
trévés de la impedancia del circuito. El impulso de exei=
tacibn 40 tiene, pﬁes un Prente de onda muy pendiente de
glta amplitud pars ura duracidn corta y una cdrrienta giguien-
te 41 de forma de onda serpeante para la vontinuacidbn del\
ciclo de excitacibn. ' |

la modificacibn con arreglo a la figura 2 es idén-
tica a la de la figura 1 salvo que una védlvula de éontrol
de charco de mercurio 35? ha sustituido a la v4lvula de con-
trol de cdtodo caliente 35 de la figura 1. Se dispone un
electrodo de arranque{ con preferencias del tipo-de aviva~
miento y el sistema se pone en funcionamiento cerrando’un
interruptor de arranque que permite que el impulso de. exci-
tacién inicie un punto catédico en la vélvula de control
que luego es mantenido por medio de un ardo de avivamiento
de cualduier fuente adecuada, al passo que la réjilla es con-
trolada para controlar el verdadero comienzo ée los impul~
gsog de corriente alitravés de las vélyulas alternativemen-~

te conductoras 13-14 del convertidor.
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En la mpdificacién de la figura 3, el capacitador
22 se ha dividido en dbs secciones conectadas en serie 122-
12%, las cuales son cargadas alternativamente por medio de
conductores unidireccionales 55, 56 y la impedancia de car~
ga 23, Luego el circuito de retorno 32 se establecs direc-
tamente a un punto intermedio entre los capacitadores 122-
123 v los impulsog de control controlados de la manera-que
se describe en relacibn éon la figu:a 1, siendo 1la diféfén;
cia‘éue, primero la uns y luégo la otra de las secciones de

capacitador 122-123, serén cargadas sl través del conduc-

- tor unidireccional 55 y 56 y descargadas al través del élec-

trodo de avivamiento altermado 17,

En la modificacibn de la figura 5, se‘dispone el
clrculto de retorno 32 mediante un enrollamiento 45 de im-
pedancia relativamente alta, tal como un enrollemiento de
transformador conectado al través de los bornes del capaci-
tador de excitacibn 22 y el circuits de retorno 32 se co-
necte con una toma intermedia 46 del enrollamiento de alta
impedeancia 45,

La figura 6 revela otra modificacién especialhen-
te destinads & la utilizaciém de>disp051tivOs de control
de slto potencial.' El transformsdor dé suminigtro 21' pue--
de ger de enrollamiéﬂto doble o-séncillo, sierdo el capaci-

tador 22 cargado a altos potenciales por conexibn con los

. bornes secundarioso de alto potencial del trans formador 21°.

Iuego 6l circuito de cergas se completa por medio ds un trans-
formador de ignicidn 48, cuyo primario 49 es alternativamen-v
te excitado desde el capacitador de excitaciédn 22, ¥y luego

la corriente se escalona hacia arriba o més bien el voltaje
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se reduce al potencial necesario para hacer fﬁncionar los
electrodos de avivamiento 17 por medio de secundarios 50-51
excitados por el impulso de corriente del transformador de
ignicién 48. -Péra.impedir‘la corriente inversa por los elec-
trodos de avivamiento 17 ge monta un conductor unidireccio-
na1>53 0 54 en serie con cada uno de los electrodos de avi-

vamiento 17. Por tanto, los secundarios 50-51 llevarédn al-

-ternativamente corriente, dependiendo de ls polaridad comu~

nicada sl transformador de ignicidn 48,

La modificacibn de 1ls figura 7 es virtualmente si-
milar a la ds la figura 1, #lvo que el tfanéformador de car-
ge 21 y su cambiador de fase asoeiado 20 se han omitido, y
el capacitador de impulso 22 se ha conectado directamente
gl través de los bornes del transformador rectificador 12,
Para log efectos-de equilibrio, es preferible dividir la inm-
pedancia de carga 23 y colocar una seccidn de la misma 23!

a cada lado del capacitador 22, Por lo demds el funciona-
miento es i1déntico al descrito en relacidn con la figura 1.

La figura 8 es una modificaecidn que muestra les uti-~
lizac1én de capacitadores divididos 122-123 para el circui-
to de impulsos de élto potencial, siendo los capacitadores
122-12% cargados y descargasdos alternativamente desde el
circuito de control de corriente alterna por medio de la
védlvula de control 35 del circuito de retorno 321 gasde el
punto medio 47 del transformador de ignicibn 48 a un punto
1ﬁtermedio entre las secciones de capacitador 122-123,

La figurs 9 es virtualmente idéntica a la modifi-
cacidén de la figura 8, salvo que se han insertado conducto-

res unidireccionales 55-56 entre la fuente y las secciones

1
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de capacitador‘122-125 42 manersa que_puede'obtenerse un céam=
PO més amplio de control sin cambioc de fasge p}imarid, por~"
que las secciones de capacitador 122, 123 une vez cargadas
conservarfn su carga hasta éue'el tubto de control 35 sea ac~
cionado para produdir el impulso de control.

La‘figura 10 representa el método de emplesr el
alstema de control pars controlar una plural 1dad de pares
de vélvulas de éonvertidor como . se héce usﬁalmenfe en cir-
cuitos comerciales. El circulto polifdsico 10’ esté conec-
tado con el e¢ircuito de corriente continua 11 por medio de
un ffanafcrmasdor de fase multiplicado 12' que aquf se re~
presenta como de la variedad trifdsica doble y el par de
#éliulas resultants es controledo por su circuito de impul-
sos individual. Los potencizles de rejille de los tubos de
coﬁtrol %5 pueden ficilmente controlarse por una resisten-
cla variable 60 en el circuito primario de un transformador
61 que suministra, al traves del dispositivo.rectifioador
62 un potencial de rejille 2 las rejillas de los tubos de
- control 35. La resistencie varieble 60 puede controlarse
en respueste a cualquier condicién de furcionsmiento desea-~
da y se muestra aquf como coﬁtrclaﬂa-en respuesta al volta-~
jo de bornes del circuito de corrienta:continua 11,

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de smdrica, el 14 de Abril de 1944, bajo
el Ndmero 531,006, se acoge a los beneficios del artfculo 51
del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial,

cere NOT A amem

o - -

Log puntos
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de>iﬁvencién propia y nueva gue se presenten para que sean
objeto de esta Patente de Invencidn. en Espafia, son los si-

guienfes:

1¢. Un sistema de conversidn de corriente eléc-
trica que comprende por lo menos un par de vdlvulas alter-
nativemente conductoras, cada une de las cuales incluye.un

dnodo principel, un cédtodo veporizable y un electrodo de

~-avivamiento, una fuente de potencial de control, un capaci-

tador coﬁectado para ger cargado desde dicha fuente, y co-
nexiones desde lados opuestos del capacitadof‘a los respec-
tivos slectrodos de aviiamientb, caracterizado por un cir-
cuito de retorno unidireccionel desde los cdtodos de las
vélvulas al capacitador y una vélvula eléctrica controla-

da en dicho circuitoAde retorno,

2¢, TUn sistema segin se reivindice en el punto
le,, caracterizado por que el circuito de retorno compren~
de dispositivos conductores unidireccionesles conectados en
serievy dispuestds opuestamente, conectados al través del
capacitador, y una conexidn desde lqé cédtodos de las vélvu-
les a un punto intermedio entre los dispositivos conducto-
res unidireccionales. |

32, Un sistema segfin se reivindica en el punto
le,, caracterizedo por ﬁn enrollamiento conectado al tra-
vés del capaéitadOr Yy una tome intermedis en dicho enrolla-
miento a la cual estd conectadp el circuito de retorno de

loa cétodos.

4e, El sistema de conversién de corriente eléctri-
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ca virtualmente como antes se describe ¥y se represerta en
los dibujos.adjuntps. |
' | 5S¢, Un sistemé’de conversidn de corriente eléctri-
ca. - |
‘Talby,cOmo ge ha descrito en la Memoria que ante-
cede, iléstrado en los dibujos gue se acompsafian y para los
fines que.se’haﬁ especificado. . | ‘
Este Memoria consta de doce hojas escritas a méqﬁi-
na por une sole cara, :6’ENE,1947
Madrid a
P, A.
Alkorto de Elzebure
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