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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

^ A T E N T E  D E I N  V B N C I  O N
6H

E S P A K A
p o r VEINTE aRas

a nombre de WE^INCECUSE ELECTRIC CCüCRATICN, en tid ad  n o r- 
team gricanq, e s ta b le c id a  en .7QC Braddock Avenus. Eegt P i t t s -  
b u r^ i ,  P e n s ilv e n ia , ESTADOS ONIDĈ S DE AMERICA, p o r:

"UN SISTEMA DE.CONTROL PARA VALVULAS ELEC- 
"TRICAS DE VAPOR DEL TIPO DE EXCITACION".-

E ste  invento se r e f ie r e  a  un óisposlt**vc e l é c t r i ­
co de vaporea# y e^pecialm enta a un sistem a de c o n tro l p a ra  
un cM.v#rtid.íH? qua a ^ l e a  v^Lvulaa e lé c t r ic a s  de vaporee dal 
t ip o  de avivam iento.

En e l  funcionam iento de l a s  v é lv u la s  de t ip o  de
^ 1
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avivam iento, e s  n e c e sa rio  ^ l i c a r  periód icam ente impulsos 
de c o n tro l & lo s  e le c tro d o s  do avivam iento p a re  i n i c i a r  
en la s  v á lv u la s  lo s  arco s que llev an  l a  c o rr ie n te *  Has­
t a  ahora p a ra  a p iio a r  e s to s  impulsos p e rió d ic o s  se  han u t i -  

^ lig ad o  v á lv u la s  a le o tró n ic a s  a u x i l ia re s  o d isp o s it iv o s  de - 
contacto* H asta ahora lo s  d is p o s it iv o s  qoa s u m in is t r a  im­
p u lso s  de c o n tro l no hen sido  s a t i  s fa c to r io s ,  b ien  porque 
se quemen lo s  tubos de co n tro l bien porque se d e te rio ran  
lo s  elem entos de oontao to  de lo s  d isp o s it iv o s  mecánicos*

Ht ob je to  da invento  es  o f re c e r  un sistem a de con­
t r o l  más e f ic a z  y  económico p a ra  a p lic a r  po tencial*  de con­
t r o l  a lo s  e lec tro d o s  de avivam iento de v á lv u la s  e l é c t r i ­
cas*

Según e l  inven to , pueden engendrarse impulsos de 
1$ c o n tro l adecuados u ti liz a n d o  un d isp o s it iv o  de in d u e taae ia  

sa tu ra b le  o bobina de re a c c ió n  p a ra  d e s f ig u ra r  l a s  formas 
de onda h a b itu a le s  de c o r r ie n te  a l te r n a  oon e l  f in  de pro­
d u c ir  formas de ondas de impulsos adecuadas p a ra  l a  a p lic a ­
ción a lo s  e le c tro d o s  de contro l*

20 Además, comunicando adecuadamente une c o r r ie n te
p rem ag ia tizad o ra  o de ten s ió n  p re v ia  a l a s  bobinas de reao* 
c ión  s a tu ra b le s , la  re la c ió n  de fa se  o in s ta n te  de tiempo 
de l a  ap lica c ió n  del impulso puede c o n tro la rs e  lo  mismo que 
la  magnitud y l a  forma de onda del impulso*

23 Se ha descub ierto  además que l a  en e rg ía  t o t a l  ne­
c e sa r ia  p a ra  i n i c i a r  e l  punto oató dio o puede d ism inuirse  
empleando d is p o s it iv o s  de alm acenaje de en erg ía  adecuados 
en p a ra le lo  oon e l  p o te n c ia l  de c o n tro l  in ic ia l*
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E l invento  se v e rá  más claram ente en l e  s ig u ien - 

t e  d e sc r^ o ió n  d e ta lla d a  de sistem as da co n tro l que in c o r­
poran e l  invento y que se re p re sen tan  p e r  v ía  de ejemplo 
en lo s  d ib u jo s  ad ju n to s .

$ La f ig u ra  1 ea  una rep resen tac ió n  esquem ática de
un sistem a de c o n tro l segón e l  inven to .

Las f ig u ra s  2 y  3 son ilu s t ra c io n e s  diagram átioas

d# l a s  v a ria c io n e s  de c o rr ie n te  y f l u j o  y formas de onda en
la  bobina de reacc ión  s a tu ra b le  segón e l  invento .* -10 La f ig u ra  4 es una rep resen tac ió n  esquem ática s l -

y m llay a l a  f ig u ra  que m uestra una m odificación  d e l inven-*
to ,  y ,

; La f ig u ra  $ m uestra una construcción  s im p lif ic a ­
da de l a  bobina de reacc ió n  s a tu ra b le .

1$ : &d-. la  f ig u ra  1 , un c i r c u i to  de c o r r ie n te  a l te rn a
1  e s t á  conectado con un c i r c u i to  de c o r r ie n te  continua 2# 
p o r  medio de un transform ador, .adecuado 3, siendo con tro la*  
do e l  paso de c o rr ie n te  p o r e l  transform ador mediante v á l­
v u las  e le c tró n ic e s  adecuadas 4 del t ip o  de av iv  am ianto,

20 Cada v á lv u la  4 comprende un re c ip ie n te  adecuado a l  vacio  
5 con un cátodo v ^ p o risab le  6 con p re fe re n c ia  de m ercurio 
u o tro  m a te r ia l  adecuado + C o la ra n  do con e l  cátodo 6 hay 
un ánodo adecuado 7 que puede p rov eerse  de un escudo eanve* 
n ie n té  8. íh  e lec tro d o  de avivam ientc $ e s té  p ro v is to  de
una montura re g u la b le  10 p a re  determ inar la  inmersión de 23
dicho e lec tro d o  9 en e l  m a te r ia l  o a tá d ie c .

Se obtienen in p d e o s  de c o n tro l  de cu a lq u ie r fuen­
t e  da c o r r ie n te  a l te rn a  s in c ró n ica  adecuada# que aq u í se
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1
re p re se n ta  como un transform ador de c o n tro l 1 1  conectado 
con e l  c i r c u i to  de c o r r ie n te  a l te rn e  1. E l secundario  12 
del transform ador de c o n tro l 1 1  t ie n e  una p lu ra l id a d  de 
en ro llam ien to s  de fa se , todos lo s  cu a les  tie n en  una cone­
xión oomáa 1 ^ que e s té  conectada por medio de un. c i r c u i to  
adecuado 14 a lo a  cátodos 6 da to d as  l a s  v á lv u la s  de t ip o  
de avivam ianto 4* Los bornes de fa se  estén  conectados in­
dividualm ente con lo s  v a r io s  e le c tro d o s  de avivam ianto % 
y cada una de e s ta s  conexiones in c lu y e  un d isp o s it iv o  de 
impedancia no l in e a l  adecuado, rep resen tad o ra  forma de un 
re a c to r  sa tu rab le#  una bobina de reacc ió n  o un d i s p o s i t i ­
vo de inductano ia  con un # iro lla m ie n to  15  asociado con un 
núcleo  magnético 16, con p re fe re n c ia  de un m a te r ia l de a l ­
t a  perm eabilidad  y de pun to  de sa tu rac ió n  b ien  d e fin id o .

Conectado en s e r ie  e n tre  e l  borne de fa se  y e l  
e lec tro d o  da avivam ianto $ hay un conductor u n id ire c lo ­
n a ! adecuado o un d i ^ o s i t i v o  asim étricam ente conductor 17 
que puede s e r  un r e c t i f ic a d o r  de óxido de cobre* un tubo 
de e f lu v io s  o cu a lq u ie r o tro  d is p o s it iv o  adecuado. E l re c ­
t i f i c a d o r  en s e r ie  17 se u t i l i z a  p a ra  im pedir que pesen co­
r r i e n t e s  in v e rsa s  a l  e lec tro d o  do avivam ianto 9* que po­
d r ía  d e te r io ra r  e l  d isposit& c de av iv an i#3.to y aón cau sar 
un función a m is to  indebido duran te  e l  sem icírcu lo  inv erso . 
Un d isp o s it iv o  u n id irec c io n a l c asim étricam ente conductor 
adecuado 16 se  pone luego en shunt e l  t r a v é s  d e l e lec tro d o  
de avivam iento 9 y e l  conductor u n id ire c c io n a l 17 , p e ra  
d is ip a r  la  en erg ía  in v ersa  e  im pedir toda sa tu rac ió n  uni­
d ire c c io n a l acum ulativa d e l núcleo  m agnético del transform a-

— 4



5

* 10

1 $

20

25

der de c o n tro l 11, que o c u r r i r ía  s i  fueran d esig u a les  le e  
im pulses de c o r r ie n te  p o s it iv o  y n e g a tiv o , y también p a ra  
im pedir daho a. lo e  en ro llam ien tos  de fa se  secundarios 12 
del transform ador 11*

P are  c o n tro la r  l a  forma de 3a onda de c o r r ie n te  
que pase  p o r l a  bobina de reacc ió n  s a tu ra b le  15* cada una 
de e s ta s  bobinas de reacc ió n  e s tá  p ro v is ta  de un e n ro lle *  ' 
m iento a u x i l ia r  separado de c o rr ie n te  co n tinua  20 excitar- 
do desde- cu a lq u ie r fu en te  de c o r r ie n te  co n tinua  adecuada# 
que aquí* se re p re se n ta  como un generador- de d ich a  corrían '*  
t e  21* Con p referen c ia*  c e  disponen d is p o s it iv o s  .de r e s i s -  
te n c ía  adecuados, t a l e s  com o.potencióm etros 22 p a ra  perm i- 
t i r  la  regu lac ión  de l a  c o r r ie n te  con tinua en e l enrolla** 
miento a u x i l ia r  20*

En s e r ie  con e l  en ro llam ien to  a u x i l ia r  20 se moa** 
ten  bobinas de reacción de a l t a  in d u c tiv id ad  23 p a ra  apes­
gar en e l  c i r c u i to  de c o r r ie n te  co n tinua  c u a le sq u ie ra  os­
c i la c io n e s  v io le n ta s  que su rjan  en e l  c i r c u i to  de c o rr ie n -  
t e  a l te rn a .

P or razón de l a  c a r a c te r í s t i c a  de a lta , p e rm eab ili­
dad del núcleo  16 de l a  b o b in a .sa tu ra b le , e s  deseable mante­
n e r  una m agnetización p re v ia  de l n á a le o , de manera que cuan­
do la. c o r r ie n te  f lu y e  a l  e lec tro d o  de avlvamlento# l e  mis­
ma más l a  m agnetización p re v ia  sa tu ren  #1 núcleo  sa tu ra b le  
16 da manera que. un impulse de c o r r ie n te  de co n sid erab le  mag­
n i tu d  f lu y a  a l  t r a v $ s  da l a  bobina de reacc ió n  s a tu ra b le , a l  
paso que durante e l p o te n c ia l  inverso  la  c o r r ie n te  de megn#*
tlz a o ió n  no se rá  b a s ta n te  p a ra  s a tu r a r  dicha bobina, de ma-*
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ñ e ra  que l a  c o r r ie n te  inv ersa  se Mantendrá e un Mínimo.

En #1 ftnclone miento dal d is p o s it iv o  3a la  f ig u ­
r a  1. a l  transform ador á# c o n tro l 11 su m in is tra  un v o l t ^  
j e  a l te rn o  v ir tu a im sn te  s im é trico  con una forma de onda 
v irtu a lm an te  s in u so id a l 25 ( f ig u ra  3) que produce una co­
r r i e n t e  M agnetizadora 2é, que c s tsb le o e  un f lu jo  27 en e l  
r e a c to r  s a tu ra b le . Al mismo tiem po l a  pram agaet izao  ión 
de c o r r ie n te  contigua e s ta b le c e  un f lo jo  da te n s ió n  p r e ­
v ia  perm anente A ( f ig u ra  2) en a l  n&clco s a tu ra b le , y e l  
tamaño del núcleo  .es t a l  qus a l  a im entar e l  componente de 
c o r r ie n te  a l te rn a  del f l u jo ,  e l  f lu jo  t o t a l  l le g a  a l  punto
de sa tu rac ió n  B, después de l e  cual la  c o r r ie n te  magneti­
zadora aumenta en proporción  rápida# prcduciéndo un impul­
so  da c o r r ie n te  de p ic o s , como se ve en la . f ig u ra  3. Rs** 
t e  a l to  impulso de c o r r ie n te  e s  tra n sm itid o  a l  e lec tro d o  
de avlvam iento $ p o r e l  conductor u n id ire c c io n a l conecta­
do en s e r ie  1? . Sin embargo, en e l  sem icic lo  inv erso , l e  
c o r r ie n te  -no o s  b a s ta n te  p a ra  vencer #1 e fe c to  prem agneti­
zador lo  s u f ic ie n te  p a ra  l le g a r  e l  punto de sa tu ra c ió n , de 
manara que la. c o rr ie n te , in v ersa  no- rebasa nt&ea l a  c o rr ía n ­
t e  m agnetizadora normal C d e  la  bobina de re a c c ió n . Es­
t a  c o r r ie n te  in v ersa  es derivada a lred ed o r del e le c tro d o  
de avivam iento $ per medio del conductor u n id irec c io n a l 18# 
Regulando la  can tid ad  de m agnetización p re v ia , puede cambiar** 
ge e l  f l u jo  ad ic io n a l req u erid o  p a ra  p ro d u c ir  sa tu ra c ió n , y 
a s i  l a  re la c ió n  da fa se  d e l impulso puedn cam biarse lo  mis­
mo que la  duración de tiempo d e l  inp u lso .

A l e s  f in e s  da i lu s t r a c ió n ,  en la  f ig u ra  1 se  ven
-  6 -
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re g u la c io n es  ind iv idua le e  22 paya cada une de l e s  e n ro lla ­
m ientos p rem a^io tiaadcre^  20+ * Sin embargo# es p r e f e r ib le  
que todos* e s to s  en ro llam ien tos prem agnetiaadcras gO estén  
conectados e n tre  a i  en s e r ie  y co n tro lad o s p o r una so la  r e ­
gu lación  22 como se ve en l a  f ig u ra  4.

La re a liz a c ió n  d e l e  f ig u ra  4 d i f i e r e  de l a  de 

la  f ig u ra  1  .también en que unos d is p o s it iv o s  adecuados de 
alm acenaje do en e rg ía , aq u í rep resen tad o s  como capac itad o - 
r e s  3^# e s té n  conectados en p a r a le le  con lo s  enro llam ien­
to s  de fa se , y se u t i l iz a n  unas inyedaneiag adecuadas 31 , 
que aq u í se m uestran com o 'reacto ras l in e a íé s  o no sa tu ran ­
te s ,  p a ra  c o n tro la r  le  proporción  de f l u jo  de c o rr ie n te  des­
de lo s en ro llam iaa tce  de fe es a le s  d is p o s it iv o s  de almace* 
n a je  de s a r g i a  30, ^  e l  in s ta n te  en que la  c o r r ie n te  mag­
n e tiz a d o ra  produce un f lu jo  que re b a sa  #1 punto de sa tu ra ­
ción d#i n ú c leo , lo s  d is p o s it iv o s  s i  macona dores de en erg ía  
descargaran , produciendo un i ^ u l ¿ O d e  f r e n te  de ondas mée 
p en d ien te  y ángulo mfs e s trech o  que $1  ob ten ido  s in  e l  ata* 
m illo  de lo s  d is p o s it iv o s  alm acenadoras de aaerg ia ,*

La f ig u ra  5 m uestra una re a l iz a c ió n  a irp l if ic e .d e  
dol nuevo d is p o s it iv o  que ce especialm ente a decuy de p a re  
co n v e rtid o re s  m onofásicos. Sin embargo, puede u t i l i z a r ­
se  una p lu ra l id a d  de e s to s  d is p o s it iv o s  conectados con bor­
n es  de fa se  diam atrcim ente opuestos p a re  c o n tro la r  s i s t e ­
mas p o l i f á s ic o s .  Para s im p li f ic a r  l a  co nstrucc ión , l a s  
bobinas de reacc ión  de dos fases dlam etraim eate opuestas 
se han- combinado #1 una a c ia  bobina de reacc ió n  de t r a e  pa­
t a s  16* que u t i l i z a  un solo  en ro llam ien to  pr#m agnetizador

— ^ —
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o da cambio de face  20' economizando: a s i  m a te ria l y espa­
cio*

E sta  s o l ic i tu d  que corresponde a la  p resen tad a  
en lo s  Estados Unidos de A a^rioa a l  12 de j u l io  de 1940 
b a jo  é l  n8 34$*e%6, se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t f c u -  
lo  $1 del v ig e n te  E s ta tu to  de P rop iedad  In d u s tr ia l*

— C — N O T A  — O —

Los puntos de inveneidn p ro p ia  y nueva que se p re ­
sentan p a ra  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de Invención en 
Ej^ana p o r YEIETE aS.os, son lo s  s ig u ie n te s :

l e . -  ttt sistem a de ^ n t m l  p a ra  v á lv u la s  e l é c t r i -  
cas de vapores del t ip o  de avivam iento, que comprende una 
fu en te  de p o te n c ia l  d e  c o n tro l a l te rn o  p e ra  a p l ic a r  p e r ió d i­
camente impulsos de avivam iento a cada válvula* c a ra c te r iz a ­
do p o r un d isp o s it iv o  de ind u c ten c ie  que t i m e  un nú cleo  se¡- 
t u r  ab le  con un en ro llam ien to  de c o r r ie n te  a l te rn a  y un en ro - 
llam ig n to  p reM g ae tizad o r de c o r r ie n te  con tinua separado en 
dicho n d e leo , estando  e l  en ro llam ien to  de c o r r ie n te  á l te m e  
coneotado e n tre  l a  fu en te  de p o te n c ia l  de c o n tro l y  e l  e leo^  
t ro  do de avivam ieato de d ich e  v á lv u la , y  estando e l  e n ro lla ­
miento p rem ag ietizador conectado con una fu en te  v a r ia b le  de 
c o r r ie n te  continua*

28*- Un s i s t ^ a  de c o n tro l según se re iv in d ic a  en 
e l  punto 18, c a ra c te r iz a d o  p o r una bobina de reacc ió n  conec­
ta d a  en s a r i s  con e l  en ro llam ien to  prem agnetizador.

y . -  Eh sistem a de c o n tro l según se re iv in d ic a  en 
lo s  pun tos 18 o 28, c a ra c te riz a d o  p o r un p rim er conductor un i -

<&; 8.8 -̂ -
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dáreccional en sa c ia  oon a l  e le c tro d o  As evivam len to  y un se -  
guada conductor u n id irec c io n a l en shunt con e l  e lec tro d o  de 
avivam iento y e l  prim er conductor u n id ire c c io n a l.

4S,<* Ch sistem a de c o n tro l según se  r e iv in d ic a  en 
o na lq u ie ra  de lo s  pun tos a n te r io re s  que comprende una p lu ra ­
l id a d  de d i ^ o s i t i v o s  de inductancia  prem agnetizedos p a ra  e l  
c o n tro l  de una p lu ra l id a d  de v á lv u la s  de evivam ientc coope­
ran tes*  c a ra c te riz a d o  p e r  una conexión en s e r le  &e lo s  enro­
lla m ie n to s  prem agnetinadorae de lo s  d is p o s it iv o s  in d iv id ú a la s  
da induct en c ía .

. 52. -  Un sistem a de c o n tro l según se  re iv in d ic a  en 
cu a lq u ie ra  de lo e  pun tos a n te r io re s ,  c a ra c te riz a d o  p o r un oa- 
p a e ita d o r conectado a l  tra v o s  de l a  fu en te  de p o te n c ia l  de con­
t r o l .

6 * .-  Un sistem e da c o n tro l segúo. se re iv in d ic a  en e l  
punto 52, c a ra c te riz a d o  po r medio de impedancia con p re fe re n ­
c ia  re a c to re s  lin e a le s*  conectados é n tr e  e l  cap a c i t  ador y l a  
fu en te  dé p o te n c ia l  da c o n tro l.

7* *.- On sistem a de c o n tro l según se re iv in d ic a  en o nal- 
q u iera  de lo s  pun tos a n te r io re s , c a ra c te riz a d o  porque e l  d is ­
p o s i t iv o  de in éu o tan c ia  sa tu ra b le  comprende un núcleo  de t r e s  
p a ta s  con un tra y e c to  m agnético cerrado de l e s  p e ta s  e x te r io re s  
de t a l e s  dim ensiones que e s  s a tu ra b le  en l a s  condiciones de fun­
cionam iento del d is p o s it iv o , un en ro llam ien to  de c o r r ie n te  a l ­
te rn a  d iv id ido  en dos p a r te e  ig u a le s  en d ichas p a ta s  e x te r io ­
res*  y un en ro llam ien to  de c o r r ie n te  co n tinué  re lacionado  v i r ­
tualm ente en forma no in d u c tiv a  en la  p a ta  c e n t r a l  de dicho nú­
c le o .

8 * .-  E l sistem a de c o n tro l de v á lv u la s  e lé c t r ic a s  de\ *
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v i e r e s  i i r ta e lm s a te  o^nc aqa.l se d esc rib e  y- cerne a# re p re ­
se n ta  en lo s  d ib u jes  adjuntos#

9^ ,-  Un sistem a d a o o n tro l  p a ra  v é lv o la s  a i# o tr lc a s  
de vapor d e í t ip o  áb exaiteoidn#

T al y  como se h a d a e o r í t e  @a la  Mamaria que ante-' 
cede, re p re a ^ i tad es  sa los* d ibujes \Q"e ee a3sapeaan y cea lo s  
f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .' .

N ata Memoria cenata  de d ie z  h o ja s  e s c r i ta s  p o r una 
so la  aara+  ̂ /  '

' M aárid, . ^ ^ ^  1347
F. A.

A&erto de
t'- '*
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