<)

Po~ 5193 .~
Caae no. 41786 P
e B .;-—M ,
: LA ~ermo 0T ON ' Mthed.
1 C ok LoFoG10 ek GRIGINAL 1
e P T LI 154, . %% o
MEORIA DESCRIPTIVA
pars s@icitar
I PATENTE DE IKVEKFCIOY
‘ EW
i
: E S P AE A
por VEINTE &fios
& pombre de HANS TOREEL FREDRIK LUNDBERG, de racionelidad bri-
tépica, residente ep 60, Richmond Street West, Toresto, Ontaris,
Oapsdd, por: .
wgK. 16T oDo, PARA LA EXPLORACION GEOF{SICA"
- - . .- -~ -n-DOQ----- ----------- e LT - -~
. Esta ipvencién ae refiere e un método de explora-
clbn geofisica, y tiene por objeto proveer procedimientos sdap
t,a.dps parsa obtener an& infomacién preci 8a y may complets con
respecto & las extructuras geologicas, deyéaitou minerales fo-
5 bajo de 1a superficie etc, cugndo lo® ipnstrument o8 ueados en

la exploracion y el opersder estén en movimiento. 18 inven-
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elon es suceptible & umo durspte 1a transportacidn de los ina-
trumertos y dql operador & lotlnrgo de la smperficie de 15 tie~
TT8 por seéres humdnes, snimsles, ve:{eulos o euslgniers otra
forma conveniente de tressportecion, as{ como duraate tranapore
tacion por la superficie o debejo de le superficie, & diferentes
rrofuhdidedes, sobre el ggua o debajo de ells, como por balss,
bugue o snbmarino; pero es utilidaﬁ rarticular y de ventaja el
c88 de trensport@cidn & través del sire, como por ajamplo por
medio de aviones, mas resados o més ligeros que el aire. C(Cier-
tas de 128 mediciones o investig8clones tembién pueder hsoerse
efect ivamerte de globoa, cometas 0 simileres, narticularmente
cot reapecto & 1la obtencion de datoa cor los inatrumentos & d1-
ferentes alturas aobre la anporficie de 18 tierra. 81 bien la
invencion es ampliamente apliosble, creemos, sin embargo, que

8u m&yor utilided y venteja reside en su Gisponibilidad psra nag
duraspgte jsa trauSPOPt&cién de los ipstramentos Y del opermdor porv
&eroplanocs y; particularmente, por &eroplédnos del tipo de heli-
GOptero:

Otro objeto consiste en proveer medioe por loe cusd
les la trensportacidn de los instramentos v del operador ep vis-
Jes repetidos esobre upse araa bejo 1nvastigacion, Yy & difereptes
altures sobre djiche drea, h&ce podible el registro de informs-
oidr y datos que, por srocedimientos conocidos y aprobadaa, pue-
den treduciree er una revelacion de 18 posicion Sproximéde, el
coptorno, la mass y 1s profundided debajo de 1a superficie 3s
la tierrs del depésito buacado;

Ctro objeto cornmiste ep proveer up métedo nediante

el cual l& explorsecidn rueda llevarse & eabo o por procedimiento
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eléctrico o por procedimiento magnético, o un procedimiento
electromagnético:

Ctro objeto de 1e invencion consiste en proveer un
procadimiento con el cual érees de 18 superficie de la tierra
que son muy grendes yjo dificiles de &traveasar, y/o cabiertas
de sgus, pueden investigaree con respecto a depositos valiosos

debajo de ellas en und meners corveniente, expedita y eficien-

‘te; miepntrss gue las porciones eapecifictg de 18 dicha area in

dicade como ircluyendo depositos buscados, pueden delinearse
pare barrenamiento subsecuepnte o similsr mediepte 18 echade de
marcadores adecusdos como por ejemplo sslpiceduras de pintura
o palos8 con b&nderss o bojy8s; y/o mediante 18 sacadm’ de foto-
grafiss del terrepo.

0tro objeto consiste ep nroveer ur métode medisrte
el cugl los instrumentos y €l operador puedap Ser transportsdos
én curses repetidos sobre el Ares bajo investigdcidn & une &l-
tura de 18 saperficie de le tierre; y luego treansportarse ep
carso& repetidos & otra alturs o aituras;’y también trahspor-
tados verticelmente en uno o més curaos; y también quedar es-
tacionariba durente up periodo o periodos desesdom en diferen-
tes sitios horigontsles y veticalea;

Otro objeto copsiste en -roveer un metodo mediante
el cual pueden‘ajrovedharao las ceracteristicas y c@pkcidades
de 18 brajuls de inducecidn torrestre;

Q%ro objeto consiste ep proveer un metodo mediante

1 caual se pueds sprovechar de lae caracter{stices y cepacida-

dea de up puepte magnético que incorpora un niocleo alteamente

permeable, como por ejemplo de nicromo o de un® aleacidn de hie
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rro y niquel, pa8rdé investiger el campo megrético naturel de 14
tierra;

otro objeto consiste en proveer an método medisnte
el cual se pueder epravecher veﬁtajosamenta 1as caracterfsticas
y cgp@eidaaaa del megnetron :

Otro objeto corsiste en proveer un método mediante
el cual se puedan sprovechar 18s caracteristices y e?pacidades
de 108 tubos de megnetron del tipo de diodo y triode.

Ouro objeto corsiste en proveer un metodo medisnte

el ccel pueden mprovecharse las ceracteristicas y capacidsdes

del msgretron en combin#cidn con Bperates adecusdos pare eumen-
ter su senaibilidad.

otro bbjeto cornsiste en proveer un método medimnte
el caal pnedan a-rovecharse lss caracteristicas y cepaciledes
del megretrdn 6n combindcién con une bovina suxiliar de rezc-
eidp o similer,

Otro objeto consiaste en ﬁrovear on método que in-
cluye el empleo de impulsos eléctricos de frecuepcla nlirsele-
vada, |

otro objeto consiste en proveer un método mediante
el cual los impulseos eléctricos de frecuencis ultraelevads se
proyectan como r&yos, y se registran loa efectoe sobre dichos
rayo8 csusados por su copntécto con apomal{ss en la tierra:

Otroe objeto cornsiste er proveer up métedo medizpte
el cual puedar s.rovecharse las ceracteristicas y capscidades
de dispositivos elac&foni&osl

Otro objeto coneiste en proveer un método mediente

¢l cual puedan aprovecharse las caracteristicas y capacidades
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-de ¢ispositiveos electronicos cepmces de radier & dentro de l&

tierrse impuleocs ciclicos cortos de ondas de frecuencie ultre-
eleveda y de alte intersidad,

¢tro objeto conamiste en nroveer ur método mediante
8l cual puedayn arrovecharse las caracteristicas y capacidedes
de dispositivos electrﬁnicos cépaces de radisr & dentro de la
tierre impulsos ciclicos cortos de ordes de frecuencis ultrs-
elevede y de alta intensidad, junto con un indicador de rayo
de catodo o similar, capaz de recibir y de notar efectos sobre
ls reflexidn, refreceién y distorcidén de diches ondas cRLgBGAS
por 8romslias en el area de 18 tierrs que ests bajo investigh-
cidn .

Otro objeto consiste en rroveer un método mediapte
el cusl puedapn aprovecharee las cardcteri{stices y caracidades
de un dispositivo electronico nueve e indicador de rayos de
catodo, resultando en el uso grepdemente mejorado de ondes de
frecuencie oltraeleveda, y 61 registro de dichas ondes refl e-
jedas, refractadas y distorciopadmss por anomelfas éignifican-
tea ey la tierrs,

Otro objeto consiste en nroveer up método mediapte
el cual tbéoa los dispositivoe mencionedos en lo anterior ead-
guieren sene;bilidad y dependibilidad aumentadsas con respecto
& las variaciones ligeras epn lo8 campos 0 medios bajo investi-
gacion,

Ctro objeto consiste ep p;ovaer clertoa cambiocs y
méjoras en la clase, carscter y orden de pasos tomados ep el
metodo, medisrte lom cuales puedan obiénerse 1o& antes mepncio-
né&do8 objetoe y otros objetos irherentes ep esﬁa invencion de

ane maners efectiva,
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Incorporaciones practicas de ciertas formas de
aparto gue incorporan las carscteriaticas de la invencidn ¥y
que sor Gtiles pare llevar & cabo el método de ests ipvencidn
guedan mostradaé diagrmmétic&mente ép los didbujos &nexoa, en
log cusles: '

Figurs 1;- Representd uné disposicidén que combi-
fat:) magnetrones coun una bovipe auxiliar de reesccion;

Figurs 2.- Repreasenta una forme mod ificeda de upe
disposicidn similar, en 18 cuel los magnetropes eon del %tipo de
triodo en lugar del tipo de diode,

Pigurse 5.~ Representé una disposicidén de medios
elect ronicos pare rédiar ondes dJe frecuepcia nltraelevada y Te-
gistrar las dnﬁas reflejadas,refractadas o distorcionddas;

Figuras %, 2b, y Bc representapn variss formes de
las ondas de alta frecuéncis como &fectedss por el ajuete del
eparato;

Figurae 4,- Represents un registro de impulsos de
onde de diferentes smplitudes y diferentes intervalios; y

Eiguraa 48 ,4b y 46;- Repreasntén reSpéctivgmente
el regietr& de opda8 sroyectadas en espacio; el registro de

ondas que hapsido afectadas por contscto con un® substancis me-

telios o similar; j el registro de ondas que han sldp sfectadas

por el contscto con un® substencis metélica o similer empotreda
en © combinade con un& substancie de menor conduotividad;

Ie posibilidad de conducir exploracidén geofisice
cor los ipstrumentos mont&dos en sonorte en movim;ento he aido
contemplade couy enterioridaed y tentativss en ests ¢treceion hen

sido reportadas, pero, segin sepemos nosctros, todas estas ten-
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tetivas hen resultado poeb sat isfactorias debido, en grag p&;te
& l& irexactitud en la me&icién,-el regigtro, infarm&cién y @8«

tos obtenides, un® inexmactitud que he fcment%do con 18 velocidad
del soporte 6l movimiento p2ra los instrumerntos usadeos en l&a 8c-
tuscion.

Hempa descubierto que desengafice previos se seben
no solamerte a8 Jla falta de instrumeﬁgos Sdecusdeos y al tipo y
manejo de los so;ortes movimientes, sino t8mbién, y en alto gra-
do, &1 hecho de o haber prev;ato le npeceaidad de nroveer montu-‘
Jes adecusdéos pare loa instrumentos que rnecesitan dispositivos
giroséopicemente controledos o esteabilizados o simileares pere
obviar efectios como por ejemplc el vaivén o titubeo del sero-
plano: Este cescubrimiento y nrovieion nor lo t&anto constitu-
ye ura cerscteristica velioss de nuestre invencidn que tiene
pof objeto vencer lass dificultades o obtaculos que santes oxis-
tiap, y& que contemplamos montar ipstrumentos eficientes hasts
eu seropléros de vuelos rapidos y todavie obterer medicidn exse
te esal como registros, informscidr y (etos exmctos, Espersmos
resultedos mas completos en estos respectos que los resultsdos
obternidos hasts ahora;

Resulta evidente que un &eropléno u otra forme de
trapnaportaciorn por e&ire, puede hacerse paear eén curace repetia
dos sobre areas escogides de ls superficie de la tierrs epn cual.
gquiere direcciop desesda y aubstanci&lmenia & cuflguiers alititud
deseadsa c&@pletamante 8in e8torbo por el caracter de 14 superfi-
cie de 1a tierra que se atraviesa; y similarmente, gue el cubrie
miepto del érea escogidas puede completarse mucho mes repidamep-

4

te que 81 la transportecidén se llevare & cabo sobre 18 tierra,
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Adémﬁa, traasportacién aeres, en'gran marte debido & su flexi-
bilided, provee un medio pars determipar la longiﬁud, el ancho
y el grueso. snroximados @8l como el contorno y rrofundided de-
bajo de le tierrs de depositos buscados, §y proveen &si, el efeg
to, la informscion complet® busceds por l1a investiggcidn en
progreso; ¥gest ra invepcidn produce tales veﬂtajas practicas
aai como otras que se derivan de tranaport&cién.por sire sin
sacrlficar exsctitud er respecto algupo. De hecho obteusemos
indiceciones significentes con und rapidez y und axactitud ta-
les, que el operador del aeropléno o similar, podra dirigir en
curso para miptenerio deptro del campo de slte intensided de
indicacidn significante y, mediente 12 hechada de marcadores
sdecusdos, podré delinesr flsicauepte sobre 12 tierrs el depc-
gito buscade

Fuest r& invepcidérn es sdaptable & ipvestigacionea
por medio de uridades detectores dentro de l& influencie de
ctmpoa netureles o grtifici&les de epergis, y uni upided ade-
cnede de 8eteccidn pare copducir las investig@ciones de cam-
pos mhenéticos podrd consietir de ups brijula de induceidn
terrestre transortadic sobre el éree por examinzr en un heli-
oépiero, por ejemplo, como y& s¢ h& inﬁicaao:_ Un helicoptero
se presta perfectamente bien para ueo cooperstivo y efecto
cooﬁerttivo con otraé carscter{sticss de puestra invancién:

Tal brdjula de irduccidn, come lo saben los enten-
didos ep @1 arte, incorpore und o mes bovipas para iot&cién
dentro del campo mBgnético neturel de l& tierrs, las cusles
estéy corectadas & dn tipo especial de conmutador sobra el

cusl. quede situado o quedap situados uno o mes pares Je 88C0-
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billas o cepillos corstruidos & ménera de ser sjustables & dai-
ferentes posicioanes,

L brajuls puede kmntaésa propiemente en el 3deropls
no en asociacion céoperativa con an 8isposiiivo indicador ade-
cugdo, como yor‘ejample un galvepdmetro, cuspdo 61 &eropl@no
vuele sobre el éres bajo investiphcion. Si ahora se disponen
les boviras & m8ners de cortar o el componente vertlcal o el
componente horizontal del campo magnetico de la tierra, los
cepillios pueden ajustarse y fijarse en upn® posicion de cepillo
de cero induccidn. Ea ceso de que esta poeicidn colncide cop
0 corresponde &] éngulo de curso del eje longi#udinal del serg
pleno en vuelo, como 6l plloto guls el seroplano por uso e la
brujule, 18 sguja del galvendmetro conectade con los cepilles
de 1¢ brajule de inducoldén normalmente indlcaré una depleccidn
cero. Beta indicacion persistirs ror todo el tiempo en due
el piloto del seropl&nc manteng® el mismo #ngulo de curso, o
por todo el tiempo en que 81 soporte pars la brijuls se manten-
ge er la misme rosicidn y direceidn, 8in tomsr ep considers.
cion 18 direceidn &ctu&l de curso del seronl8no, como nHOr me-
dio up dispoeiiivo giroscopicemente controléde de equilibrio
y direccion, provisto que pno hayk cambio en 18 estructurs mage

4

uética del territério debajo, Sin embargo, &i el piloto si-

gue. el carso por vuelo de cont8cio o por el uso de algun otro

dispoeitivo o medio de n&vegacidn, como por ejemple un radio
direceionel de la tierrs, podr& haber uns depleceidn de la
agujs del galvardmetro de su nosicidn de cero, oual defleccidn
seri# irdicetive dé¢ una spomalis en les lineas de fuerze meg-

retica local & 18 wosiciodn del nlano, y dicha &uom&lia, denoté
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1s existencis ep este punto de und condie?én geofisica que
augiere l& presepcie del depoeito buaetdo. Por medios y
procedimi ento bien conocidos por los entendidos en el arte,
ge pusde heger un registro sdtemstico de 8l fiuctuscion de
1& sguje del gelvapometre durante la continuaoion del vuelo.

lediente ure repeticicn sistematica de tal vuelo &
lo largo de diferentea perfiles por diferentes saccionses del
dres bajo investigacion y Jo & lo largo de los mismos perfi
les pero a diferentes slturas, el operadér recogeré un® mule
%ii0d de dstos significentes que pueden interpreterse don res
pecto & sipgnificativo geofisico por medio de pasos o rrocedi-
misntos recorocidos establecidos en este arte que por lo tag
to no necesitan deseriblirse aqui; Tales vuelos nuedén, y 60
muchos casos deben, ser suplemeptsdos por 12 coloctcién del
helicéptere & diferentes slturas verticeles arriba de uro o
varios puntoa espec{ficos dentro del éres por ipvestiger, ¥
el registro de fiuctusciones de le aguje & las dlfar;ntel al-
turas para, eéspecislmenste, agregér & loa datos de iuformecidn,
dstoe cor respecto & la distapncie del aépéaito debajo de la
superficie de la tierra y el grueso ver:ical o extepsion del
deposito mismwo. Eetos dastos pueden ipterpretarse por si mis-
mo8 y eér corexidn con los datos prevismente mencionados me -
djapte procedimiaentos &dacu&doa y bien conociaoa' el reaults.
do del examen compleio permite &l operador determpsr la exig
tencia, situacidp, longitul, ancho, perfil, profundided debe-
jo de 1 superficie ¢e le tierrs, y grueso eorpoial del depo~
gito buscado;‘

%1 prineipio de los medios y método de examep de
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explorsciorn descritos en lo apterior vo es:a lim{tado el ti-
po 46 investigmcidn basade sobre campos m&gnétiooa naturel es,
8ino vembién puede emplesrse ey examepes basados Sobre campos
megnéticos art ificislmernte creedos y otros tipos de investigs
eidn, wmo por ejemplo irvestigacicnea electricas o electro-
m&gneticaa inclu;enéo ls obtencion de medidas sbeoluteaa, 8emi
absolutss y prororcionsles. Tambien sé comprerdera que,cuipn
do l&8 cirounstancies lo éictan, el opersdor podré hecer usg
de medios suxilieres adicionsles o dispositivos vére facili-
tar el rrocedimiento segun nuestra iavenqién y éumﬁntar su
utilidad y sa exactitud, como nor ejemrlo sorortes rivelado-
rea automaticoa de verias olases desde el pivote doble de u-
nién universal simple hasta horizontes artificiales en uns
forma eltamente deserrollade, es decir piloto Sutomético.

8i bien, como ys& queds irdicace, el opersdor, al
1levar & cabo puestra irvepcion, nuede y- debe hacer usgo de
verios diafositiVos, instrumentos y nrocedimientos coroecidoa
por lo® entendifos en el erte y & san dispoeicidn,creemos,sip
emb8rgo, que puestre invercidrn es 18 yrimers paré dar explo-
reciorn geqffsic& pnéctica satisfactori8 y execta durapte
trépsrortecion de los instrumentos y del opersdor por vuelos
en el sire; tembién creemos gue somosd los nrlmeroa para suge-
rir el usp de la brajula de induceidn terrestre y el helicoy-
teroc en esta conexidr,

Otro desarrollo im-orie&nte o ramo de nueslra invep-
vercidy se refiere & 1a deteccidn de variaciopes merores ep
cempos magréticos substancislmente uriformes eon 1& syuce de

un wecanismo detect or extremacdamente sersible y estable que

- 11 -
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Lo sclamepte ea de alts utilidsad buando:esté mopt&do en un
soporte estacionario, sifo tembién es de utilided particuler
ciando guedsa adecua&amenta_ﬁOntado en uu soporte moviente y

edn en un soporte de movimiento rapido. | |

o Eéte mecegismo-detector o investigador pneds definir-
§& como un puepte de permeebilided de corriente alterpa Y GO -
rriente directe similer al descrito en 18 patente norte-smeriocs.

£

ue nduero 1,896,727 de Theodor Zuschleg de fobrero 7 de 1977,

- Iste instrumento o mecanismo esta basado eobre un efecto magné-
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tico esteblecido en un elambre de picromo o su equivalente,due
86 usa ocomo ur pucleo en und bobira exciteda nor una‘ccrriente
alteipa y aimulténeamenie expaehta a 1oe efectos de upa corrien
te directa generads en un cempo subaténcislmente uriforme bajo
investigacién; La bobine, o bobinas si se usan varias, podrd
disefisrse y disponerse como perte de up circaito sensitive de
puept e similar al circuito mostrado en la patente nortesmericana
nimero 1,676,847 de fecha 10 de julio de 1928 & Theodor Zuschlsg,
o ep. cuslquiera de 1a9vdiaposi¢10pes de oscilador variable de
reaccion mostradas er laas patentes vorteamericanes & Theodor
zaschlag, nizeros: 2,267,884 de 20 de diciembre de 1941 y nime.
ros 2,529,810 - 2,229,811 y 2,229,812 de 21 de septiembre de 19451%
A Un‘instrumento (o] mecaniamb_aetecﬁor copnstruide de |

dcuerdo con 10 antes mencionsde puede usarse con un dispositi-

Vo irdicador de sltia velocided como jor ejemple un oscilografo

de rayos catddicos; y, especialmente cuando g6 enples en in -

veatigaciones corducidas desde up Boporte moviente, cowo es
la idee de nuestra invencion, el instrumento o mecapismo debe

inecorporar ug maﬁerial de nﬁcleo Queé no solsmente es sxte &

demente sersitivo & 1& menor variecidu es 1s fuerze del eampo
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magnetico subslanciglmente uniforme bajo 1nvestigacion,-1no,

en adicion. registe cambio sleuno ér sue ceracteristicas ope-
ratives euando 8@ exmone & efectoa come - or ajem;lo vibraciu-
nes8, varisciones térmiocas ¥ fluctuaciouen barometrieas

?ambian es de importancie que dicho ipstrumento o
mecanismo deteclor ses llevado ep tal mapers que manténga gug
caracteristicas estebles esencisles, y esto demande el montaje
Gel mismo sobre upns plateaforme artificialmente eatabillzada 0
similar com la que se utiliza en la brujuls giroscérica que es
bian conncida en el arte ¥y por lo tanﬁo 0o neeelita descrip-
cion agul. »

Tel instrumento, diseﬁgdo y dispuesto como descrito
én lo apterjior, tiepe la grapn veptaja de poderse usar la inves
tigecidn simnltanes de tres componentes de campo magnético upo
8 dugulo recto & otro, como por ejemplo,dos componeutea hori -

zontales y un componente vertical, y provee as{ la mds compl eta

‘axplora“ion. inveatigaeion o deteccion de cuglquier cempo unidi

reccior&l sujeto a 1nvestigacion yor procedimiento m&gnatico.
Laemas,tgl imstnumento 0 meca&nismo,que ineorpore up nuclec al.
tamente permeable y est& montsdo sobre an soporte girosconica-
mente. estabilizaan, estd destinsdo & rendir posible la efectw -
cidn de teles mediciones m&gneticas a le preciaion de ups sep-~
sitivided de ure game o menos, adp cuando el ipnstrumento o me-
éanismp 88 transporte sobre un 8oporte de movimiento rapido; con
lo cual investigaciones llevrgdsas a'cabo como queds descrito ep
lo agterior puedern efectuarse por ejemplo de np aerop&&no como
up helicoptero con un alto grade de celeridad y eficiencia.

hdemés hemos descubierto que an avance ep este cam
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po, con relacidn especialménte 8 sensibilidad ep observaciones,
88 puede obterner mediante el use de un insirumento detector qne

coneiste de o incluye uro o més mdmmetronea que son extrempda-

ménte sensitivos ep sy capacidad pare rezistrer iptepsidaad né ga

nética, T poeible, vor ejemmnlo, ussr tres mégnetlm né8 colo-
cados & &nguloa rectos uno a otro, de modo que cade uro descn=-
br& variaciones er intepsidad megnétics & 1o 1srgo del eje de
84 anodo cilindrico y aei Getermins la intenaigeq y 18 direca
cidn del camro magmético bajo invesiigecidn en cualquier pup-
to cuando se mepiiere ia oriept&cién 661 aerorlane u otrg 8o~
rorte moviente f£{jo o copmcide o cusndo se use uy inet rumento
glroscopicamente sostenido de navegseidn. Mediante 18 obamer-
vacion del regisiro sutomstico ¥ continuo de la intepnsided
megrétics deecubierta nor lo8 mégretroros, ee nuede controlar
el movimiento del aeronlépo ﬁor el orerador de modo que los
instrumentos em~lendos ep 1s investieBcicn se mantiener deptrg
de cierto csmno de intensigas gererada sor la eromalfe que con
giste de o se rélaciona 8l depgeito buscado, gue Simulténeameg
te puede delinesrse de} g@ire mediante la echada de indicadorss
como jor ejemplo una cubeta&de riwtura, postes de &nuncio,j/b
medisrte la gacadas de fotografiss del terrepo. |

Cusndo e} operador ha determinado el pupto d§ la
nayor intersidad de la fuerza negnética generada por ls sgoma-
la, podré determinar 18 velocidsg veriical de variecidy de
intensidag con movimiente del 2eroplaro & slturss Siferentea
8rribe de dicho punto de intensided més alte, y msl es capesz
de determinsr 18 profu.dided a ls wal esta situado e} depdsi-

to buses.io ‘ebajo de 1la Superficie de la tierra, asi como e)

- 14 .
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gruesc o externsion vertical del depdsito mismo,

Hemos ideado une clese grsndemente mejorada de ina-
trumerto detector de intepsidad para uso epn explorsciones g§o-
f{sices desde so-ortes er movimiepto, como explicedo en lo &rn-
terior, que aprovecha 18s caracterieticses y cepsci sdes de mag-
pelrones 880cisdos o combinsdos e ¢iepoeicidn nueva y ventejo
88 con otros elementos y &iéposi%ivos,

Un mégresiron én géneral puede defirirce como uap
tipo especial de diocdo que tiepe un ca£050jax;&1 derecho cob
ur.enodo eilirdrico gue lo rodea. Si se splica ur notencisal
pogitive 81 anodo de este disnoeitive, electronee viajarép re-
dislmerte del catodo &l snodo, nero nsumirérn ups treyectoris
curve cu&ndo esten bajo le influerncia de dp camno externo meg-
tétice. Te hecho 8i 8l grado de intensidad de dicho cempo
magnéeico.paaa de cierto valor critico, 1los electrores regre-
sarén al erodo, y este valor crivico de iptensided tembsén pro-
duce uns caide fuerts ern el flujo de corriente de nleca del
magnetron; Dicho velor eritico puede describirese como el va-
lor sl cuel wpd variscion relativamente pequefid en intensided

-

magnétice causa ur ocembio relativamerte gre&pde en corrierte

4

-8e nlzce o de snodo. Tor 1o t&nto 9i un mafnet rorn esta 2c

tuardo dentro de le mseritud de este velor critico, cuglguier
cambio &dicion8l ligero, oomo €1 gque puede ser causddo POr Vo
rigdciores er €l campo m&gnético de ls tierra, produéiré verifaa.
ciores més -rorurcisdas en @l flojo ée corriente de ﬁlaca;
Estos Gltimos hechos pueden utilizarse ep Iemmedicidpn de cam-
pos wegnéticos, més particulaimente cempos mégnéticos débiles,

t41 -como @l campo paturel o normal de ls tierrs, medisnpte 1s
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colocecion G81 tubo de magretron ocodxielmente copn uré bobirne
orincipal de control gque se excitea adecumdsmepte piSre gue lag
meéi ciones de 1& ipteneidsd magpétice puedsn hmcerasse & lo lar-
go ée la curvea o comb& de 18 corriepte de plécd® que se causs
por ellis, Tal instrumento por lo tagto puede usarae pare
descabrir y medir componentes de cempo magnético que esiapn
peralelos &l eje del cetodo, ;porgue asclsmerte talea componen-
tea afectan el curso de los electropes que c&niaén del natolo,
I8 sepsibilided cel mapnetron & campos megréticoam puede sumen~-
tarse pssando su corriente de placa a travéé de un& bobina au-
xiliar de reaceion que tamhién oata aiﬁuada;coaxialmente con
respecto & 18 anles mepnciondds bobina prinbipal de contrel..
Aprovechario lo8 hechoa gue 8° gcabén de menciontyy
881 como otros relacior&dos & puestre invencidp, hemos ideado
clertas mejoraa y.caraeterisﬁicaa nuevas con respecto & 1a
construccidn y dissosicidrn de un instrumento detector pare me-
dir intensidedes magnétices que ses partiocularmente sersitivo,
rapido y exacto, y especialmente adapatado para llevar & cabo’
exploracicn geofisice desde sopsries movientes, més particulsr-
mente soportes llevados por 81 aire, y especiaslmernte &eropleé-
nos del tipo helicdptero. Ugs de las grepdes ventajes praécti-
cas de este ipstrumento ea su habilided pars medir ceambiocs muy
pequenos en €l campo mégnetico de la tierra cor un 2lto grado
de mensitividad y exactitgd; También hemos 1deado upns forma
mod ifi cade de este instrumento que no solamente tlers todes
lag aptitudes que sé eedben de menciondr 8ino tambien eatd
adeptado pars el -descubrimiento simulténeo con 12 medicidp de

doe, y air més comporentes del campo magnético bajo invesiipgs-
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cidn, es decir, linees horizoptales verticales de fuerzae,

Sip menciopsr mes de lea ventajaa y utilidades de
pueBtro nUevo instrumento detector magnético,muchos mes ‘e 188
cual ee son irherentes en su construccion ¥y disposicidn, shora
5 proceaeremos a describir dos incorjporaciones nracticas que es-
tap representadas diagramiticsmente eu figares 1 y 2 de los
dibujios snexos,
Con refevencia primero & 18 figure 1, 18 extructora
comn~rende ur, par de diodos de mégnetron 1 Y 2, cedes uno de los
10 - cusles ircloye alambres derechos de catodo Z y 4 reapect ivemern-
te, qua estan rodealos por anoéos 0111rdricoa 553 6 regpective-~
merte, los msgnetrones 8. excitan por rilas 7y 8. Log apodos
5y b estdn copectsdos en circailte conm un galvanometro registpa-
dor 9 que esta puesto en derivecion 1oT un PAr Gé bobin&s suxi-
i5 lisres 0o campo 10y 11 qae gstan copectadas eu aarie‘ éon ups
aeccién lﬁbae copmubador bipolar doble de polo simple, Ups sec-
cion 14 de copmubsdor bipolar doble de polo sipia girve paré Co-
pectar los catodoa 2§ 4 en meris® con un resisior ajustable 15;
Pichos conmutadores 13 y 14 constituyen secciopee de un conmu-
20 " tador compuesto unico pare 8SegUrsr giempre un fupcionsmient o
gimulténeo. Up extremo del resistor 15 eatd conec -
tado por medio de un conmutsdor bipolar doble de polq.simple
16 ep serie con und pile de gpodo 17 ¥, for medio del mi-
liemperimetiro 18 , &l brazo de contecto del copnmontador '15 :
25 Tos bobiras principslea de cempo 19 y =20 axislmente rodear
los magnetrones 1§ 2 reSpeqtiv&mente y eatdn coneatados
er serie con uné pile eléotrice 21 , un resistor ajusteble
22 y an interruptor de mulétilla 23, 1a8 8ecciones de conMie

tedor 15 y 14 esten conectadss por medio de resisiores fijos
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24 y 25, los extremos comunes de 108 cuales esté&n uridos 8l
enado del magnetron 2, como queds indicedo en 26,

Al hécer uso de 1& forme de inetrumento detector
megpético gque se acebl® de describir pers llevar & ogbo inves-
tigaciores geofisicaas con tranlportabién del irstrumente y
del operedor por un soporte moviente, como por ejemplo un
avion del tipo de helicéptero, los magnetrores 1 y 2, junto
cor sus bobin&s prircipales de campo 19 y 20 ¥ bobinaé anxi-
liares de campo 10 y 11 quedan colocedas sep2radas por und
distencis sdecusds, up® & &ngulos réctqs 2 otre, con lod ejes
de sus spodos diapusstor en ﬁiréceiones que 8on o paralelas o
& &Aguloa rectog & los componépntea del campo por examinar;
Asi,por ejemplo, cusndo se usayan #oporte giroicépieamente
controlado, upd direccion podré aer horizopntal norte-sur,otra
direceidn horizont&l este-peste y 18 tercers Gireccior verti
call Eniia susepcis de soporte giroscopicsmente controlede,
up® direccidp podréd quedar dentro de 1& direcciop de vuelo
horizont&l; y lee otres dos Girecclopnes & angulos rectos hori-
zort8lmente y verticelmente, De este modo habré up comporen-
te vertical y doe componentes horizoptales de tipo fijo o de
tipo de direccidn de vuele, L& posicidon espec{fice de dichos
dispositives y direcciones de sue ejes serér dictedass en grep

part e por el objeto especifico de la investighcién.  Si shore

se asume ur valor alto pera el resistor ajustable 22, uns:co-’

" rriepte eltaé de ;lsca fluird & través del miliemper{metro 18,

y &l sjustarse progresivemente el resistor 22 para reducir sam
velor, se llegaré & ur punto en el cuel diche corriepnte de

rldea ose repentindmente y pronto llegh & cero. 18 fuerzs



10

i6

20

b

R

i,
%
&r
C.r
-~
L

migneticé de cempo recesari® pars causer este efecto repentino
soﬁre la corriente ;odre llsmarse 18 fuerza eritiéa de campo de
los m#gnetrones 1 y 2, como quéaa explicado en lo spterior, y
puedé'conaiﬂerarse como 1 punto de operacidn de estos disposi-
tivosi Hey que sgregar, que cambios muy pequeiios en fuerz& mige
netice de cempo producen, bajo estas condiciones de operacion,
fluctugciones relativemente grandes en la corriente de placs.,

51 se copectan las dﬁa bobinss &uxiliares de campo 10 y 11 en
onosicion & las bobinas_priﬁeipalea de campo 19 y 20,es dscir, -
de &nnera que 1a direccion del oempo maegnetico broducido en las
bobirasa suxiliares quede opuesto & la direccidn del cempo megné-
tico producido er lae bobiv#s principsles, cuslquisera sumento o
dismirucién er 1@ iptensided del campo bajo investig@cién,vno g
@olamente producird fluctuaciones eén ls corriente ds place,sino
que las dichas fluctuaciores serip sumentsdas o sgrapndadas debi-
do a‘la acoion de reaccion de las bobinss anxilisires sobre el
flujo de corriente de pléacs en locs mAgnetrones, ‘

Su poniendo que el operador he selecciongdo un panto
adecusdo. de operacion, como explicado en’lo anﬁefior,el circdito
& través del irstrumento puede equilibrarse por menipulecién del
cormut@dpr 16 paré'eoneetar el fesistor 15 con elvmagnetron o
el mégnetrén Z ocoumo -odré aef necesario para equilibrar el gelva
pometro 9, junto con el ejuste del valor del resistor 15; Fn es-
te paso,el csmbio en el valor del resistor 15 que el opeérador epn=-
cuentré necesario para-antablecer el‘equilibrio del cirecuito,ocons
tituye upe medide de la fuerze del campo megnetico exiatente:

Varisciones en 1& intepsidad wagnetics Gel campo que son comunes

pérea ambos magnetrones, por ejemplo varisciones de di& se peuntra-

- 19 -
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llzaran muinmante y no caussran deflecciones de la sguje del
g&lvanometro. wgta ultima caracteristlica es Iuy aeseable en
conexién con mediciones gue requieren un alto grado de sensiti-

vidad & csmbios en internsided megretice, pero no siempre €8 im-

portente en el caso ae examenes de intensided inferior, Te he-

cho en‘estos ditimos casos, €8 posiblevy sractico ellminér el
magnetron o golocende el copmut&dor 14 & la 1zquierda'y reequi-
1ibrapnde €1 clrcaito por manipnl&eion adecuade del conmutador
16 y ajusténdo el resistor 15. & centidad recesarin de ajne-
te cel resistor 15 resultd en ups medids de las variaciones én
1& intepsidad maguetics ée campo . Bajo esatas sircunstapcias,
o1 velor sctual de resistores fijos 24 y 25 debe ser proporcio=-
pal & la resistercle del mégretron £ y 8u bobin® auxiliar de
cempo, porque los registores forman und red de puente cou mag.a
retron 1 y bobina auxili&r Ge camro 10, y el circuito que reé-
gulte de esta elimipsciodn del megpetron 2 podrd opersrse en la
misne mepera queé l1s descrite er conexién con el uso de ambos
megnet rones, Fuede egregarase que se puede ussr O un tipo in-
dicedor.o registredor de galvanomatro u otro dispositivo adap-
tedo pere el mismo objeto ev corexién con cualquiers de l&s
dog meperas de opersr pnuestro 1nstrumanto detector m&pnatroni-
co, es decir, cor ur aolp migreton 0 con &mbos;

Son referepclia 2 12 form® modificeds del jpstrumento
detector representado en figuia 2 de loe dibujos, 18 copstruce
cion y 1@ di&posicién Son les mismes qﬁe 168 mosirades en figu-

ra 1 con excepcion de gue los mégnetronés eu figura 2 sop trio-

‘dos epn lugsr de diodos, la realstencia ajueteble 15 y el copuu-

- 20 =
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tedor 16 6 hay omitido, y se hen &gregélo ciertos otros ele-
mentoel ’

P ests forme de figure 2, los magneiroues estan in-
dicedos por 27 y 28, o0 ipocluyen rejilles 29 ¥ 30 que @irven pé~
re coptroler el flujo de corriente de placa & través de 103‘
nagyn et rones cuapdo estan conectados & un potenei&l negativo.
Lo@ potenciomeiros 31y 82 egtan en circuito con pilas 7y 8
v estan derivadoa de una'gila de polarizacién 22 que tiene su
polo poaltivo 00neetado 8] ocopducior begativo de 18 nile de
erodo 17. Lo& cursores de los notanciomstros 21 y Z2 estén
gorectedos & 1as rejillas de oontrol 29 y 80 y se puede efec-
tusr ajuste de estos8 carsorés pBTe astablaeer,el potencial he-
getive pare los magnetronea mepciorsdos &rrib8,

Ep 18 operacidn de 18 forma de instrumento mostrada
er, figure 2, el punto desesado de operacién se establece por el
gjuste de la fuerza de campo de lag bobinaa'lg y 20, como gque-
da dGescrito en corexién con 18 forma de ipstrumento mostrads
en figure 1, y se obtiensd equilibrio final medisnte ajuste ade-
cpado de los cursgres de los potenciémetroa 3l y 52;

Esta forma modificada de ipstrumento mostrado en
figure 2, tembién puede operarsé con un solo megnetron, como
queda descrito en conexidn ocon 18 forms mostrads en figare 1;
pars hacer ésto, se echa el conmutador 14 & la jzquierde, cor
lo cusl se éesacmectu el magretron 26 y tembien 18 bobirn® prin-
oipel de cempo 20, después de lo cnsl el circuito restepte pug
de ménejarss como qﬁeda descrito en 1o anterior en la descrip-
eidn de une menera similar de operar el ipsbirumento mostrado

ern figure 1.
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Al efectuer 18 ex-lorscidn, el operador ~gede combi-
car dos o tres de cuglguiers de lag formas de instrumerto mos-
tredas er figira 1 ¥ 2, ssandoles con up maéguetron o con dos
magretrones er oircuito@.y pﬁeda pxplorsr o exsminar cortinud-
mepte el cemro bajo {rvestigacidn cop respecto & dos © tres
de sus comporentes coordingdcs, y, 8l hacer usc de estos irs-
trumentog detectores, ee deseable emnlear palvendmetros regis
t radores de modo gue 8us registre- resultagtes gueden disponi-
bies pére intsrpreaacién Onn_reapecto 8 su significativo geo-
£isico. | | |

Al llever & cebo 18 exploracidn desde el aire,como
por ejemplo desde un gvion del tipo helicoptero, €8 aconse;a-
ble tener en curse del seropléno coincidiendo con uno de ios
comporentes de capo por medir, como por ejemplo medisnte Sé-
levCIOH arbitrarie de ux ourso de brujuld y seguimiento del

mismp, O medlante preaetexmlnaclon de ung lines de fuerza mag-

- pétice y seguimiento de 8lla, con los otros dos componentes

8 angulos rectosg, verticelmente y horizontialmente, 8l curse
del avion, mientres que el piloto del avién continud siguien-
do au‘curéo definitive. Lose perfilea cubiertos durante el
vuelo del avidn, pusden mercarse sobre la superficié por me-
fio de pintura y/o beénderas de seileles, y/o'otros marcadores
sdecuados, 0 por medio de la sacads de fotografisa como ae
na descrito en lo esterior, pera asi establecer und conexion
directs entre 1& prlor&OiOﬂ lleveda 8 cebo desde el sire 'y
el éres de la tierrs por examiner o invesbigar; También re-

dulte evidepie para lo@ entepdidos en el arte, gque pueden

usarae machas modificaciones ¥y ramificaciopnes 86 el proceﬁi-
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miento de exploracidn gue, eegin 18 opinién del opersdor &esn
lag maa 8decuadas o valiosas bajo 188 cordieiones prevalecien-

tea, y todavia émplear los principios y cerascteristices eser-~

‘

cieles de pusstro aparato o dis;ositive y metodos de _roceder,

ruestre invencion tembién incluye medios y método
paré exploracién gepfisics del tipo eléctrico, en la cuel hace-
mo# uso de l& trapsmieidn de ondas de frecuencis ultraelevads
desde up soporte moviente, como por ejemplo desde up 8oroplé-
no, y el descubrimiepnto y regietro de dichas ondas comod refle-
jadaa,Arefraciaa o distorcion8des por verics cuerpod conducto-
ras en le tierra, como por ejemplo cuerpos de mineéral y/o ho-
rizontes de sgus de mar, |

Es conocido que ondas de alta frecuencie tienen una
cepacided muy bajs de peénetracidn en medios conductores como
por ejemplo 18 superficie de 1la tierrs y estratos del subaue-
lo, y que s8u capucidad de penetracion disminnye con respecto
8 18 mismas oaracteriaticas de conductlvidaa con sumento ey
ia fre;uenci& de 1ag cndas. Sin embargo, algo de 1 energia
de las ondes, ainque poo&, sucede actuslmente & penetrar y
ruede Geseubrirae y medirge de L&l manera que proporciona da-
tos de valor en 18 ex loracion geoflslea. Hemos encortrado
que, cusndo se usen ordes de alta frecuencis, y cuando se
concentran éstas ep ur rayo gue tepga apa cantidad alte de
energia, Gicho reyo puede dirigirse e la tierra, y siempre
queaara ung8 cepntided auflcienta de ecergia eleetrica, despues
de la ‘enetraulon del rayo ern la tierra, péra ser medida cor
instrumenios sensitivos 8decuados. Asi, ~or ejemplo, pro ro-

nemos producir de ur transmisor portatil de camPo un& seris



10

15

20

25

; i *‘ ‘s:f{j 3

de tales libereciopes de energis medisnte la& aplicacidn de
varios cepnteuneree de kilowatios de fuerza darante perioaas‘
may cortos como por ejemplo upos nocos millonesimos de un 8e-
gundo; Yuestro dispositive receptor pars descubrir y medir
1a8 ondes ge hace muy gep #itivo, de modo que un residuo,hasta
el ma8 pegusefio de epergis que gueds en el rayo gue ha sido
reflejado, refractado o distorcionsdo yor lae varias sust@n-
ciasa Qowéuctoras en 1a tierrs, como por ejemplo overpos de
mirerel o horizontes de sgus de mer, podré ospterse y regis-
trarge, 18 &irecciéﬁ del reyo reflejsdo, refractado o dis-

torcionedo, jumto con la inteneidsd del residuo de epergia

‘gescobierto por el receptor, dan dstos cop respecto &l o&rsc-

ter y configuracién dexan deposito busecado que sou nés com-

‘pletos e informaeilvos que lo8 que he sido posible obtener

cop speretos y métodos ussdos haste ahors.

" Segin uns mapere de llever a csbo esta irvenecion

practicamente, se radia ay impalso ciclico extremademente

corto de frecuanciavultraelevaaa de mlta intepsidad a dentro
de la tierra y las ondas reflejadas refractadas o distorcio-

nadas que resultap, se reciben y 8e ipspaeccioran por medio

de un irdicedor de rayp de catodo, después de lo cual el die-

grams de rayo de catodo as{ derivedo se enslizs sistematlcs-

merte y se ipternreta cor respecto & su sigrificativo geofi-

i

T sico.

o 1& siguiente descrincidn de upns forus practice
de aparato que incorpora nuestre isvencion, y mediesuie 18
coal se pueden utilizar ondas de frecuencis ultrael evada pa-

ra este procedimiento muy 8del@ntado y eficlente ern explora-
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cién geofisica, ge hace referencis & 1% figura 2 de ;os dibujos
epexos en 1a cusl up oscilador de frecuencis ultreelevads esté
iqﬁio&do por &4 y se excita de ura fuepie Airecta de corriente
55, como por ejemplo und bateria o zenerador. Tete fuente de
fuerze Z5 se conécté &l oaciia&or 54 en serie con un triocdo
slectrasicemente controlddo 26 ﬁ con.und reaie?encia de drepaje
%7 que esta derivade @ travéa_del oscilador Z4. Ai osgilador
%4 se copectd uy resontder o guid de'endas Z8 gue es cepaz de
proyecter las ondas de'frecuandi& ultreelevada en cualguiers
direceidn Geceela, preferiblemente en 1a forms 48 un rayo COm-
Ip&dto angosto,

Bl flujo de corriente @ través del triodo 26 36 ip-
terrampe normaimenta por la polarizacién pegativa de control
que se desarrolle & través de nu resistor de polarizacidn 39
que esté éonecﬁado ep serie con un tubo rectificsdor 40, un
potenciometro 41 y el centro de un trapeformador de place 42
que esté sumivlstredo de ensrgis por ung fueyte adecusds 43
de frecuencis variable, como jpor ejemplo uh oaciiaiﬁr ordind-
ric de alta frecuepciéa o tr&nsmisor de raaio: Dicho poten~
ciometro 41 esté derivedo s través de upe pils de poiarizécion
44 y estd edaptudo para coplrolér le srtes mencionsda interrap- -

cion er el tubo rectificedor 40, Le fuente de frecuenci® Ve

risble 47 estd adaptede pars establecer, por medio de un dis-

o -

poaitivo de scoolamiento 45, uns base relacionada de tiempo en
an osciloscoplo 46 que esté conectado & 18 ‘saslida de up recep-
tor 47 que, 8 8u Vez, e8id urido & upd aptend 48:

18 acciop controladora del triodo 26 sobre ls sumi-

nistr&qcién @e corriente de pléce sl osciledor 24 es und fanecion

- 26 -
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de 1& opde de poisrizecidn producida en el resistor 29, y 18
formé de ests onde, cuapndo el carsor del potencidmetro 41 es-
ta aitu&éo en sn extremo inferior o negativo, e8 l& de un
rectificedor €ipico de opda llend como ilustrade en figure
-3&~;> 81 shora se mueve el cursor del potenciometro 41 hée
cia su extremo superior o positive, el efecto resnltinte ea,
por decirlo eei, el recorte de loa puntos sgudos del dibumjo
dé onée reprezegiade e figura 3 y 18 producciénAde up® fore
me de onda similér & la moastrads ep figure-3b-, y en figura
-26- 81 ep dicho movimiepto del cursor continua.

Cou excepeidn de periodos muy cortos, 1& corriente
co fluye & través del triodo 36 ¥, 81 e toms 18 1ipes -8-f
de figures -3&-,«Zb- y -BQ- como correspoudiente & 18 pols-

rizacidn ipterruptora del triodo 36, este ultimo conducird

corriente ﬁnieamenﬁe log periodos de\tiempo represeptados

por los cumbres de lss opdas rectificedas que se ex@ieﬁf
grriba de diche lines -s.af: Sobre ests base, la forma de
ondé meostrads en figure -Za- puede naﬁrsa p&re establ ecer
conduceion por un periodo de tiempo o Suracién gue est@sre-
preseptéda por la expresion %E y n que l&k-a88 un factor
que denoté la& spudez del cumbre de la onds ep termipnos de
gradoa por medio ciclo, y-f-es la frecuencis de 1a fuente
4% en megdciclos, Cuslquiers disminucidn o eumento en
1a.cpda eén su cumbre denot®& un sumento de-k-o un alargs -
miento de la duracion del impulso como gueds most rado, por
ejemplo, er figures -2b. y -Zo-; mientres que le& frecuencia
f, por otro lado, determing el intervalo entre impulsos

sucesivos, La siguiente tabla indice greficamepnte losg

-t -
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valores de %E en segurdos como un® furciopn de 18 frecuencia

medid& en ciclos, mientras gue -k- es igudl 8 1.8 gredos por

medio cieclo o nimericamente .01;

. 6 )
f = .1x10 1 o0x106 10,106

_.?E‘..f:‘.leos’ Lo2xyo=8  -002x1076

Este control del flujo de corriente & travéas del
triodo 36 tiepe dos efectos desesbles. Fp primer lugar,ls
fuente de fuerzd unicsments necasitﬂ tener unéd cepacidad lia
mitada, porque su epnergle se suministre durente up peridao
may -eorto, como ﬁer ejemplo Qma frﬁccién de ur segurdo, que
corresporde al valor de -k-: En segundo lugar, 18 duracion
de cada impulso es i&p Eorta, gue ugicemepgte empiezn & efecw
tusr 1& -ropegBcion poeible de opd® en eapacio, con el resula
tado ds8 gue el omciloacople 46 no mostf&ré upd o mes lineas
que rayrasenﬁau el efactoAdg tranemisildu 'y recepcion casi
inaﬂanﬁaneas, Rino descemponari ;as sensal es récibidas en an
espectro o und serie de impulsos suceaivos que llegan con
amplitud diferente y & iptervalos ﬁifereuteg, como 88 ve
en figura 4 de los dibujos anaxns: Tstes senales sucesi~
veamente recibldes indicadass por las lineae en figura 4 re-
preseptén partes ds los impulsos originelee de trensmisidn
de ondas que hay sido retardados en transmiaiiaﬁdiieeta 0
por medios de tierrs de conductividad diferente'y congtapte
dielectrico diferente; 0 que he&p gido refiejedos y regnlar;
megte nor los medios: .

ﬁuestra invencion hece uso deliberado de estos

- 27 -
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efectos 8l producir upa sepie de GSpegtros de impulsocs para
fines de comparecion e interpretacion de las difere?aiaa en-
tre ellos con respecto & su significativo geofimiceo, Para
ilustrgr estd unltime declerscidn, supéngamos que el resone-
dor 28 esté eitugdo & meners de aescargai los rayos 8l espt-
cio, ep cutl caso el especiro recibide ipcluiré uniceamente
lireaa como las mostrades ep figurav-4a- y indicedas por 49,
porque po se ha llevedo & vabo ningund® reflexidn, refrecoidn
o distorecidn; y les liress en lé figure solamente represer-
tan iﬁpulsos sucesivos ¢ descargds visualmente registrados
por el osciloscopio 46 de acuerdo cop 18 regulacidn de tiem-
po de los impulaoé trapemitidos que tambien es imprimen so-
bre el osciloscopic por 18 eccign del dispositivo de &coplé-
miento 45; 8i ahors se asume 8demés que la nosicidn del
resonsdor I8 & cembisdo t8nto que los rayos que emeénan de &1

viajap & la tierre y hacer coptecto con un® substépcis mets-

lica, entornces fracciores peguesias de los impulsos origirales

de frecuepcia ultreelevada se reflejaren hecis atréds & dentro

del receptor 47 y registrardp lineas pequefss situades en ai-
gur panto enfre cadas dom de 1as lineas mas largas, como qna;

ds indicado enlfigura -4b. donde las lipess cort?a est&p in-

dicedas por 50, In este osso, el esp@cio entre las lirees

lwrgma 49 y leg limeasvcortas 50 es un® medide del tiempo ne-
cesarlo rara que lo2 impulsos aesc&rga 08 lleguen & la subs=

tarci@ metélice pera ser reflectados hacis airds al receptor,
mientrées que 18 longitud de les lipeas 50 serid une medide

de la iptensidad de 18 reflexidn y, por consiguiente, del, ta-

méfio de la substencia metdlica, Ia amplitud o fuerzs de lss
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1ineﬁa cortas 50 po puede fariarse definidemerte por el &jus-
te del resop&dor B, perc el espacio de cilhes lineas cortés
(éntre ell&a), cadpndo meno® teoricemerte, puede variarae en
up grado substancial mediente el &juste da'iﬁ'faenta de freoe
cuepcis 4Z. | |

Si g ssume que 18 substarcis metalica esté empo-
trada ern un ﬁedib de menor conductivided, como por ejemplo,
en agng de mar; entopced ge puede esperdr que ia mayor partb

de 1& epergle del rayo que entre en el sgus de mer sers sb -

sorvida o reflejeda directsmente y que Unicemente fracciones
muy pe@ueﬁas de elia llegarén &l objeto metélieo, y solﬁmante
ffacciones tofavie n&as pequseiias serép reflejedas por é1. Sin
embargo, cuando ocurre est® dltime reflexidn, el espectro re-
tretado por el osciloscopio 46 tomard upd formA como la8 moa-
treds ey figure -4c- dopde l=s liness largas 49 nuevamente
representsn los efectos directos de transmisidn, les linees
wedienss 51 representén lasreflexidn ae sgus de mar, y lss
lireas cortas 50 rapreaentah la reflexidn de l& substencia
metalica, escecialmepte i el medio de azug de mer es de rro-
fundidad corsidersble. Ip viste de 1& explicscidn anterior,
se puede fecir que, si‘muestra combinacién de receptor y
tragsmisor se lleva arrib® del sgus,como por ejemplo, en uy
geroplano, y 81 la onda de frecuencia ultraelevada se dirige
verticalmerte hacle la tierrse, el oscilogcopio 46 nﬁrmalmente
mostrard unicemente &oe linees, como representadms ey fignre
~4b-, mientrss gue la apdriepcia repentine de urg tercers li-
pe8 como €r fipurs -4c., serid indicativa de ur queﬁo con

upg corductivided diferente de l& del agua (e mar, y condicio

- 29 -
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‘Abic ey diche vists,

neg similsres existiriah cor respecto 8 trab&jo geofisico,

aef, si se lleve el ipstrumepto arribe de und
frea de la superficie de la tierre que es basiante upniforme
de un punto de viata geologico, @parecerid un& fiata del ti-
po mostredo en figurs 4, y estd visia persistiria hasta que
cembie el caracter del subsuelo en tal gredo que causd up cam
| Bl drea iudicada por dicho cambio en
la viste podri& mercarse e investigérse m@é tardas, por medio
de cuslquier de uun nimers de procedimientos pera explorscion
geofisica blen copocidos, sobre la soperficie de labtierr&
pars llegsr 2 urs cpnclnéién fip8l con respecto &l signifi-
cativo exacto del cambio‘obaervado eﬁ la'vista;

Como queds dicho en lo enterior, nuestra invencion
produce ugd exploracién geofisics muy rapida y precisa desde
el aire o (e 18 mar, medispte 1& cusl el operador puede de-
terminar ro solsmepte 1 josicidn, sino tembién el largo,el
ﬁncho,'el gruego, el perfil y la profundidad debajo de la
superficie de le tierra, de los aépésitoa buscados, ae'una
naners aproxim&&a; Fn el caso de exploracién del tipo mag-
netiico, el oper&do;.simultahégmehte,pue&é inveatigar trea
componestes magneticos de cam;b uno & épguiou rectos 8l otro,
y le ea j;oeible llever ﬁ cabo mediciones megneticés cmn und
gengitividad de un& glmid o &unp ﬁenos. ’ Aunqaa nuestro meto-
do estd adapataco pare uso durspnte Bu tfaalpbrtacién en cual-

quiers mapers arriba de areas bejo investigacién, hemos en -

‘contrade como. nreévismente &e hd rnot&do, que mpapuede llevar

a cabo un® ex;loracion especialmepte efectiva desde &eroplé-

nos del tipo de helicoptero, en gran narte debidc & su ha¥i-

- 30
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bllidad para vuelos horizontales y verticales a velocidades
may vari&das;

Doude, en las reivivdicaciones, nos referimos g
aviones, este térmiuo se nsa en su sentido géherico y debe
cabrir tanto areonaves mas ligeros gue el aire Como & grep-
Laves mas pesados gue e} aire, no impelidos ¥y impelidos en
cual g. ier manérs, captivos o libres, Similarmente, 8l
termino bugues de mar debe cubrir tarito bugnes de guperfie
¢ie y bugques submaririos, y todos tipos de dispositivos flo-
tantes inpelidos o no inpelidos,

ueéremos que se entiendg bien, que pueder hgcer-
88 muchos cembios en los pasos de nueatro procedimiento desa
de el principio hasts el fin, ein salir del espiritu vy al-
cance de ls irveuneidn, y que no GuePemos limitarsos & 1os
detelles aquf{ mostrsdos y descritoa sino unicemente por
las reivirdicacicres anexes,

Habiendo sef descrito puestrs inveneion, cornsida-
ramos como de nuestro exclusivo derecho, 1o couternide en

las aigui entes relvludicaclones

- ¥ ¢ T 4o -

Los puntos de invencigy propia y nueva que se
preventan para que sean objeto de esta Patente de Invencidy
en BSpaﬁa, ror VEIRTE aio8, son losa 8iguientes:

12.- Go.método de exploraocidy geofisica gue iceluoye

£ R RGP RTI  i
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la8 operaciones éiguientes; Tratsyorte sobre 1a region a
investiger de uy iustrumento pars descubrir 1g vresencia de
anomal ias terréstrea; registro de 1s informscidn 8ignifica-
tiva descubierts y que se refiere g una snomalfa; identifi-
cacién, pars exsmen subsiguiente, del terreno irdicads como
poseedor de la anomalie; repeticidy de] roceso anterior y
couversion de la informecidy acumulada en deteminacidn de
la presencia, situacidu y caracteristicas geofisicas de 1a
anomalia;

22.-  Un wétodo segin se reiviudica en el punte
1¢ en el cual, si la exploracidn se hace por via aérea, 1g
repeticiin del process tieus luogar a alturas diferertes y
81 la exploracids se hsce por debajo de la superficie del
azue, la repeticidn del proceso tiene 1ugar & profundidsdes
diferentes debago de la superficie dej agusa,

&2, Un método gegin se reivindica en los paLie
tos anteriores, ep el ousl el iustrumento que se trars- 50Tt
ests deatlnado a descubrir y medir linia comporernte de un cam-
Do m2mético segmip resulta afectede por la presencis de uns

¥

anomelfa terrestre,

4%.~- TUn méiodo segin se reivindica en los pan-
tos 12 y 29, en €1 cual el instrqmento que 8eé trausportas ea-
ta disefindo pérsg detectar y medir simul téneanente una plura-
lidad de comrcnentes de up caupo mazuético segln sou afecta.
das por la presencla de unus anomalis terrestre.

5¢.~ Un wétodo segi: se reiviudica eu los pona
to8 1¢ y 2: e 6] cual el iustruuento gque se trausports es-

ta dise.ado pars trausmitir hacig la tierra ondag ds frecuen
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cia vltra-alte, y en el cual dichas oundas son reclbidas y
regisiradas segin son reflejadas, refractadas o dispersio-
uedas por una anomalia terrestre:

69;- Un método segin 86 reivindica eu 108 pun-
tos 1, 2, &, 4 0 6, en el cual el trausporte €s ror helicdp-
tero; 7

79‘.- Un método de exploracion geofisica en

:

esencia como ¢€ ha descrito,

.89_‘..-.- Us método para la exploracicn geofisica‘.

Tal y como 2e ha descrito en la& llemoris que
antecede, representado en los dibujos que S8 acoups an y
con loa fipes que se han especificado.

sta liemorie consta de treinta y tres hojas

eacritas por una sola cara,

Ladrid .- 310V 1947

P.a.

Alberic de Elzabur/
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