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la ta  invención ae r e f ie r e  a un método de explora­

ción g e o fís ic a , y t ien e  por objeto proveer procedimientos ada£  

tados para obtener ana infoimaeión precisa  y *aay completa cen 

respecto a la s  extractaras g eo lóg icas , depósitos m inerales de­

bajo de la  su p erfic ie  e to . cuando lo s  instrumento* asados en 

la  exploración y el operador están en movimiento. La inven-
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Oloc es su e ep t ib le  a ato t u r ó t e  l a  t r a c  aportación de l o s  in s -  

trumsctoa y del operador a lo la rg o  de l a  s a p e r f i c i e  de la  t i e ­

r r a  por se re s  humanos, animales,  veh ícu los  o cualqu iera  o t r a  

forma conveniente de t r a n s p o r t a c ió n ,  a s í  como durante t ran sp o r ­

tac ión  por l a  s u p e r f i c i e  o debajo de l a  s u p e r f i c i e ,  a  d i f e r e n te s  

p r o f a n i d a d e s ,  sobre el  agua o debajo de e l l a ,  como por ba lsa ,  

buque o submarino; pero es u t i l i d a d  p a r t i c u l a r  y de v en ta ja  el 

caso de t ran sp o r ta c ió n  a t r a v é s  del a i r e ,  como por ejemplo por 

medio de aviones ,  más pesados o más l i g e r o s  que el  a i r e .  Cier­

t a s  de l e s  mediciones o in v es t ig ac io n es  también pueden Hacerse 

efectivamente  de globos,  cometas o s im i l a r e s ,  par t icu la rm ente  

con respec to  a l a  obtención de datos con loa  ins t rumentos  a  d i ­

f e r e n t e s  a l t u r a s  sobre l a  su p e r f ic ie  de l a  t i e r r a .  s í  bien l a  

invención es ampliamente a p l i c a b l e ,  creemos, sin embargo, que 

su mayor u t i l i d a d  y v en ta ja  r e s i á e  eQ su d i sp o n ib i l id a d  para  uso 

durante l a  t ran sp o r ta c ió n  de loa  instrumentos y del operador por

aeroplanos y ,  pa r t icu la rm en te ,  por aeroplanos del  t i p o  ae h e i i -  
ooptero .

Otro objeto oonsiete en proveer medloa por loe  cual 

le e  la  tra sp o r ta c ió n  de lo e  instrum ente. y Sel operador ec v ia­

j e .  r ep etía » , .obre . . .  área bajo in v eetig ec ió n . y a d ife r e n te , 

a lt e r e ,  sobre dicha área, hace p o .lb ie  el reg istro  de in foru s- 

oióo y d ato , que, por procedim iento. conocido. ,  aprobado., poe- 

t r a d u c i r s e  so ira  reveiaclón  de la  posic ión  aproximada, el

contorno, la  masa y la  profundidad debajo de la  su p erfic ie  de
l a  t i e r r a  del depósi to  buscaa©.

Otro objeto cons is te  en proveer un método mediante
el  cual l a  exploración pueda l l e v a r a s  a . . k .  „* «verse a cabo o por procedimiento

r
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e l é c t r i c o  o por procedimiento magnético, o un procedimiento 

e1 e c t  romagn é t i c o .

Otro objeto de l a  invención c o n s is te  en proveer  un 

procedimiento con el cas i  é re a s  de l a  su p e r f i c i e  de l a  t i e r r a  

que son muy grandes y/o d i f í c i l e s  ae a t r a v e s a r ,  y /o  c u b ie r ta s  

de agua, puedan in v e s t ig a r s e  con respecto  a depós i to s  v a l io so s  

debajo de e l l a s  en una manera conveniente,  expedi ta  y e f i c i e n ­

t e ;  m ien tras  que l a s  porciones e s p e c í f i c a s  de l e  dicha área  in 

fiicada oomo incluyendo depós i tos  buscados, pueden d e l in e a ra s  

para barrenamiento subsecuente o s im i la r  mediante l a  echada de 

marcadores adecuados como por ejemplo sa lp icad u ra s  fie p in tu ra  

o pa los  con banderas o bojras; y/o mediante l a  sacada fie fo to ­

g r a f í a s  fiel t e r r e n o .

Otro objeto  c o n s i s te  en proveer  un método mediante 

el  cual l o s  instrumentos y el operador puedan se r  t ranspor tados  

en cursos r e p e t id o s  sobre el área  bajo in v es t ig ac ió n  a una a l ­

t u r a  de l a  su p e r f ic ie  de l a  t i e r r a ;  y luego t r a n s p o r t a r s e  en 

curaos r e p e t id o s  a o t r a  a l t u r a  o a i t u r a a ;  y también t r a n s p o r ­

tados  v e r t ica lm en te  en uno o más cursos,  y también quedar e s ­

t a c io n a r io s  durante un periodo o periodos deseados en d i f e r e n ­

t e s  s i t i o s  h o r i z o n ta l e s  y v e t i c a l e s .

Otro objeto cons is te  en proveer un método mediante 

el cual pueden aprovecharse  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades 

de l a  b rú ju la  de inducción t e r r e s t r e .

• t r o  objeto  co n s is te  en proveer un método mediante 

el cual se pueda aprovechar de l a e  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacida­

des de un puente magnético que incorpora  un núcleo altamente 

permeable, oomo por ejemplo de nicromo o de una a leac ión  de h ie



rro  y ñ iq u e ! ,  par» in v e s t i g a r  el oampo magnético n a tu ra l  de 1& 

t i e r r a .
Otro objeto  cons is te  en proveer un método mediante 

el cual se pueden aprovechar ventajosamente l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

y capacidades del  magnetrón

Otfro objeto c o n s i s te  en proveer un método mediante 

el cual se puedan aprovechar l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades 

de lo s  tubos Se magnetrón del t ip o  de diodo y t r i o d o .

Otro obje to  co n s is te  en proveer un método mediante 

el cual pueden aprovecharse l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  y capacidades 

del magnetrón en combinación con apara te s  adecuadoa para aumen­

t a r  su s e n s i b i l i d a d .

Otro objeto con s is te  en proveer un método mediante 

e l  cu al puedan aprovecharse  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades 

del magnetrón en combinación con una bovina a u x i l i a r  de reac -
i

eión o s i m i l a r .

Otro objeto con s is te  en proveer  un método que i n ­

cluye el empleo de impulsos e l é c t r i c o s  de f recuenc ia  u l t r a e l e ­

vada .

Otro objeto cons is te  en proveer un método mediante 

el  cual l o s  impulsos e l é c t r i c o s  de f recu en c ia  u l t r a e le v a d a  se 

proyectan como rayos ,  y se r e g i s t r a n  los  e fec tos  sobre dichos
é

rayos causados por su contacto con anomalías en l a  t i e r r a .

Otro objeto cons is te  en proveer un método mediante 

el oual puedan aprovecharse l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades 

de d i s p o s i t iv o s  e l e c t r o n i e o s .

Otro obje to  consis te  en proveer  un método mediente 

el cual puedan aprovecharse l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades



de d i s p o s i t i v o s  e le c t ró n ic o s  capaces de r a d i a r  a  dentro de l a  

t i e r r a  impulsos c í c l i c o s  cor tos  de ondas de f recuenc ia  u l t r a ­

elevada y de a l t a  in t e n s id a d .

Otro objeto c o n s is te  en proveer  un método mediante

5 e l  cual puedan aprovecharse  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades

de d i s p o s i t i v o s  e le c t ró n ic o s  capaces de r a d i a r  a dentro de l a  

t i e r r a  impulsos c í c l i c o s  co r to s  de ondea de f recuenc ia  u l t r a ­

elevada y de a l t a  in te n s id a d ,  junto con un indicador de rayo 

de cátodo o s i m i l a r ,  capaz de r e c i b i r  y de n o ta r  e fec to s  sobre 

10 l a  r e f l e x ió n ,  re f raoo ión  y d ia to rc ió n  de dichas ondas causadas 

por anomalías en el  á rea  de l a  t i e r r a  que e s t á  bajo i n v e s t i g a ­

ción .

Otro objeto cons is te  en ''■roveer un método mediante 

el  cual puedan aprovecharse l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades 

15 de un d i sp o s i t iv o  e le c t ró n ico  nuevo e in d icad o r  fie rayos de

cátodo,  resu l tando  en el uso grandemente mejorado de ondas de 

f recuenc ia  u l t r a e l e v a d a ,  y e l  r e g i s t r o  da d ichas  ondas r e f l e ­

jadas ,  r e f r a c ta d a s  y f i s to rc io n S d a s  por anomalías s ig n i f i c a n -  *
t e a  en la  t i e r r a .

20 Otro objeto  consis te  en proveer un método mediante

al cual todos l o s  d i sp o s i t iv o s  mencionados en lo  a n t e r i o r  ad­

quieren se n s ib i l id a d  y dependibil idad aumentadas con respecto  

a la s  v a r iac io n es  l ig e r a s  en l o s  campos o medios bajo i n v e s t i ­

gación .
/

25 Otro ob je to  co n s is te  en proveer c i e r to s  cambios y

mejoras en l a  c l a s e ,  c a rá c te r  y orden de pasos tomados en el 

método, mediante l o s  cuales puedan obtenerse lbe  antes  mencio­

nados ob je tos  y o tros  ob je tos  inhe ren te s  en e s t a  invención de
i

una manera e f e c t i v a .
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I n c o r p o r a d  ocea p ra c t ic a s  Se c i e r t a s  formas Se 

apar to  que incorporan l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  Se l a  invención y 

que son ú t i l e s  para  l l e v a r  a eabo el  método Se e s ta  invención 

quedan mostradas Siagramáticamente en l o s  d ibu jos  anexos,  en 

l o s  cuales:
Figura 1 Repr esent a una d ispos ic ión  que combi­

na mftgnetroñes con una bovina a u x i l i a r  de reacc ión;

Figura 2 , -  Representa una forma modif icada de una 

d ispos ic ión  s im i l a r ,  en l a  cual l o s  magnetxones son del t ip o  de

t r io d o  en lugar  del t i p o  Se diodo;
Figura  8 , -  Representa una d ispos ic ión  de medios 

e le c t ró n ico s  para r a d i a r  ondas de f recuenc ia  u l t r a e le v a d a  y r e ­

g i s t r a r  l a s  ondas r e f l e j a d a s , r e f r a c t a d a s  o d i s to rc io n ad a s ;

Figuras  5a,  5b, y 5c represen tan  v a r i a s  formas de 

l a s  ondas de a l t a  f recuenc ia  como a fe c tad as  por el a ju s t e  del 

apara to ;
Figura 4 . -  Representa un r e g i s t r o  de impulsos de 

onda de d i f e r e n t e s  ampli tudes y d i fe re n te *  i n t e r v a l o s ;  y

Figuras  4a,4b y 4 c . -  Representan respectivamente 

el r e g i s t r o  de ondas proyectadas en espac io ;  el  r e g i s t r o  as 

ondas que han sido a fe c tad as  por contacto con una subs tanc ia  me­

t á l i c a  o s im i l a r ;  ¿ s i  r e g i s t r o  da ondas que han sia*» a fe c tad as  

por e l  contacto con una subs tanc ia  m e tá l ica  o s im i la r  empotrada 

en o combinada con una subs tanc ia  de menor conductiv idad.

La p o s ib i l id a d  de conducir exploración g e o f í s ic a
*

con lo s  instrumentos montados en soporte  en movimiento ha sido 

contemplado con a n te r io r id ad  y t e n t a t i v a s  en e s t a  d i recc ión  han
i

sido reportadas* pero, según sepamos noso t ros ,  todas e s ta s  ten-
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■cativas han resu l tado  poco s a t i s f a c t o r i a s  debido» en gran par te  

a l a  in ex a c t i tu d  en l a  medición, el r e g i s t r o ,  información y da­

to s  ob tenidos ,  una in ex a c t i tu d  que ha aumentado con l a  velocidad 

del soporte  e l  movimiento para l o s  instrumentos usados en l a  ao-
i

tnación#

Hem§s descubier to  que desengaños p rev io s  se deben 

no solamente a l a  f a l t a  de instrumentos adecuados y a l  t ip o  y 

manejo de l o s  soportes  movimientea, sino también, y en a l t o  gra­

do, a l  hecho de no haber  p rev i s to  l a  necesidad de proveer monta­

j e s  adecuados para lo a  instrumentos que neces i tan  d i s p o s i t i v o s  

giro seo ricamente controlados o e s t a b i l i z a d o s  o s im i l a r e s  para 

obviar  e fe c to s  como por ejemplo el vaivén o t i t u b e o  del a e ro ­

plano.  Este  descubrimiento y provis ión  por lo tan to  c o n s t i tu ­

ye una c a r a c t e r í s t i c a  v a l io s a  de nu es t ra  invención que t i e n e  

por objeto vencer l a s  d i f i c u l t a d e s  u obtaculos  que antes  e x i s ­

t í a n ,  ya que contemplamos montar ins t rumentos  e f i c i e n t e s  has ta  

en aeroplanos de vuelos  ráp idos  y t o á a v ia  obtener  medición exac 

t a  a s í  como r e g i s t r o s ,  información y datos exac tos .  Esperamos 

re s u l ta d o s  tías completos en e s to s  respec tos  que l o s  r e su l ta d o s  

obtenidos h as ta  ahora .

Resulta evidente  que un aeroplano u o t ra  forma de 

t r an sp o r tac ió n  por a i r e ,  puede hacerse  pasar  en cursos r e p e t i ­

dos sobre áreas escogidas de la  su p e r f ic i e  de la  t i e r r a  en cual­

quiera d i recc ión  deseada y substancialmente  a cua lqu ie ra  a l t i t u d  

deseada completamente sin es torbo  por el c a rá c te r  de l a  s u p e r f i ­

c ie  de l a  t i e r r a  que se a t r a v ie s a ;  y s lmiiarmente ,  que el  cubri­

miento del á rea  escogidas puede completarse mucho mas rapidamen-
j

t e  que s i  l a  t ran sp o r ta c ió n  se l l e v a r a  a oabo sobre l a  t i e r r a .  •
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Ademas, t r an sp o r tac ió n  ae ra» ,  en gran parte  debido a aa f l e x i ­

b i l i d a d ,  provee un medio para determinar l a  lo n g i tu d ,  el ancho 

y e l  grueso aproximados a s í  como el  contorno y profundidad de­

bajo üe l a  t i e r r a  de depósi tos  buscados,  y proveen a s í ,  el  efejs 

t o ,  la  información completa buscada por  la  in v es t ig ac ió n  en 

orogreso.  Fues t ra  invenoión produce t a l e s  v e n ta ja s  p r a c t i c a s  

a s í  como o t r a s  que se derivan de t r an sp o r tac ió n  por a i r e  sin 

s a c r i f i c a r  e x ac t i tu d  en respec to  a lguno .  De hecho obtenemos 

ind icac iones  s ig n i f ic a n  t e s  con un® rapidez  y una exac t i tud  t a ­

l e s ,  que e l  operador del aeroplano o s im i l a r ,  podrá d i r i g i r  su 

curso para mantener!o dentro del campo de a l t a  in tens idad  de 

indicac ión  s i g n i f i c a n t e  y , mediante l t  hechada de marcadores 

adecuados, podrá d e l in e a r  f í s icam en te  sobre l e  t i e r r a  el  depó­

s i t o  buscado

Uuestra invención es adap tab le  a in v e s t ig a c io n e s  

por medio de unidades d e te c to ra s  dentro de l a  i n f lu e n c i a  de 

campos n a tu r a l e s  o a r t i f i c i a l e s  de en e rg ía ,  y una unidad ade­

cuada de Aetacción para conducir  l a s  in v es t ig ac io n es  de cam­

pos magnéticos podrá c o n s i s t i r - d e  una b rú ju la  de inducción 

t e r r e s t r e  t ransportado sobre el área  por examinar en un h e l i -  

cóp tero ,  por ejemplo, como ye se ha in d ic ad o .  Un h e l icó p te ro  

se p r e s t a  perfectamente bien para uso cooperativo y efecto
4

cooperat ivo con o t ra s  c a r a c t e r í s t i c a s  ae n u es t ra  invención.

Tal b rú ju la  de inducción,  como lo saben los enten­

didos en e l  a r t e ,  incorpore una o mas bovinas para  ro tac ió n  

dentro del campo magnético na tu ra l  de l a  t i e r r a ,  l a s  cuales 

e s tán  conectadas a un t i p o  espec ia l  de conmutador sobre el 

cual queda si tuado o quedan s i tuados  uno o mas pares  de esco-
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b i l l a s  o c e p i l lo s  cons t ra idos  a manera áe s e r  a ju s t a b l e s  a d i ­

f e r e n t e s  pos ic io n es .

X.a b rú ju la  paeóe montarse propiamente en el a ero p ía

no ©u asociac ión  cooperat iva  con un d i s p o s i t i v o  ind icador  ade­

cuado, como por  ejemplo un galvanómetro, cuando e l  aeroplano 

vuela  sobre el  á rea  bajo in v e s t ig a c ió n .  Si ahora se disponen 

l a s  bovinas a manera de c o r t a r  o el  componente v e r t i c a l  o el 

componente h o r iz o n ta l  del campo magnético de 1® t i e r r a ,  l o s  

c e p i l l o s  pueden a j u s t a r s e  y f i j a r s e  en una p os ic ión  de c ep i l lo  

de cero inducc ión .  En caso áe que e s t a  posic ión coincide  con 

o corresponde ai  ángulo de curso del e je  lo n g i tu d in a l  del aero 

plano en vuelo, como e l  p i l o t o  guia el aeroplano por uso Se l a  

b r ú j a l a ,  l a  aguja del galvanómetro conectada con l o s  c e p i l l o s  

de l a  b rú ju la  de inducción normalmente i n d i c a r á  una depleceión 

ce ro .  Esta ind icac ión  p e r s i s t i r á  ñor todo e l  tiempo en <Jue 

el p i lo to  del aeroplano mantenga el mismo ángulo de curso, o 

por todo e l  tiempo en que el  soporte  para  l a  b rú ju la  se manten­

ga en l a  misma posición y d i r e e o ió n , sin tomar en considera­

ción 1© d irecc ión  ac tua l  de curso del aerop lano ,  como por  me­

dio un d i sp o s i t iv o  g i ros  o ó pie  amente controlado de e q u i l i b r i o  

y d i rec c ió n ,  p rov is to  que no haya cambio en la  e s t r u c t u r a  mag- 

n é t ica  del t e r r i t o r i o  debajo .  Sin embargo, s i  e l  p i lo to  s i ­

gue el curso por vuelo de contseto o por e l  uso de algún o tro  

d i s p o s i t i v o  o medio de navegación, cano por ejampio un radio 

d i reoo iona l  de l a  t i e r r a ,  podrá haber  una depleceión de l a  

aguja del galvanómetro de su posic ión de cero, oual defleec ión 

s e r i a  i n d ic a t i v a  dé una anomalía en l a s  l i n e a s  de fuerza  mag­

n é t i c a  loca l  a l a  posición del p laco,  y dicha anomalía,  denota

9
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1» e x i s t e n c i a  ©o es te  pacto Se an& condición g e o f í s ic a  <jae 

sug ie re  1& presen d a  fiel deposi to  bu acedo • Po*1 medios y 

procedimiento biec oocociaos por l o s  en tecá isoa  en el  a r t e ,  

se puede hacer  un r e g i s t r o  automático ae t a l  f lu o tu ac ió c  ds 

l a  aguja  Sel galvanómetro durante  la  continuación del vue lo .

Mediante upa r e p e t ic ió n  s i s t e m á t ic a  de t a l  vuelo a 

lo largo de d i f e r e n te s  p e r f i l e s  por d i f e r e n t e s  secciones Sel 

á rea  bajo in v es t ig ac ió n  y /o a lo  largo Se lo a  mismos p e r f i ­

l e s  pero a d i f e r e n t e s  a l tu rSB,  el operador recogerá ana mal- 

t ü n S  Se Satos s i g n i f i c a n t e s  que pueden i n t e r p r e t a r s e  con r e s  

pacto a  s i g n i f i c a t i v o  geofís ico  por medio de pasos o procedi­

mientos reconocidos e s tab lec id o s  en e s te  a r t#  que por lo  tan  

to  no neces i tan  d e s c r ib i r s e  a q u í .  Tales  vue los  pueden, y en 

muchos casos deben, s e r  saplementados por l a  colocación Sel 

h e l i c ó p te ro  a d i f e r e n t e s  a l t u r a s  v e r t i c a l e s  a r r i b a  Se uno o 

v a r io s  puntos e s p e c í f ic o s  dentro del a rea  por i n v e s t i g a r ,  y 

e l  r e g i s t r o  de ü a o t u a d o n s s  de l a  aguja a la s  d i f e r e n t e s  a l­

t u r a s  para ,  especialmente ,  agregar  a loa  da tos  de información, 

da to s  con respec to  a la  d i s t a n c ia  del depósi to  debajo Se la  

s u p e r f i c i e  de la t i e r r a  y el grueso v e r t i c a l  o extensión del 

depósi to  mismo. 'Estos da tos pueden i n t e r p r e t a r s e  por s i  mis­

mos y en conexión con lo s  datos previamente mencionados me - 

d i a n te  procedimientos adecuados y bien conocidos; el  r e s u l t a ­

do del examen completo permite  a l  operador de terminar  l a  ex is  

t e ñ ó l a , s i t u a c ió n ,  lo n g i t s S ,  ancho, p e r f i l ,  profundidad deba­

jo de l a  s u p e r f ic i e  ¿e l a  t i e r r a ,  y grueso corporal  del depó­

s i t o  buscado
SI p r in c ip io  de l o s  medios y método Se examen de

10 -
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exploración d e s c r i t o s  en lo ant e r i o r  no e s t a  limitadlo a l  t i ­

po ce inves t igac ión  basado sobre oampos magnéticos n a tu r a le s ,  

sino también puede emplearse en exámenes basados sobre oampos 

magnéticos a r t i f i c i a l m e n t e  creados y o t r o s  t i p o s  de in v e s t ig a  

oión,  como por ejemplo inves t igac iones  e l é c t r i c a s  o e l e c t r o ­

magnéticas, incluyendo l a  obtención de medidas a b so lu ta a ,a e mí 

ab so lu ta s  y p roporc iona les .  También se comprenderá que,cuan 

do l a s  c i r c u n s tan c ia s  lo d ic t a n ,  el operador podrá hacer uso 

de medios a u x i l i a r e s  ad ic iona les  o d i s p o s i t i v o s  para  f a c i l i ­

t a r  el procedimiento según nues t ra  invención y aumentar su 

u t i l i d a d  y aa e x a c t i tu d ,  como ñor ejemplo sopor tes  n ive lado­

re s  automáticos de v a r i a s  c la se s  desde el p ivo te  doble de u- 

nión un iversa l  simple h a s t a  ho r izo n tes  a r t i f i c i a l e s  en una 

forma altamente  d e s a r ro l l a d a ,  es d e c i r  p i lo to  au tom át ico .

Si b ien ,  como ya queda ind icado ,  el operador,  a l  

l l e v a r  a cabo n u e s t ra  invención,  puede y-debe hace r  uso de 

v a r io s  d i s p o s i t i v o s ,  instrumentos y procedimientos conocidos 

por los  entendidos en el a r t e  y a su d isp o s ic ió n ,c reem o s ,s in  

embargo, que nues t ra  invención es la  primera para dar explo­

ración g e o f í s ic a  p r á c t i c a  s a t i s f a c t o r i a  y exacta durante 

t rao sn o r te c ió n  de l o s  instrumentos y del operador por vuelos 

en el a i r e ;  también creemos que somos lo s  primeros para suge­

r i r  el uso de l a  b rú ju la  de inducción t e r r e s t r e  y el h e l icó p ­
t e ro  en e s ta  conexión.

Otro d esa r ro l lo  importante o ramo de n u es t ra  inven- 

vención se r e f i e r e  a  l a  detección ae v a r ia c io n es  menores en 

campos magnéticos substan cialment e uniformes con l a  ayude de 

un mecanismo d e te c to r  extreme demente se n s ib le  y e s t a b l e  que

-  11



co solamente ea de a l t a  u t i l i d a d  cuando e s t á  montado en un 

soporte  e s t a c io n a r io ,  sino también-es aa u t i l i d a d  p a r t i c u l a r  

cuando queda adscuadamente.montado en un soporte  moviente y 

aun en un soporte  de movimiento ráp id o .

Este mecanismo det actor  o in v e s t ig a d o r  puede d e f i n i r ­

se como un puente de permeabilidad de c o r r i e n te  a l t e r n a  y co - 

r r i e n t e  d i r e c t a  s im i la r  a l  d e sc r i to  en l a  p a ten te  nor te-am erica ­

na numero 1,896,727 de Iheodor Zusohiag de feb re ro  7 de 1920.

Este instrumento o mecanismo e s t a  basado sobre un e fec to  magné­

t i c o  e s tab lec ido  en un alambre de nlcromo o su equivalenta,Que 

se usa como un núcleo en una bobina exc i tada  por una c o r r i e n te  

a l t e r n a  y simultáneamente expuesta a loa  e fec tos  de una corr iec  

t e  d i r e c t a  generada en un campo súbatancia lmente  uniforme bajo 

in v e s t ig a c ió n .  l a  bobina,  o bobinas s i  se usan v a r i a s ,  podrá 

d i se ñ a r se  y d isponerse  como p a r t e  de un c i r c u i t o  s e n s i t iv o  de 

puente s im i la r  a l  c i r c u i to  mostrado en l a  p a ten te  norteamericana 

numero 1,676,647 de fecha 10 de j u l i o  de 1928 a fheodor  Zusehlag, 

o en cua lqu ie ra  de l a s  d i spos ic iones  de o sc i la d o r  v a r i a b le  de 

reacción  mostradas en l a s  p a te n te s  norteamericanas a Theodor 

Zusehlag, números; 2,267,884 de 00 de diciembre de 1941 y enme- 

ro s  2,¿29,810 - 2,329,811 y 2,029,812 de 21 de septiembre de 1943*

Un instrum ento o mecanismo d e te c to r  construido de 

acuerdo con lo  a n te s  mencionado puede usarse  con un d i s p o s i t i ­

vo ind icador de a l t a  velocidad como ñor ejemplo un o sc iló g ra fo  

de rayos ca tód icos ;  y, especialm ente cuando se emplea en in  -  

v e s t ig a c io n e s  conducidas desde un soporte  moviente, como es 

l a  idea de nuestra  invención , el instrumento o mecanismo debe 

inco rpora r  un m a te r ia l  de núcleo que no solamente es Sxfeeamá- 

damente se n s i t iv o  a l a  menor v a r ia c ió n  en l a  fu e rza  del eampo

12
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magnético substancia lmente  uniforme bajo i n v e s t í  gacio'n, s ino,  

ec a d ic ió n ,  r e s i s t e  oambio algano en sos c a r a c t e r í s t i c a s  ope­

r a t i v a s  cuando se expone a e fec tos  como por ejemplo v ib r a c io ­

nes,  r a rU e io n eB  té rm icas  y f lu c tu ac io n es  barom étr icas .

También es de importancia que dicho instrumento o 

mecanismo d e te c to r  sea llevado en t a l  manera que mantenga sus 

c a r a c t e r í s t i c a s  e s t a b le s  e s e n c ia l e s ,  y es to  demanda el montaje 

del mismo sobre una plataforma a r t i f i c i a l m e n t e  e s t a b i l i z a d a  o 

s im i la r ,  como l a  que se u t i l i z a  en l a .  b rú ju la  g i roscop ios  que es 

bien conocida en el a r t e  y por l o  tan to  no n e c e s i t a  d e sc r ip -  ¡
ción a q u í ,  ^

Tal ins t rumento ,  diseñado y d ispues to  como d e sc r i to  

en lo  a n t e r i o r ,  t i e n e  l a  gran v e n ta ja  de poderse usa r  l a  inves 

l ig a c ió n  simultanea de t r e s  componentes ñe campo magnético ano ! 

a ángulo rec to  a o t r o ,  como por ejemplo,Sos componentes h o r i  - 

zon ta ies  y un componente v e r t i c a l ,  y provee a s í  l a  más completa 

exploración ,  in v e s t ig a c ió n  o detección de cua lqu ie r  campo unidi  

rece iona l  su je to  a inves t igac ión  por procedimiento magnético. 

Ademas,tal instrumento o mecanismo,que incorpora  un nueleo a l -  

tamente permeable y e s t á  montado sobre un soporte  g i roscop ica-  

mente e s t a b i l i z a d o ,  e s tá  dest inado a r e n d i r  pos ib le  l a  a f e c t a ­

ción de t a l e s  mediciones magnéticas a l a  p rec i s ió n  de una sen­

s i t i v i d a d  de una gama o manos, aún cuando el instrumento o me­

canismo se t r a n s p o r t e  sobre un soporte  de movimiento rápido;con 

lo  cual inves t ig ac io n es  l levadas  a cabo como queda d e sc r i to  en 

lo a n t e r i o r  pueden e fe c tu a r se  por ejemplo de un ae rop lano , como 

un he l icó p te ro ,co n  un a l t o  grado de ce le r id ad  y e f i c ie n c ia ' .  '

Además hemos descubier to  que un avance en e s te  cam-
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po, con re lac ión  especialmente a se n s ib i l id a d  en observaciones, 

ae puede obtener mediante el uso de un inatmmauto d e te c to r  que 

c o n s i s t e  de o incluye  uno o más m&gnetrones que son extremada­

mente s e n s i t iv o s  ec su capacidad para r e g i s t r a r  in ten s id ad  mag­

n é t i c a .  Es p o s ib le ,  por ejemplo, usar  t r e s  magneto D*a colo­

cados a ángulos r ec to s  uno a o t ro ,  de modo que cada uno descu­

bra v a r iac io n es  en in tensidad magnética a lo  la igo  del e je  de 

su ánodo c i l i n d r i c o  y a s í  determina l a  in te n s id ad  y l a  d i r e c ­

ción del campo magnético bajo inves t igac ión  en cua lqu ie r  pun­

to cuando se mantiene l a  or ien tac ión  del aeroplano u otro  so­

porte moviente f i j o  o cooScido o cuando se usa ftn instrumento 

giro seo pi  oamen t e  sostenido da n av eg a c ió n  Medíante l a  obser­

vación del r e g i s t r o  automático y continuo de l a  in ten s id ad  

magnética descub ie r ta  por lo a  magnetronos, se ruede c o n t ro la r  

el movimiento del aeroplano cor el operador de modo que l o s  

instrumentos empleados o0 la  inves t igan!ón  se mantienen dentro 

de c i e r to  campo de in tens idad  generada por l a  anomalía qae con 

s i e t e  de o se r e lac io n a  al depósi to  buscado, que simultanéame! 

t e  puede d e l in e a r se  del a i r e  mediante l a  echada de In d ic a d o r a !  

como ¿o r  ejemplo una cubeta de p in tu ra ,  pos te s  de anuncio, y/o 

mediante l e  cacada da f o t o g r a f í a s  del te r reno ' .

Cueccio el operador ha determinado el punto de l a  

a e jo r  in tensidad  de la  f u e r a .  m a r t i n a  generada por la 'anoma­

l í a ,  podrá determinar la  re lo c ld ad  T e r . i c s l  de v a n  ación da 

in te n a id a í  con moTimiento del aeroplano a a l to r a a  d i f e r e n t e ,  

a r r ib a  de dloho punto de in tens idad  más a l t a ,  y aa i  ea capas 

de determinar l a  profundidad a la  cual e s t á  alteado el depóef.  

to  buscado robalo da l a  s u p e r f i c i e  de l a  t i e r r a ,  , H  como el
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grueso o extensión v e r t i c a l  del depósito  mismo.

Hemos ideado une c la se  gran d amera t e  mejorada de i n s ­

trumento d e te c to r  de in tensidad  para uso en exploraciones geo­

f í s i c a s  desde sopor tes  en movimiento, como explicado en lo  an­

t e r i o r ,  que aprovecha l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y capacidades de mag- 

nei roñes asociados o combinados en d ispos ic ión  nueva y venta jo  

sa con o t r o s  elementos y d i s p o s i t i v o s .

Un magnastren en general puede d e f i n i r s e  como nn 

t ip o  espec ia l  de diodo que t ie n e  un cátodo a x ia l  derecho con 

un. ánodo c i l i n d r i c o  que lo  rodea .  Si se a p l ica  un potencia l  

pos i t ivo  a l  ánodo de este  d i s p o s i t i v o ,  e le c t ro n e s  v ia j a r á n  r a ­

dialmente del cátodo al anodo, pero asumirán una t r a y e c to r ia  

curva cuando están bajo l a  i n f lu e n c i a  de fin campo externo mag­

n é t i c o .  He hecho s i  el grado de in ten s id ad  de dicho campo 

magnético pasa de c ie r to  v a lo r  c r í t i c o ,  lo s  e le c t ro n e s  regre ­

sarán al ánodo, y e s te  va lo r  c r i t i c o  de in ten s id ad  también pro­

duce una calda f u e r t e  en el f l u j o  de c o r r i e n te  de placa del 

magnetroc. Bicho va lo r  c r i t i c o  puece d e s c r i b i r s e  como el  va­

lo r  al cual una var iac ión  re la t ivamente  pequeña-en in tens idad
*

magnética causa un cambio re la t ivam ente  grande en co rr ien te  

de placa o de acodo, I'or lo  tan to  s i  un mafnet rón e s t a  ac­

tuando dentro  de l a  magnitud de este  v a lo r  c r í t i c o ,  cualquier  

cambio ad ic iona l  l i g e r o ,  como el que puede ser  causado por va­

r iac io n e s  en el campo magnético de l a  t i e r r a ,  producirá  v a r i a ­

ciones más pronunciadas en el f l u jo  fie c o r r i e n t e  de p laca .

Estos ú l t imos hecho a pueden u t i l i z a r s e  en 1 animad! o ion de cam­

pos magnéticos, más par t icu la rm ente  campos magnéticos d é b i l e s ,  

t a l  como e l  campo n a tu ra l  o normal de l a  t i e r r a ,  mediente la

-  15
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colocación del tubo de magnatron oo&xislmente con una bobina 

p r in c ip a l  de contro l  que se exc i ta  adecuadamente para que l a s  

mediciones de l a  in tens idad  magnética puedan hacerse  a lo  l a r ­

go de la  curva o comba de la  co rr ien te  de placa  que ae causa 

por e l l a .  Tal  instrumento por lo  t a n to  puede usarse  para 

descu b r i r  y medir componentes de campo magnético que e s tán  

p a ra le lo s  a l  e j e  del cátodo, porque solamente t a l e s  componen-
t

t e s  a fec ten  el curso de l o s  e le c t ro n es  que caminan del cátodo. 

La se n s ib i l id a d  del magnetion a campos magnéticos puede aumen­

t a r s e  pesando su co rr ien te  de p laca  a t r av é s  de ana bobina au­

x i l i a r  de reacción que también e s ta  s i tuada-coaxia lmente  con 

respec to  a l a  an te s  mencionada bobina p r in c ip a l  de c o n t ro l . .

A proveo- ard o l o s  hechos que se acaban de menciona^ 

a s i  eximo o t ros  re lac ionados  a nuestra  invención,  hemos ideado 

a l e r t a s  mejoras y c a r a c t e r í s t i c a s  nuevas oon respec to  a l a  

construcción y d ispos ic ión  de un instrumento d e te c to r  para me­

d i r  in te n s id ad e s  magnéticas que sea pa r t ieu la rm ente  s e n s i t i v o ,  

rápido y exacto,  y especialmente adapatado para l l e v a r  a cabo' 

exploración g eo f í s ic a  desde soportes  movientes,  más p a r t i c u l a r  

mente .soportes l levados  por el a i r e ,  y especialmente a e ro p la ­

nos del t ip o  h e l i c ó p t e r o .  Un» de l a s  grandes v e n ta je s  p r á e t i  

cas de es te  instrumento es su hab i l idad  para  medir cambios muy 

pequeños en el campo magnético de l a  t i e r r a  eon un a l t o  grado 

de se n s i t iv id a d  y e x a c t i t u d .  -También hemos ideado una forma 

modificada de este  instrumento que no solamente t i e n e  todas 

l a s  a p t i t u d e s  que se asaban de mencionar sino también e s tá  

adaptado para  el descubrimiento simultáneo con l a  medición de 

dos, y aún más componentes del campo magnético bajo in v e s t ig e -

16
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0 lán. e .  d e c i r ,  i l n . w  » o r i « í . W l «  J v e r t i ó l e ,  ie f a e r o .

Sin a® 1 «  v e n t .J M  y a t l U í e d e .  «°

nae.tro na«o in .tr m .n to  d .te c to r  m .gnétice.meoho. m »  «• 1 «  

c u e le , .un inh eren te, en . .  construcción y á ls y o .ic ió n , ahor. 

proceaeremo. a d escrib ir  9 .*  incorp oram os., p ra ctica . »«• e s ­

tán representadas aiagramétioamecto en íig u r a . 1 y 2 9e l o .  

d ibujos anexo®.
Con r e fe re n c ia  primero a la  f ig u ra  1, 1» e x tra c ta ra  

c ó b re n se  ar, par Se diodos Se magnetron 1 y 2,' cada uno de loa  

cuales incluye  alambres derechos de cátodo E y 4 re s p e c t la m e n ­

t e ,  *ne están rodeados por anodos c i l in d r i c o s  5 y 6 ^ e n t r a ­

mante. Los magroatroñes s e .e x c i ta n  por p i la s  7 y 8 .  La* acodo 

5 y 6 están  conectados en c i r c u i to  con un galvanómetro r e g i e g a -  

aor 9 que e s ta  puesto 'en derivación  por un p a r  6e bobinas auxi­

l i a r e s  de campo 10 y U  que están  conectadas en s e r ie  con una 

sección 1E de conmutador b ip o la r  doble de polo s im ple . Una sec­

ción 14 de conmutador b ip o la r  d o b l e t e  polo s ip l e  s i rv e  para co­

n e c ta r  lo s  cátodos 5 y 4 en s e r i e  con un r e s i s t o r  a f a b l e  15. 

m ohos conmutadores 13 y 14 constituyen  secc iones  áe un conmu­

tador compuesto único para asegurar  siempre un funcionamiento 

s im ultáneo . Un extremo del r e s i s t o r  15 e s tá  cocee -

taao  por medio de un conmutador b ip o la r  doble Se polo simple 

16 en s e r ie  con una p i la  de anodo 17 y , por medio del mi- 

liam perimetro 18 , a l  brazo de corAaoto del conmutador 13 .

Pos bobinas p r in c ip a le s  Se campo 19 y 20 axia lm ente  rodean 

lo s  magr.airones 1 y 2 respectivam ente y e s tán  conectados

en s e r i e  con una p i la  e l é c t r i c a  21 .  un r e s i s t o r  a ju s ta b le

22 y un in te r r u p to r  de m u le t i l l a  23 . Xas secc iones  de eonao- 

ta d o r  13 y 14 están  conectadas por medio de r e s i s t o r e s  f i j o s

-  17 -
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24 y 25, lo s  extremos eomunes Se los cuales  están  unidos a i  

an&do del magnetron 2, como queda ind icado  sn 26»

Al hacer  oso ele la  forma de instrumento d e te c to r  

magnético que se acabe de d e s c r i b i r  par» 1i e r a r  a cabo inves-  

5 t ig& cio tes  g e o f í s ic a s  con t r an sp o r ta c ió n  del instrumento y

del operador por un soporte  moriente ,  como por ejemplo on 

avión del t i p o  de h e l i c ó p te r o ,  l o s  magnetroñes 1 y 2, junto  

con sos bobinas p r in c ip a le s  de campo 19 y 20 y bobinas auxi­

l i a r e s  de campo 10 y 11 quedan colocadas separadas por un»

10 d i s t a n c ia  adecuada, una a ángulos r e c to s  a o t r a ,  con los  e je s

de sus anodos d ispues tos  en d i recc iones  que Son o p a ra l e l a s  o 

a ángulos r e c to s  a l o s  componentes del campo por examinar,

Así ,por  ejemplo, cuando as usaban soporte  giroaoópicamente 

contro lado,  un© dirección  podrá ser h o r i z o n ta l  n o r t e - s u r , o t r a  

15 d irección ho r izo n ta l  e s t e - o e s t é  y la  t e r c e r a  d i recc ión  v e r t i ­

c a l .  En la  ausencia  de sopor te  giroscópioamento contro lado,  

un© dirección  podrá quedar dentro de l a  d i recc ión  de vuelo 

h o r i z o n ta l ,  y l e s  o t r a s  dos d i recc iones  a ángulos r e c to s  h o r i -  

zontaimente y v e r t i c a lm e n te .  Pe e s t e  modo habré  un componen- 

20 t e  v e r t i c a l  y dos componentes h o r i z o n ta l e s  de t ip o  f i j o  o de

t ip o  de d i rección  de v u e lo .  La posición e s p e c í f i c a  de dichos 

d i s p o s i t i v o s  y d i recc iones  de sus e je s  serán d ic tad a s  en gran 

p a r te  por e l  objeto e spec í f ico  de la  i n v e s t i g a c i ó n . Si ahora 

se asume un v a lo r  a l t o  para el r e s i s t o r  a j u s t a b l e  22, unarco- 

£5 r r i e n t e  a l t a  de p laca  f l u i r á  a t r a v é s  del  miliamperímetro 18,

y a l  a ju s t a r s e  progresivamente el  r e s i s t o r  22 para r e d u c i r  su 

v a lo r ,  se l l e g a r á  a un punto en e l  cual dicha c o r r i e n te  de 

placa cae repentinamente y pronto l l e g a  a oero.  La fuerza
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magaetio* de campo n e cesa r ia  para  causar e s t e  e fec to  repent ino  

sobre l a  co r r ie n te  podra l lam arse  la  fue rza  c r i t i c a  de campo de 

lo s  magnetrones 1 y 2, como queda explicado ea lo a n t e r i o r ,  y 

puede•considera rse  eomo el pacto de operación de e s tos  d isp o s i ­

t i v o s .  Eay que agregar ,  que cambios muy pequeños en fuerza  mag- 

n e t i c a  de campo producen, bajo e s t a s  condiciones de operación,
y

f lu c tu ac io n es  re la t iv am en te  grandes en la  c o r r i e n te  de p l a c a .

Si se conectan l a s  dos bobinas a u x i l i a r e s  de campo 10 y 11 en 

oposición a l a s  bobinas p r in c ip a l e s  de campo 19 y 2 0 ,es d e c i r ,  ' 

de manera que l a  d i recc ión  del campo magnético producido en l a s  

bobinas a u x i l i a r e s  queda opuesto a l a  d i recc ión  fiel campo magné­

t i c o  producido en l a s  bobinas p r i n c i p a l e s ,  cua lqu ie ra  aumento o 

disminución en l a  in ten s id ad  del campo bajo in v e s t ig a c ió n ,  no 

solamente producirá  f lu c tu ac io n es  en 1 a c o r r i e n te  fie p lac a , s in o  

que l a s  dichas f lu c tu ac io n es  serán aumentadas o agrandadas debi­

do a l a  acc ión de reacción  de l a s  bobinas a u x i l i a r e s  sobre el 

f l u jo  de c o r r i e n te  de p lac a  en l e s  magnetrones.

Su poniendo que el operador ha se leccionado un punto 

adecuado de operación,  como explicado en lo  a n t e r i o r , é l  c i r c u i t o  

a t r av é s  del instrumento puede e q u i l i b r a r s e  por manipulación del 

conmutador 16 para conec tar  el  r e s i s t o r  15 con el magnetron 1 o 

el magnetron 2 como podrá se r  necesar io  para  e q u i l i b r a r  el  galva 

nómetro 9, junto con el a ju s t e  del v a lo r  del r e s i s t o r  15, En es­

t e  pa so ,e l  cambio en el v a lo r  del r e s i s t o r  15 que el operador en­

cuentra necesar io  para e s t a b le c e r  el e q u i l i b r io  del c i r c u i to ,o o n a
i

t i t u y e  una medida de l a  fue rza  del campo magnético e x i s t e n t e .  

Variaciones en la  in ten s id ad  magnética del campo que son comunes 

para ambos magnetrones, por ejemplo v a r ia c io n es  de d ia  se neu tra -
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l i g a r a n  m a c a n t e  y no causaran def lece iones  fie l a  aguja  del 

galvanómetro*. Sata u ltima c a r a c t e r í s t i c a  es muy deseable  en 

conexión con mediciones que requieren  un a l t o  grado de s e n s i t i ­

vidad a cambios en in ten s id ad  magnetice,  pero no siempre es im­

por tan te  en el caso de exámenes de in ten s id ad  i n f e r i o r .  De he­

cho en e s to s  últimos casos ,  es pos ib le  y p r a c t ic o  e l im ina r  el 

magnatron £ colocando el  conmutador 14 a l a  i zq u ie rd a  y reequ i­

l ibrando el c i r c u i to  por manipulación adecuada del conmutador 

16 y a justando el r e s i s t o r  15, La cant idad n e cesa r ia  de a j a s ­

t e  cal r e s i s t o r  15 r e s u l t a  en uná medida de l a s  v a r i a c io n e s  en 

la  in ten s id ad  magnética de campo. Bajo e s t a s  c i r c u n s ta n c ia s ,  

el v a lo r  ac tua l  de r e s i s t o r e s  f i j o s  £4 y £5 debe se r  proporcio­

nal  a l a  r e s i s t e n c i a  del magnatron 2 y su bobina a u x i l i a r  de 

campo, porque l o s  r e s i s t o r e s  forman una red de puente con mag- 

netron 1 y bobina a u x i l i a r  de campo 10, y el c i r c u i t o  que r e ­

s u l t a  de e s ta  eliminación del magnetron 2 podrá operarse en l a  

misma manera que la  d e s c r i t a  en conexión con el  uso de ambos 

rnagnetroñes. Puede agregarse  que se puede usar  o un t i p o  in ­

d icador .o  r e g i s t r a d o r  de galvanómetro u otro d i sp o s i t iv o  adap­

tado para  el mismo obje to  en conexión con cua lqu ie ra  de las  

dos maneras de operar nues t ro  instrumento d e te c to r  magne t ro  r i ­

co, es a e c i r ,  con un solo mftgnetron o con ambos.
Con re fe re n c ia  a la  forma m odificada del instrumento 

d e te c to r  representado en f ig u ra  2 de lo s  d ib u jo s ,  l a  constrao- 

ción y l a  d isposic ión  son le a  mismas que l e s  mostradas en f ig u ­

ra  1 con excepción de que 1 os. magnetroñes en f ig u r a  2 san t r i o ­

dos en la g a r  de d iodos, la  r e s i s t e n c ia  a ju s ta b le  15 y e l  oonmu-
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fceaor 16 S0 hft£i omitido, y se han agregado c i e r t o s  o t ros  e l e ­

mentos,
Sn e s t a  forma de f i g u r a  2,  los  magnetrones están  in ­

dicados por 27 y 28, o incluyen r e j i l l a s  29 y *0 Si™  **~ 
ra  oon t ro la r  el  f l u jo  de c o r r i e n te  de p laca  a  t r a v é s  de los^ 

magnetrones cuando están conectados a un po tenc ia l  nega t ivo ,  

to a  potenciómetros 81 y 82 están en c i r c u i t o  con p i l a s  7 y 8 

y están derivados de una p i l a  de po la r izac ión  88 que t i e n e  su 

p*>lo p o s i t iv o  conectado a l  conductor negat ivo de l a  p i l a  de 

anodo 17. Los cursores ae lo a  potenciómetros 81 y 82 están  

conectados a  l a s  r e j i l l a s  de control  29 y 80 y se  puede e fec ­

t u a r  a ju s t e  de e s to s  cursores  para e s t a b le c e r  el p o ten c ia l  fae- 

gativo para los  magnetrones mencionados a r r i b a .

Se l t  operación de l a  forma de instrumento mostrada 

en f i g u r a  2, el punto deseado de operación se  e s tab lec e  por el 

a j a s t e  ae l a  fue rza  ae campo ae las  bobinas 19 y 20, como que­

da d e sc r i to  en conexión con l a  forma de instrumento mostrada 

an f i g u r a  1, y se ob t iene  e q u i l i b r io  f i n a l  mediante a j u s t é  ade­

cuado de l o s  cursores  de lo s  potenciómetros 31 y 82*

3 Esta  forma modificada de instrumento mostrado en

f i g u r a  2, también puede operarse  con un solo magnetron, eomo  ̂

queda d e sc r i to  en conexión con l a  forma mostrada en f i g u r a  1. 

f a r a  hacer  é s to ,  se echa el conmutador 14 a l a  i z q u ie r d a ,  con 

lo  cual se desconecta el magnetron 28 y también l a  bobina p r in -  

25 oipal  de campo 20, después de lo  cual el c i r c u i to  r e s t a n t e  pue 

de manejarse como queda d e sc r i to  en lo  a n t e r i o r  en l a  d e sc r ip ­

ción de una manera s im i la r  de operar  el instrumento mostrado

en f ig u ra  1.

£1



41 efectuar i .  exploración. .1  «pareSar -mas. oombl- 

r, r  a c .  o t r e s  ae c o a lic lera  Se l a s  formas da i n g e r t o  moa-

iradas en f i g o »  1 S * . «■> «  0 000 * "
^ a t r o n é .  en o iroa ito*  ,  parda explorar o examinar « a t in a .-

manta el campo bajo irT estig sc ló n  con reBiaoto a Sos o tre s  

da ao . componentes coordinado», y , a l hacer uao Se catoc ina- 

tromento. d etectores, ee deseable cm-lcar galranómeíros regia  

trabares de modo gue cus rcg la tra-rcao ltan tcc  qoeden « l.p c n i-  

blca para Interpretación con rc.pcotc a cu s ig n if ic a t iv o  gco- 

•V -(fli no *
Al n e v a r  a cabo la  exploración desde el aire,como 

por ejemplo desde un avión a al  t ip o  h e l i c ó p t e r o ,  es aconse ja ­

ble  t e n e r  en curso del aeroplano coincidiendo con ano de los  

componentes ae capo por medir ,  como por ejemplo medíante se­

lecc ión  a r b i t r a r i a  de un curso de b r ó ju ia  y seguimiento del 

mismo, o mediante predeterminación de una l i n e a  de fuerza  mag- 

n é t i c a  y seguimiento de e l l a ,  con lo s  o t r o s  dos componentes 

a ángulos r e c t o s ,  ver t i c a m e n t e  y ho r iz  on ta lm en te , a l  curso 

del av ión ,  mientras que el p i lo to  del avión continua s ig u ien ­

do su curso d e f i n i t i v o .  L0s f e n f i l e »  cu b ie r to s  durante el 

vuelo del avión,  pueden marcarse sobre l a  s u p e r f i c i e  por me- 

ffio as  p in tu ra  y/o banderas de señ a le s ,  y/o o t ro s  marcadores 

adecuados, o por medio de l a  sacada de f o t o g r a f í a s  como se 

ha d e sc r i to  en lo  a n t e r i o r ,  para  a s i  e s t a b le c e r  una conexión 

d i r e c t a  en tre  l a  exploración l levada  a cabo desde el  a i r e  y 

el  á rea  de l a  t i e r r a  por examinar o i n v e s t i g a r .  También re ­

s u l t a  evidente  para lo s  entendidos en el a r t e ,  que pueden 

usa rse  muchas modif icac iones y ram if icac iones  en el proceai-
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miento ae exploración que, según 18 opinión del operador asan 

l a s  mas adecuadas o v a l io s a s  bajo l a s  condicionas p reva lec ien­

t e s ,  y todavia emplear lo s  p r in c ip io s  y c a r a c t e r í s t i c a s  esen­

c ia l e s  de nuestro  aparato  o d i sp o s i t iv o  y métodos de proceder .

Fueatra  invención también inc luye  medios y método 

para exploración g e p f í s io a  del t ip o  e l é c t r i c o ,  en la cual hace­

mos uao de l a  t ransmisión  de ondas de f recu en c ia  u l t r a e le v a d a  

desde un soporte  moviente, como por ejemplo desde un ae rep la -  

eo, y el  descubrimiento y r e g i s t r o  de d ichas  ondas como r e f l e ­

jad a s ,  r e f r a c t a s  o d is to rc io n ad a s  por v a r io s  cuerpos conducto­

r e s  en l a  t i e r r a ,  oomo por ejemplo cuerpos de mineral  y/o  ho­
r i z o n te s  de agua da mar.

Es conocido que ondas de a l t a  f recuenc ia  t ie n en  ana 

capacidad muy baja  de penetrac ión  en medios conductores oomo 

por ejemplo la  su p e r f ic i e  de l a  t i e r r a  y e s t r a t o s  del subsue­

l o ,  y que su capacidad de pene t rac ión  disminuye oon respec to  

a l e s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  da conductividad con aumento en 

la  f r ecu en c ia  de l a s  ondas. Sin embargo, algo de l a  energ ia  

de l a s  ondas, aunque poca, sucede actualmente  a p en e t ra r  y 

puede descubr i r se  y medirse de t a l  manera que proporciona da­

t o s  de v a lo r  en la  exploración g e o f í s i c a .  Hemos encontrado 

que, cuando se usan ondas de a l t a  f r e c u e n c ia ,  y cuando se 

concentran é s t a s  en un rayo que tenga una cantidad a l t a  de 

ene rg ía ,  caicho rayo puede d i r i g i r s e  a l a  t i e r r a ,  y siempre 

quedará una cantidad s u f i c i e n t e  de energ ía  e l é c t r i c a ,  después 

áe 1a penetrac ión  del rayo en l a  t i e r r a ,  para se r  medida con
i

instrumentos s e n s i t iv o s  adecuados. A s í ,  por ejemplo, pro po­

nemos producir  de un t ransm isor  p o r t á t i l  de campo una s e r i e

£E



:

da t a l e s  l ib e ra c io n e s  de energía  mediante 1% ap l ica c ió n  de 

v a r io s  centenaree de k i lo w a t io s  de fuerza  durante  periodos 

muy cortos  como por ejemplo unos pocos mil lonésimos de un se­

gundo. Fuestro d i s p o s i t iv o  rec ep to r  para d e scu b r i r  y medir 

l a s  ondas se hace muy sen s i t i v o ,  de modo que un residuo .h a s ta  

el  mas pequeño de energía  que queda en el  rayo que ha sido 

r e f l e j a d o ,  r e f ra c ta d o  o dis toro ionado ¿ o r - l a s  v a r i a s  sus tan­

c ia s  conductoras en la  t i e r r a ,  como por ejemplo cuerpos ae 

mineral o ho r izon tes  de agua de mar, podrá cap ta rse  y r e g i s -  

0 t r a r s e .  La d i recc ión  del rayo r e f l e j a d o ,  r e f rac tad o  o d i s ­

to rs io n ad o ,  junto con l a  in tens idad  del residuo de energía  

descubier to  por el r e c e p to r ,  dan datos con respec to  a l  carác­

t e r  y configuración dexun depósi to buscado que son más com­

p le to s  e informativos que lo s  que ha sido pos ib le  obtener  

15 con apara tos  y métodos asados h a s t a  ahora .

Según una. manera de l l e v a r  a cabo e s ta  invención 

p rác ticam ente , se rad ia  un impulso c íc l i c o  extremadamente 

corto de f recuenc ia  u l tra e le v a d a  de a l t a  in te n s id ad  a dentro 

de la  t i e r r a  y l a s  ondas r e f l e ja d a s  r e f ra c ta d a s  o d i s to r c lo -  

20 nadas que r e s u l t a n ,  se reciben y se inspeccionan por medio

de un ind icador  de rayp de cátodo, después de lo  cual el d ia ­

grama de rayo de cátodo a s í  derivado se a n a l i s a  s i s t e m á t i c a ­

mente y se i n t e r p r e t a  con respecto  a su s i g n i f i c a t i v o  geofí -  
>

s i c o .
25 En l a  s ig u ien te  descr ipc ión  de una forma p r a c t i c a

de apara to  que incorpora n ues t ra  invención,  y mediante l a  

oaal se pueden u t i l i z a r  ondas de f recueno is  u l t r a e le v a d a  pa­

ra  este  procedimiento muy a- eiantado y e f i c i e n t e  en explora—

24 -
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eióc g e o f í s i c a ,  se M ee  r e fe re n c ia  a 1» f ig u ra  2 Se loa  d ibujos 

anexos en l e  cual un o sc i la d o r  de frecuencia  u l t r a e le v a d a  e s tá  

indicado por £4 y se e x c i ta  de ura, fu en te  d i r e c ta  de c o r r ie n te  

£5, como por- ejemplo una b a te r í a  o generador. Esta  fuente  de 

fuerza  £5 se conecta a l  oso l!ador  £4 en s e r i e  con un t r io d o  

e lectrónicamente  controlado £6 y con una r e s i s t e n c i a  de drena je  

£7 que e s ta  derivada a t ravés  del o sc i la d o r  24. Al o sc i lad o r  

£4 se conecta un resonador o guia de ondas 26 que es capaz de 

p royec tar  l a s  ondas de frecuenc ia  u l t r a e le v a d a  en cua lqu ie ra  

d i recc ión  deseada, prefer ib lemente  en l a  forma de un rayo oom-
i

pacto angosto.
El f l u j o  de c o r r ie n te  a t r a v é s  del t r io d o  26 se in ­

terrumpe normalmente por l a  po la r izac ión  negat iva  de control  

que se d e s a r r o l l a  a t r a v é s  de un r e s i s t o r  de p o la r iza c ió n  29 

que e s t á  conectado en s e r i e  con un tubo r e c t i f i c a d o r  40, un 

potenciómetro 41 y el centro de un transformador de p laca  42 

que e s tá  suminis trado de energía  por una fuente  adecuada 42 

de frecuenc ia  v a r i a b l e ,  como ¿or ejemplo un oseilAél** cráir¡e-
t

r i o  de a l t a  f recuencia  o t ransmisor  de r a d io .  Picho poten­

ciómetro 41 e s t á  derivado a t r a v é s  de una p i l a  de p o la r izac ió n  

44 y e s t á  adaptado para c o n t r o la r  l a  an te s  mencionada in t e r r u p -
4

ción er el tubo r e c t i f i c a d o r  40. La fuen te  de f recu en c ia  va­

r i a b l e  42 e s tá  adaptada para e s t a b l e c e r ,  por medio ae un d i s -   ̂

pos i t ivo  de acoplamiento 46, una base re lac ionada  de tiempo en 

un osc i loseopio  46 que e s tá  conectado a l a  s a l i d a  de un reeep*
t

t o r  47 que, a su v ez ,  e s t á  unido a una antena  48,

l a  acción contro ladora  del t r iodo  26 sobre l a  sumi­

nistra-colón 3e co rr ien te  de placa  al  o sc i la d o r  £4 es una función
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de la  or.de Se po lar izac ión  producida en el r e s i s t o r  39, y le  

forma de e s ta  onda, cuando el  cursor  del potenciómetro 41 es­

t a  s i tuado en su extremo i n f e r i o r  o nega t ivo ,  es l a  de un 

r e c t i f i c a d o r  fíípico de onda l l e n a  como i l u s t r a d a  en f ig u ra  

-3 6 - ,  Si ahora se mueve el cursor  del potenciómetro 41 ha­

cia su extremo super io r  o p o s i t iv o ,  el e fec to  r e s u l t a n t e  es,  

por d e c i r lo  a s i ,  el r ec o r te  de los puntos agudos Sel dibujo 

de onda representado en f ig u ra  3 y la  producción de ana f o r ­

ma de onda s im i la r  a l a  mostrada en f i g u r a - 3 b - , y en f i g u r a
j

-3o- s i  en dicho movimiento del cursor  con t inua .

Con excepción de periodos muy c o r to s ,  l a  c o r r i e n te  

no f luye  a t ravés  del t r iodo  36 y, s i  se toma l a  l i n e a  - a - a -  

de f ig u ra s  - 3 a - , - 3 b -  y -3c-  como correspondiente  a la  pola­

r iza c ió n  in t e r r u p to r a  del t r iodo  36, e s t e  último conducirá 

c o r r ie n te  únicamente l o s  periodos de tiempo rep resen tados  

por l o s  cumbres de l a s  ondas r e c t i f i c a d a s  que se  extienden
i

a r r i b a  de dicha l i n e a  - a - a - .  Sobre e s t á  base,  l a  forma de 

onda mostrada en f i g u r a  -3 a -  puede usarse  para  e s t a b le c e r  

conducción por un periodo de tiempo o duración que e s i§# re -  

presentada por l a  expresión j -  , en que ia-k-  ea un f a c to r  

que denota l a  agudez del cumbre de l a  onda en términos de 

grados por medio o í d o ,  y - f - e s  l a  f recuenc ia  de l a  fuentei
42 en megaciclos .  Cualquiera disminución o aumento en 

la  onda en su cumbre denota un aumento de-k-o un a la rg a  -  

miento de la  duración del impulso como queda mostrado, por 

ejemplo, en f i g u r a s  -3b- y - 3 c - ; m ien tras  que l a  f recuenc ia  

f ,  por otro lado ,  determina el i n t e r v a lo  e n t re  impulsos 

suces ivos .  l a  s igu ien te  t a b l a  in d ica  gráf icamente  lo s

£6
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v a lo re s  de ^  en segundos como un® función Se l a  f recuenc ia  

medida en c i c lo s ,  mientras  que -k- es igual  a 1.8 grados por

10.10&

.002xl0-6

Sata contro l  del f l u jo  de c o r r i e n te  a t r a v é s  del 

t r io d o  36 t i e n e  dos e fec to s  deseab les .  En primer l u g a r , l a  

10 fúgate de fuerza  únicamente n e c e s i t a  t e n e r  una capacidad l i ­

mitada,  porque su energía  se sum in is t ra  duran te  un periodo

muy corto ,  corao por ejemplo una f racc ión  de un segando, que/
corresponde al  v a lo r  de - k - . En segundo lu g a r ,  l a  duración 

de cada impulso es tan  c o r ta ,  que únicamente empieza a efec-  

15 tu a r  l a  propagación pos ib le  de onda en espac io ,  con el r e s u l ­

tado de que el osciloaoopio 46 no mostrará  una o mas l i n e a s  

que represen tan  el e fecto  de t ransmisión y recepción c a s i  

in s t a n tá n e a s ,  sino descompondrá l a s  seña les  r e c ib id a s  en un 

espectro  o una s e r i e  de impulsos sucesivos que l legan  con 

20 amplitud d i f e r e n te  y a i n t e r v a lo s  d i fe ren te#*  como se ve

en f ig u ra  4 de loa  d ibujos  anexos.  Estas  seña les  su c e s i ­

vamente r e c ib id a s  ind icadas  por l a s  l i n e a s  en f ig u ra  4 r e ­

presentan p a r t e s  de l o s  impulsos o r i g in a le s  de t ransmisión  

de ondas que han sido re ta rdados  en t ran smisiás^d i r é  ota o 

25 por medios ae t i e r r a  de conductividad d i f e r e n t e  y constante

d i e l é c t r i c o  d i f e r e n t e ,  o que han sido r e f l e j a d o s  y reg u la r -
t

mente por los  medios.

Fuesfcra invención hatce uso de l ib e rad o  d a  e s to s

medio c ic lo  o numéricamente .01;

f  — *1x10 1 0x10 6

£ L Ü .2 x106 .02xlO"6
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a fe c to s  a l  p roduc i r  ace s e t i e  de e sp ec t ro s  de impulsos para 

f i n e s  de comparación e i n te r p r e ta c ió n  de l a s  d i f e r e n c i a s  en-
i

t r e  e l l o s  con respec to  a su s i g n i f i c a t i v o  g e o f í s i c o .  Para 

i l u s t r a r  e s tá  última d ec la rac ión ,  supongamos que el resona­

dor 38 e s té  s i tuado a manera de descargar  loa  rayos a l  espa­

c io ,  en cual caso el espectro  rec ib ido  i n c l u i r á  únicamente 

l in e a s  como l a s  mostradas en f ig u ra  -4 a -  y ind icadas  por 49, 

porque no se ha l levado a oabo ninguna r e f l e x ió n ,  re f ra cc ió n  

o d i s to r e ió n ;  y la s  l i n e a s  en la  f ig u ra  solamente represen­

tan impulsos sucesivos o descargas visualmente  r e g i s t r a d o s  

por el osc i lescoplo  46 de acuerdo con l a  regulación  de t iem­

po de los  impulsos t r an sm i t id o s  que también se imprimen so­

bre el osc i loscopio  por l a  aceián del d i s p o s i t i v o  de acopla­

miento 45.  Si ahora se asume además que l a  posic ión del 

resonador 38 a cambiado tan to  que l o s  rayos que emanan de él 

v i a j a n  a la t i e r r a  y hacen contacto con una subs tanc ia  metá­

l i c a ,  entonces f r acc io n es  pequeñas de l o s  impulsos o r ig in a le s  

de frecuenc ia  u l t r a e le v a d a  se r e f l e j a r a n  hacia  a t r á s  a dentro 

del recep to r  47 y r e g i s t r a r á n  l in e a s  pequeñas s i tu a d a s  en a l ­

gún punto en t re  cada dos de l a s  l i n e a s  mas l a r g a s ,  como que­

da indicado en f ig u ra  -4b- donde l a s  l i n e a s  cor ta s  es tán  i n ­

dicadas por 50, Sn es te  caso, el espacio  en t re  las  l i n e a s  

l a rg a s  49 y l a s  l i n e a s  co r ta s  50 es una medida del tiempo ne­

cesar io  para que l o s  impulsos descarga os llegue® a l a  subs­

t a n c i a  m etá l ica  para  s e r  r e f l e c t a d o s  hacia  a t r á s  al r e c e p to r ,  

mientras  que la  long i tud  de l a s  l i n e a s  50 s e r i á  una medida 

de l a  in tensidad  de l a  r e f l e x ió n  y,  por c ons igu ien te ,  Sel, t a ­

maño de l a  subs tanc ia  m e tá l i c a .  La amplitud o fuerza  de l a s

£8



n
l i n e a s  cor ta s  50 no puede Taris rae  del in  id amen t  e por el  a ju s ­

t e  del resonador 28, pero el espacio de dichas l i n e a s  co r ta s  

(en t re  e l l a s ) ,  cuando ráenos teór icam ente ,  puede v a r i a r s e  en 

un grado subs tanc ia l  mediante el a ju s t e  de la fuente de f r e -  

5 euen c ia  4£ ,

Si se asume que l a  subs tanc ia  m etá l ica  e s té  empo­

t r a d a  en un medio de menor conduct iv idad ,> como por ejemplo» 

en agua de mar, entonces se puede e sp e ra r  que l a  mayor pa r te  

Se l a  energ ía  del rayo que en t ra  en el agua de mar se rá  ab - 

10 sorv iaa  o r e f l e j a d a  directamente y que únicamente f racc io n es

muy pequeñas de e l l a  l le g a rá n  a i  objeto  m e tá l ico ,  y solamente 

f racc iones  todav ía  mas pequeñas serán r e f l e j a d a s  por é l .  Sin 

embargo, cuando ocurre e s t a  última r e f l e x i ó n ,  e l  e spec t ro  r e ­

t r a ta d o  por el osc i loscopio  46 tomaré un® forma como la  mos- 

15 t r a d a  en f i g u r a  -4c-  donde l a s  l in e a s  l a r g a s  49 nuevamente

represen tan  l o s  e fec tos  d i r e c to s  de t ransmisión» l a s  l i n e a s  

medianas 51 represen tan  l f ts re f lex ión  de agua de mar, y l a s  

l in e a s  c o r ta s  50 represen tan  l a  r e f l e x ió n  de l a  subs tan c ia  

m etá l ica ,  especialmente s i  el medio de agua de mar es de pro-
é

£0 fundidad cons iderab le .  3n v i s t a  de l a  exp l icac ión  a n t e r io r ,

se puede d ec i r  que, s i  muestra combinación de recep to r  y 

t ransmisor  se  l le v a  a r r i b a  del agua,como por ejemplo, en un 

aeroplano,  y s i  l a  onda de f recuencia  u l t r a e le v a d a  se d i r ig e  

ve r t iea lm en te  hacia  l a  t i e r r a ,  el osc i loseopio  46 normalmente 

£5 mostrará  únicamente dos l i n e a s ,  como rep resen tadas  en f ig u ra

-4 b - ,  mientras  que l a  apar ienc ia  repen t ina  de una t e r c e r a  l i ­

nea como en f ig u ra  -4 o - ,  s e r i a  i n d ic a t i v a  de un ob je to  con 

una conductividad d i f e r e n te  de la  del agua fie mar, y condic±£

-  29



cea s im i la res  e x i s t i r í a n  cor? respecto  a t rab a jo  g e o f í s i c o .

As í ,  s i  se l l e v a  el iea tramecto  a r r i b a  Se acá 

área  de l a  su p e r f ic i e  ue la t i e r r a  que es bas tan te  uniforme 

de uc punto de v i s t a  geológico,  a p a reo e r ia  una v i s t a  de l  t i ­

po mostrado en f ig u ra  4, y e s ta  v i s t a  p e r s i s t i r í a  h a s ta  que 

cambie el c a rá c te r  del subsuelo ec t a l  grado que causa un cam 

bio en dicha v i s t a .  11 área  ind icada  por dicho cambio en 

la v i s t a  podria  marcarse e i n v e s t i g a r s e  mas t a r d e ,  por medio 

de cualquier  de un número de procedimientos para  exploración 

g e o f í s ic a  bien conocidos, sobre l a  su p e r f ic i e  de l a  t i e r r a  

para l l e g a r  a una conclusión f i n a l  con respecto  a l  s i g n i f i ­

ca t ivo  exacto del cambio observado en l a  v i s t a .

Como queda dicho en lo  a n t e r i o r ,  n u e s t r a  invención 

produce una exploración g e o f í s ic a  muy ráp ida  y p r e c i s a  desde 

el a i r e  o fie l a  mar, mediante l a  cual el operador puede de­

te rm ina r  no solamente l a  posición,  sino también el l a r g o , e l  

ancho, el grueso,  el p e r f i l  y la  profundidad debajo de l a  

su p e r f ic i e  ae la  t i e r r a ,  de lo s  depós i tos  buscados, de una 

manera aproximada. En el caso de exploración del t ip o  mag­

n é t i c o ,  al operador-Simultáneamente puede i n v e s t i g a r  t r e s  

componentes magnéticos de campo uno a ángulos r e c to s  a l  o t r o ,  

y l e  es pos ib le  l l e v a r  a oabo mediciones magnéticas oon una 

se n s i t iv id a d  de una gama o aun menos. Aunque nuestro  meto- 

do e s t á  adapataóo para uso durante Su t r a n s p o r ta c ió n  en cual­

q u ie ra  macera a r r i b a  de áreas  bajo in v e s t ig a c ió n ,  hemos en - 

oontraco como previamente se ha notado, que fA*puede l levar ,  

a eabo una exploración especialmente e f e c t i v a  desde ae ro p la ­

nos del t i p o  de h e l i c ó p te r o ,  en gran p a r t e  debido a su habí-
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b i l id a d  para  vuelos h o r iz o n ta le s  y v e r t i c a l e s  a ve locidades  
muy v a r i a d a s .

Donde, ec l a s  r e iv in d ic a c io n e s ,  nos referimos a 

av iones ,  e s t e  tármiuo se usa en so sent ido  genérico y debe 

c u b r i r  tan to  apeonares mas l ig e r o s  que el  a i r e  como a apeo- 

naves mas pesados , a e  e l  a i r e ,  no impelidos y impeiidos en 

ocal q¡, iep manera, cap t ivos  o U b r e s .  SimUarmente, el 

termino buque, de mar debe oobrir  tan to  buques de s u p e r f i .  

Cié y buques submarinos, y todos t ip o s  de d i s p o s i t i v o s  f l o ­
t a n t e s  impelidos o no impel idos ,

queremos que ss en t ienda  b ie s ,  que pueden hacer­

se  muchos cambio, sn !os pasos de n u es t ro  procedimiento des­

do e l  p r in c ip io  h a s t a  el  f i n ,  s in  s a l i r  del e s p í r i t u  y a l ­

o-nos de l a  mvenoion ,  y que no queremos l im i ta rn o s  a lo s  

d e t a l l e s  aquí mostrados y d e s c r i t o s ,  sino únicamente por 
l a s  r e i v i n d i c a d o c e s  anexas.

Habiendo a s í  d e sc r i to  n u e s t r a  invención ,conside-  

ramos como de nuestro exclusivo derecho, lo contenido en 
l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s .

í¿0
s o t a -

los punto ,  de invención p rop ia  y nueva que se 

presentan p a ra  que eeen objeto de e s t a  Pa ten te  da invención 

“  por VEIBSE aí-°‘ . «on lo a  s i g u i e n t e s :

l s -  En .método de exploración g e o f í s io a  que incluye

-  31 -
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l a s  operaciones s i g u i e n t e s ;  Transporte sobre l a  reg ión  a 

i n v e s t i g a r  de un instrumento para  d e scu b r i r  l a  p resen c ia  de 

anomalía» t e r r e s t r e s ,  r e g i s t r o  de i a in fo m a c ió n  s i g n i f i c a ­

t i v a  d e scu b ie r ta  y que se r e f i e r e  a una anomalía; i d e n t i f i ­

cación,  para examen subs igu ien te ,  del t e r ren o  indicado como 

poseedor de l a  anomalía; r e p e t ic ió n  del proceso a n t e r i o r  y 

conversión de l a  información acumulada en d a tem in ao ió n  de

l a  p re sen c ia ,  s i tu ac ió n  y c a r a c t e r í s t i c a s  g e o f í s ic a s  de l a 
anomalía.

g ! ‘~ U“ mát0<¡° se r e i v i n d i c a  »a e l  punto
en el  c u a l , a i  l a  exploración aa haoa por v ía  aé rea ,  l a  

r e p e t ic ió n  del proceao t i c o  logar  a a l t n r a a  d i f e r e n te »  y 

a i  l a  exploración ae haoa j a r  debajo de l a  a o p a r f io ie  del 

agua, l a  r e p e t ic ió n  d e l  prooeao t i e n e  lugar  a  profundidades 
d i f e r e n te s  debajo de i a s u p e r f i c i e  del agua.

2 8 . -  t n  método aegén ae r e i v i n d i c a  en l o s  pun­

tea  e n t o n c e s .  en ej  cual e l  instrumento 4a .  so t r a n s p o r t a  

s e t é  dest inado a d escu b r i r  y medir une componente de un cam­

po magnético según r o s n a t ,  a fec tada  por a» prosonoia de ona 
anomalía t e r r e s t r e .

4 e . -  t n  método según se r e i v i n d i c a  en lo s  pan- 

tos 1° y 29, en el  cual e l  instrumento que se t r a n s p o r t a  es ­

tá  diseñado para  d e te c t a r  y medir simultáneamente una p lu ra ­

l idad  de componentes de un campo magnético según son a f e c t a ­

das por  l a  p resenc ia  de una anomalía t e r r e s t r e .

5 - . -  Un método según se r e i v i n d i c a  en lo s  pun­

tos 12 y 22 en el  cual el instrumento que se t r a n s p o r t a  es ­

t a  disenado para  t r a n s m i t i r  h ac ia  l a  t i e r r a  ondas de frecuen

-  22
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oia u l t r a - a l t a ,  y en e l  cual dichas ondas son r e c ib id a s  y 

r e g i s t r a d a s  según son r e f l e j a d a s ,  r e f r a c t a d a s  o d i s p e r s io -  

nadas por una anomalía t e r r e s t r e ,

62 , -  Un método según se r e i v i n d i c a  en lo s  pun- 

6 to s  1 , 2, 3, 4 o 5, en el  cual e l  t r a n s p o r t e  es por h e l icó p ­

tero  .

7 s , -  Un método de exploración g e o f í s ic a  en 

e senc ia  como se ha d e s c r i t o .

8 ¿ . -  Un método p a ra  l a  exp lorac ión  g e o f í s i c a .

10 i!a i y como se ha  d e s c r i to  en l a  Memoria que

an tecede ,  representado en l o s  d ibu jos  que se acompatan y 

con lo s  f in e s  que se han e sp e c i f ic a d o .

l is ta  Memoria consta  de t r e i n t a  y t r e s  ho jas

e s c r i t a s  por una so la  c a ra .
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