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PATENTE D& INVENCION

MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS BN DISPOSITIVOS PARA FRESAR
L0S DIENTES DE uNGR&NAJES DE THANSWISION DE PRO-
MINENCIA INT&RIOR”

SOLICITANTES: THE PARSONS MARINE STEAM TURBINE
R - COMPANY LIMITED,
residentes én:’

Turbinia Works, Wallsend on Tyne,
Condadc de Northumberland, Inglaterra.

Este invento se refiere a dispositivos
para fresar los dientes interiores de engranajes de
transmisiéﬁ, con perfil en forma de envolvente cén-
cava. Puede conseguirse la transmisidén cinemiticamen

5. te correcta del movimiento, cuando estos dientes enQ

granan con dientes exteriores con perfil en forme de
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envolvente convexa y de igual paso bi.ce, Jsto es, del
mismo paso medido a lo largo de lineas tangentes a las
circunferencias de base de las envolventes. Los dientes
en envolvente ebnecava del =nillo o coronsa, cuando son
interiores, no pueden engendrarse o tallarse con la fre
sa de tipo corriente, cuyos dientes son todos del miamé
paso y de la misma digposicidn relativa con respecto al
eja. Pueden tallarse con lo gue se conoce como progcedi-
miento de 1ls méquiné Fellows, en el que una fresz en
forme de pifidn, con dientes de envolvente eonvsxa, se
mueve e¢on movimiento de vaivén a lo largo de su eje,pa-
ra tallar los dientes longitudinalmente, y los dientes
de la plezs trabajada se engendran haciendo girar ésta
Y la fresa de modo tal gque tengan la misma veloeidad
circunferenoial en el punto de contacto.

La fresa puede ser de cualquier diametro,in-
cluso del de la pieza que se trabaja aunque, por conve-
niencia, se hace corrientemente mucho menor.

El movimiento intermitente de este procedi-
miento, constituye uns desventaja gi se compars con el
morimiento econtinuo o ininterrumpido det método de fre-~
sado con fresa helicoidal o de husillo, y el objeto de
este invento es proporcionar una fresa de este (iltimo
tipo, o mandril corta-roscas, por cuyo medio las envol
ventes cdncavas de los dientes interiores pueden formar
se o tallarse por el proceso de movimiento continuo,co
nozido con el nombre de "tornillo sin rin".

De acuerdo con este invento, la fresa de

husillo empléada puede ser del tipo en el gue los dien-
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tes estén s intervalos iguales & lo largo de un pasgo

o trayectoria helicoidal alrededor de la cirsunferen-
cia de aquélla, con el resultadc de que los sucesivos
bordes cortantes cortan a intervalos iguales y por tur
no a lo largo de la linea de accidn.

Este invento consiste en una fresa helicoi-
dal, para tallar dientes interiores con caras en forms
de envolvente edncava, provista de dientes con bordes
cortantes, todos ellos de un perfil snélogo de envol-
vente convexa, dispuestos en una trayectoria helicoi-
dal alrededor de la cirecunferencia de dicha fresa y
orientados de modo tal que, al atravesar el plano de
corte, son perpendiculsres a una tangente al cireulo
de base de los perfliles en forma de envolvente.

Este invento consiste también en una rresé,
tal como se indica en el parrafo anteriar, en la gue
las secciones en forma de cremallera de los bordes cor
tantes de lw dientes de la misma, par planos que paaén
por el eje de ésta, corresponden a seociones; por un
plano perpendicujar al eje de la pileza trabajada,de un
pifidn gue tenga perfiles de verdadera envolvente conve-
xa y de paso basico adecuado para engranar con la pieze
traba jada.

Este invento consiste también en una méqui
na, para obtener una fresa helicoidal de acuerdo con
cualquiera de los dos parrafos antericres, que compren-
de un soporte de carro, con colisas transversales, tal
como se disponen en el tormo corriente de destalonar,

pera cortar fresas de nhusillo, con el que esta asocla-



65.

70.

75-

8o.

850

900

do un porta-itil sostenido en otro carro con una gufa
circular, al gque se le comunice un movimiento intermi-
tente proporcional & la rotacibén de la pieza elaborada
entre cortes par dlentes sucesivos de la fresa helicoi
dal, en lugar del movimiento axial corriente del sopor
ts de carro.

Este invento consiste también en una mé-
quina para obtener una fresa helicoidal, segfin lo in-
dicado en el parrafc anterior, en la que dicho carro
esta preparado pars girar en un eje gue corta al de la
pleza elabarada.

Bste invento consiste también en una mé-
quina para obtener una fresa helicoidal, segin lo in-
dicado en cuslquiera de los parrafosanteriares, en la
que la herramienta empleada es una fresa corriente pa-
ra tallar o repasar.

Este invento consiste tembién en freses
para tallar dientes de engranajes 1lnteriores, con ca-
ras en forma de envolvente cdnecava, y en mdquinas para
obtener dichas fresas, practicamente tal como acaba de
dsscribirse.

Con referencia a los dibujos adjuntos:

lz fig. 1 representa un pifidn con dien-
tes en envolveﬁte, engrénando con dientes conjugados
interiares d4e un &anillo o corona;

La fig. 2, es una vista en corte verti-
cal de una fresa helicoidal construfda de acuerdo con
este invento;

la fig. 3, es una vista de le misma, en
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corte transversal por la linea A-A de la fig. 2;

La fig. 4, es una vista en alzado lateral,
parte en corte, de una forma de maquina de acuerdo con
este invento para obtener una fress, tal como la reprs
sentada en las figs. 2 ¥ 3;

La fig. 5, es una vista en planta, parte en
carte, de la mAquina de la fig. 4;

la fig. 6, es una viste en plante de parte
de la misma§

la fig. 7 es, principalmente, un corte trans
versal por un plano B-B de la Tig. 5;

La fig. 8, es una vista en planta de parte
de lz fig. T; 7

la fig. 9 es una vista parcial en corte lon-
gitudinal de la misma;

la fig. 10, es una vista en planta de parte
de la fig. 9;

La fig. 11, es una vista parcial en cqrte'
transversal;

La fig. 12, es una vista de frente de un
extremo;

Las figs. 15 a 16, son vistas de frente de
un extremo, parte en corte;

La fig. 17, es una vista en alzado de una
construccidn distinta;

La fig. 18, es una vista en planta corres-
pondiente & la fig. 17; ¥ .

La fig. 19, es un corte de detalle de las
rfigs. 17 y 18.
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En la fig. 1, se representa un pifidn {o fre
sa) a, con dientes b en envolvente convexa del mismo-
paso bésico ¢ que los dientes 4, de perfil en envolven
te céncava,_del enillo o corona e y cuando estos dos
érgenos giran en la misme direccidén y a isgual veloci-
dad circﬁnferencial en el punto de apoyo p, el contac-
to entre los dientes engranados se desplaza uniforme-
mente & lo largo de lineas de accidn k, cade una de las
cuales foma parte de lg tangente comﬁn a los circulos
de base f y g de las dos serles de dientes.

4l llevar este invento a la préctica, de
acuerdo con una forma representada por via de ejemplo
en las figas. 2 y 3, aplicada al corte de dientes inte-
riores de un anillo, tal como la corona ¢ de la fig.l,
se dispone uns fresa helicoidal'que produce o talla
verdaderas envolventes cdncavas en los diemtes inte-
riaes. Los bordes cortantes h tienen todos forma anéd-
loga de envolvente convexa y estédn situados en un paso
helicoidal j alrededor ael alma de la fresa, y orienta-
dos de mo&o'tal que en planos gue contienen el eje de
ésta, se encuentran situados perpendiculzrmente & las
tangentes al circulo base de los perfiles en envolven-
te y estan igualmente separados a lo largo de esta tan
gente, o sea, tienen el mismo paso bésico g. Es decir,
en planos que contengan el eje de la fresa helicoldal,
como en la parte superior de la fig. 2, los bordes caor
tantes tienen la misma forme y disposicidn que los de
un pifidn en un plano perpendicular al eje del mismo,
tal como el pifién 2 de la fig. 1.
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Con preferencia, los bordes cortantes de la
fresa estén igualmente separados a lo largo de la tra-
yecturia hellcoidal en que se encuentran.

Ung fresa helicoidal tal como la descrita,
produciréa dientes conjugados con oaras de perfil en
forma de envolvente cdncava, tales como los d, en un
enillo, tal como e, fig. 1, si se dispone adecusdamen-
te con respecto a éste y ambos elementos se hacen gi-
rar a las velocidades relativas apropiadas.

El arco circular del pleno de corte en el
que los bordes cortantes estan equiansgularmente sepa-
rados, puede ser de un radlo cualquiera, excepto el de
la pieza traba jada, es decir, del engranaje a tallar;
pero, por razones de conveniencia en lafabricacidon y
el manejo se hace, con preferencia, razoneblemente in-
fTerior.

De acuerdo con una forms modificada de fre-
sa helicoidal para tallzr dientes de engranaje con un
édngulo helicoidal distinto del de la directriz de la
fresa, los perfiles y disposicidn de 8sta, en un pla-
no axial de la misma, es una proyeccidn, segin un én-
gulo adecuado, de una seccidn, por un plano perpendi-
cular sl eje de la pieza elabarada, de un pifién con
dientes en envolvente que se g justen con dicha pieza.

En las figs. 4 a 16 se representa un tipo
de miquina para la produccién de fresas helicoidales,
$al como se ha descrito, en la gque la pleza elaborada
(fresa) 1 se monta en un mandril 2, sujeto al plato

de garras 3 por los medios corrientes. El plato gira
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en el cabezal 4 y el mendril 2, por su otro extremo,
estd sostenido por una punta 5 u otro tipo'de apoyo
de la contrapunta 6.
la herramients 7 estd sostenida en un por-

ta-0til 8, que puede moverse longitudinalmente en gufas
9 del carro 10, susceptible de girar en gufas circula-
res 11 del carro 12 que, a su vez, puede desplazarse
perpendiculzrmente al eje de la pieza trabajadas, & lo
largo de gufas 13 del carro 14, montado sobre la ban-
cada 15 de la mAquina. Por estas disposiciones, la he-
rramienta 7 puede moverse alrededor del eje 16 de las
guias circuleares 11 y desplazarse redialmente con res-
pecto al mismo, teniendo este Gltimo movimiento por ob
jeto el destalonar radialmente los dientes de la fressa,
y puede lograrse par cualquiera de los medios corrien-
temente emplesdos en los tornos de destalonar. El eje
16 de las guias circulares 11, puede también moverse
perpendicularmente al de la pieza elabarada.

~ Para pbtener una fresa helicoidal de la
forma necesaria, es preciso comunicar a la herramien-
te un movimiento rotativo intermitente alrededor del
eje 16, en grado reducido y fijo, cada vez gque la pis
za en trabajo 1 gira el Angulo de las estrias o inci-
siones 17. Es decir,que si, como se indica en el dibu-~
jo, la fresa tiene dieciseis incisiones o escotaduras,
el ligero movimiento intermitente de la herramienta al
rededor del eje 16 debe realizarse cada dieciseisavo
de revolucidén de la pieza 1.

La transmisidn para este movimiento inter-
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mitente, en este caso, es desde el plato de gerras
% por los engranajes 18, y se transmite al tornillo
sin rin 19 por el &rbol 20 y los engranajes 21 a 730,
este Gltimo sujeto al a4rvol 61 al que estd fijo el
husillo 19 y que esté sostenido en soportes 63 gque
fornan parte del carro 1l2. El husillo engrana con los
dientes 62 del sector 64 gque forma cuerpo con el ca-
rro 10 o estad unido s élﬂ

La frecuencia de los movimientos intermi-
tentes de la herramienta 7 alrededor del eje 16, por
cada revolucidén de la pieza 1, se obtiene por la re-
lacidén de los engranajes 21, 22. El movimiento se ob-
tiene por el aparato de earter 31. El é&rbol 20 impul-
sa la leva de regulacidn 32, por medio de los engrans
Jes 21, 22 y del muelle helicoidal 33. Con la leva se
ajusta un retén 34 radialmente empujado por el muelle
35, para estaeblecer el contacte, y que se desajusta
momentaneamente, una vez par cada revelucidn del Ar-
bol 20, por medio de la leva 36 sujeta al &rbol 20 y

giratoria con él; la prolongacidon 37 se ajusta con un

“brazo 38 del retén 34. Los elementos 37 y 38 tiemen

tormas tales que el desajuste del retén es de una du-
racidn muy corta. Jos engranejes 21 y 22 se eligen de
tal modo que una revolucidn del Arbol 20 produce un

movimiento anguler de la rueda 22, igual a la separa-
cidn angular de los topes 39 en la leva 32 a cuyo mo-
vimiento se opone, desde luege, el retén 34 hasta que
el muelle 33 se arrolla por este movimiento angular

de la rueda 22, momento en el gue la leva 36 retira
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el retén para permitir que la leva 32 empiece la ro-
tacidn. La retirada del retén, sin embargo, es de ten
corta duracidn que antes de pasar la leva 32 al tope
39 inmediato, el retén se ha ajustado de nuevo con la
periferia de la leva impidiendo que ésta pase mAs alld
del prdéximo topse.

Como ya se indicd, el destalonado puede
realizarse por cualguiera de los métodos bien conoci-
dos. En este caso, una serie o tren de engranajes 40
interconecta los érboles 20 y 41 a la velocided ade-
cuada, y el dGltimo, que se prolonga longitudinalmen-
te & lo largo de la bancada 15 de la midquine, como se
indica en las figs. 5y 7 a 10, por medio de engrana-
jes cénicos 42, los engranajes 43, 44 y 45, el &rbol
vertical 46 y los engranajes 47, mueve la leva 48 que,
contra le accidén de un muelle (no representado), que
retira el porta-(itil 8 al final de cada revolucidn de
la leva 48, mueve dicho porta-fitil en gufas 9.

En los dibujoa, el eje 16 alrededor del
cual gira la herramienta, corta al eje de rotacidn de
la pieza trabajada, de modsc que la fresa helicoidal
obtenida corresponde a un pifién del mismo radio que
ésta. Sin embargo, el radio a que estédn situados los
dientes de le fresa en un plano que contenge el eje
de la misma, puede hacerée mayor © menor, 1ndep§ndieg
temente del didmetro de aquélla, moviendo el carro 12
transversalmente hasta que el eje 16 se encuentre a
la distancia adecuada de los dientes de la fresa, pa-

ra que éstos se encuentren en un arco del radio desea-
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do. Pare consegulr este desplazamiento, la rueda den-
tada secundaria 44, que interconecta los engranajes
4% y 45, se desliza por el arco 49 del armazbn 50 de
soporte. El brazo 51 que sostiene los engranajes 28,
29, oscile para permitir que estos engranajes vuelvan
a ajdstarse con los engranajes 27, 30.

Para obtener fresas helicoidales con dis-
tintos nlmeros de entalladuras o escotaduras, sin mo-
dificar los engranajes 21, 22, nl la leva reguladora
32, pueden cambiarse los engranajes 18, para variar
la velocidad del arbol 20 en relacidn con la de pieza
l y, para alterar la cantidad de movimientos angula-
res de la herramiente alrededor del arbol 16, pueden
camblarse los engranajes 2%, 24 con objeto de modifi-
car la relacidn entre el movimiento de la leva regula-
dora 32 y del husillo 19.

En la médquina antes descrita, mientras
los bordes cortantes de la fresa helicoidal obtenida,
estén en la trayectoria helicoidal 3, el cuerpo de ca-
da uno de los dientes sera simétrico con respecto e
una linea circunferencial. Si se desea, el cuerpo de
cada unc de los dientes puede hacerse simédtrico con
respecto a la trayectoria helicoidal j, comunicando
al porta-fitiles &, en el que esté sosienida la herra-
mienta 7, un ligero movimiento longitudinal continuo
durante la rormaoisn de cada diegte.

Ia herramienta es una fresa perfilads co-
rriente, pero puede ser cualquier otra clese de herra-

mienta, por ejemplo-un rectificador o repgsado; de per
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files.

Al preparar la fresa helicoidal, no exis-
te movimiento axial del porte-util. A parte del movi-
300. miento de vaivén del mismo, para destalonar los dien-
tes de la fresa, que es el mismo en ambos casos, al
cortar la fresa helicoidal corriente, la pieza en que
se trabaja tiene movimiento de rotacidn, y lea herra-
miente movimiento axiel, mientras que al tallar la
305. nueva fresa helicoidgl, la pieza tiene movimiento ro-
tativo y la herramienta un movihiento de rotacidn,so-
lemente alrededor del eje en que gira el porta-util.
En une construceidn modificada, represen-
tada en las figs. 17 & 19, el destaelonado o descarsza
310. que se da a los dientes ds la fresa es perpendicular
al eje de ésta. El movimiento rotativo intermitente
de la herramienta 7, depende, como antes, de la leva
reguladore %2 y, por engranajes 23 a 26, se transmite
a las ruedas dentadas cbnicas 52, 53, la Gltima de
315. las cua}es forma cuerpo con, o estd sujeta a, un man-
guito 54 rotativamente montado en el soporte 55 gue,
junto con el soporte 56 gque lleva el a&rbol 57 de la
rueda dentade 52, estd sujeto al carro 14. El husillo
19 estéd sujeto al &rbol 58 montado en cojinetes 59,
320. 60, fijos al carro 12, y que impiden el movimiento lon
gitudinal del husillo 19. Una parte del arbol 58 estd
eptriada y pasas a través del manguito 54 dotado de ra-
nuras correspondientes por cuyo medio arrastra rotati-
vamente al érbol.

325. La herramienta 7, estd sastenida en el carro
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10 que puede girar en las guias 11 del carrc 8 sus-
ceptible de movimiento de vaivén en las gufas trans-
versales § del earro 12 que, como antes, puede des-
plezarse perpendicularmente al eje de lea pieza elabo-
rada, a lo largo de las gufas 13 del carro 14, monta-
do en la bancada 15 de la méAquina.
- NOTA -~

Habiendo ya descrito empliamente lg natu-
raleza del invento, asi como la manera de llevarlc a
cabo en la préctica, se hace constar que las disposi-
eiones anteriormente descritas son sugceptibles de 1i-
geras modificaciones de detalle, sin que por ello se
altere el principio fundamental del invento. También
se hace constar que dicho invento se refiere a una Pa-
tente presentada en Inglaterra con fecha 14 de Septiem
bre de 1945, bajo el numero 23.787, acogliéndose por
tanto g‘los beneficios que conceden los Convenios In-
ternzcionales en vigor, siendolo que constituye laveseg
cla de dicho invento y por lo que se solicita Patente
de Invencién por veinte afios en Espafia: "Perfecciona-
mientos en dispositivos para fresar los dientes de en-
gramjes de transmisidn de prominencia interior"; earac
terizéndose por lo silguiente: “

1l¢ - Perfeccionamientos en dispositivos

para fresar los dientes de englanajes de transmisidn
de prominencia interior, que incluyen una fresa heli-
coidal para tallar dientes interiores con caras de per
il en forme de envolventes cdncavas, provista de dien

tes con bordes cortantes, todos de perfil andlogo de
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envolvente convexa, dispuestos en una trayectoria he-
licoidal alrededor de la circunferencia o alma de la
fresa y de tal modo oriemntados gque son perpendiculares
a una tangente al circulo de bvase derlos perfiles en
envolvente, al pasar & trévés del plano de corte.

22 -~ Perfeccionamientos en dispositivos
para fresar los dientes de engranajes de transmisidn
de prominencia interior, que incluyen una fresa, se-
gin lo especificado en la reivindicacién 1, en la que
las secciones en forma de cremallera de los bordes
cortantes de los dientes des la fresea por planos axia-
les de ésta, corresponden a secciones, por un plano
perpendicular al eje de la pieza obrada, de un pifién
de perfiles en forma de verdaderas envolventes conve-
xas y de paso bdsico apropiadc para engranar con la
pieza. ‘

32 - Perfeccionamientos en dispositivos pa
ra fresar los diextes de engranajes de transmisidn de
prominencia interior, que inoluyen una maquina para
obtener una fresa, segin lo especificadao en la reivin
dicacidén 1 o 2, que incluye un sostén de carro de guias
cruzadas, como se disponen en los tornos de destalonar
cprrientes rara preparar fresas de husillo, con el que
esta asociado un porta-herramientas sostenido em otro
carro en una guia circular al que se comunica un movi-
miento intermitente de rotacidén proporcional al giro
de la pieza obrada entre cortes en dientes sucesivos
de la fresa, en lugar del movimiento axial corriente
del soporte del carro.

42 - Perfeccionamientos en dispositivos
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para fresar los dientes de engransjes de transmisidn
de prominencia interior, que incluyen una méaquina, se-
gin lo especificado en la reivindicacién 3, en la que
dicho carro, estd dispuesto para girar en un eje que
corta al de la pleza obrada.

52 - Perfeccionamientos en dispositivos

para fresar los dientes de engranajes de transmisidén

‘de prominencis interior, que incluyen uns méquina, se-~

gin lo especificado en la reivindicacién 3 o 4, en la
que la herramienta empleada es una fresa perfilada co-
rriente o un repeasador o rectificador de perfiles.

62 - Perfeccionamientos en dispositivos
para fresear los dientes de engrenajes de transmisidn
de prominencia interior, que incluyen fresas helicoi-
dales para taller dientes interiores de engranaje de
perfil de envolvente cdncava, practicamente tal como
se ha descrito o se representa en las figs. 2 y 35 de
los dibujos adjuntos.

7% - Perfeccionamientos en dispositivos
pera fresar los diextes de engranajes de transmisién
de prominencies interior, que incluyen miquinas para
la produccién de fresas, practicemente tal como se ha
descrito o se repré§enta en las figs. 4 a 16 o en las
riguras 17 a 19 de los dibujos que se incluyen.

8e - Perfeccionamientos er dispositivos
para fresar los dientes de engrapsjes de transmisién
de prominencia interior; tal y como gqueda substancial
mente descrito en la presente Memoria y representado

en los dibujos que se acompafian.



Esta Memoria consta de dieciseis hojas

415. escritas a médquine por una sola cara.

Madrid, 4 de Enero 947.
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