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Este invento se refiere a dispositivos  

para fresar los dientes interiores de engranajes de 

transmisión, con p e r fil  en forma de envolvente cón­

cava. Puede conseguirse la  transmisión cinemáticamen 

5 . te correcta del movimiento, cuando estos dientes en­

granan con dientes exteriores con p e r fil  en forma de
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envolvente convexa y de ignal paso ^sto es, del

mismo paso medido a lo  largo de lineas tangentes a las  

circunferencias de base de las envolventes. Los dientes 

1 0 . en envolvente cóncava d el a n illo  o corona, cuando son

in terio res, no pueden engendrarse o ta lla rs e  con la  fre, 

sa de tip o corriente, cuyos dientes son todos del mismo 

paso y de la  misma disposición re la tiv a  con respecto a l  

e je . Pueden ta lla rse  con lo  que se conoce como procedí-  

1 5 * miento de la máquina Fellows, en e l  que una fresa en 

forma de piñón, con dientes de envolvente convexa, se 

mueve con movimiento de vaivén a lo  largo de su eje,p a­

ra ta lla r  lo s  dientes longitudinalmente, y  los dientes 

de la  pieza trabajada se engendran haciendo girar ésta  

2 0 . y la  fresa de modo t a l  que tengan la  misma velocidad 

circunferencial en e l  punto de contacte.

la  fresa puede ser de cualquier diámetro,in­

cluso del de La pieza que se trabaja aunque, por conve­

niencia, se hace corrientemente mucho menor.

25. E l movimiento intermitente de este procedi­

miento, constituye una desventaja s i  se compara con e l  

movimiento continuo o ininterrumpido del método de fr e ­

sado con fresa h elico id al o de h u sillo , y e l  objeto de 

este invento es proporcionar una fresa de este último 

30- tip o , o mandril corta-roscas, por cuyo medio las enval 

ventos cóncavas de loa dientes interiores pueden forman 

se o ta lla rs e  por e l  proceso de movimiento continuo, cô  

nocido con e l nombre de "to rn illo  sin fin " .

Be acuerdo con este invento, la  fresa de 

35* h u sillo  empleada puede ser del tipo en e l que los dien-



te s  están a intervalos Iguales a lo  largo de un paso 

o trayectoria h elico id al alrededor de la  circunferen­

c ia  de aquélla, eon e l resultado de que los sucesivos 

bordes cortantes cortan a intervalos iguales y por tur 

no a lo  largo de la  linea de acción.

Este invento consiste en úna fresa h e lic o i­

d al, para ta lla r  dientes interiores con caras en forma 

de envolvente cóncava, provista de dientes con bordes 

cortantes, todos ello s de un p e r fil  análogo de envol­

vente convexa, dispuestos en una trayectoria h e lic o i­

dal alrededor de la  circunferencia de dicha fresa y 

orientados de modo t a l  que, a l atravesar e l  plano de 

corte, son perpendiculares a una tangente a l circulo  

de base de los p e rfile s  en forma de envolvente.

Este invento consiste también en una fresa, 

t a l  como se indica en e l  párrafo anterior, en la  que 

las secciones en forma de cremallera de lo s bordes cor 

tantos de los dientes de la  misma, per planos que pasen 

por e l  e je  de ésta, corresponden a secciones, por un 

plano perpendicular a l eje de la  pieza trabajada,de un 

piñón que tenga p erfiles de verdadera envolvente conve­

xa y de paso básico adecuado para engranar con la  pieza  

trabajada.

Este invento consiste también en una máqui 

na, para obtener una fresa h elico id al de acuerdo con 

cualquiera de los dos párrafos anteriores, que compren­

de un soporte de carro, con colisas transversales, t a l  

como se disponen en e l  tom o corriente de destalonar, 

para cortar fresas de h u sillo , con el que está asocia-



do un p o rta -ú til sostenido en otro carro con una guia 

circu lar, a l que se le  comunica un movimiento intermi­

tente proporcional a la  rotación de la  pieza elaborada 

entre eortes par dientes sucesivas de la  fresa h elico l  

d al, en lugar del movimiento a x ia l corriente del sopor 

te  de carro.

Este invento consiste también en una má­

quina para obtener una fresa h elico id a l, según lo  in ­

dicado en e l  párrafo anterior, en la  que dicho carro 

está preparado para girar en un eje que carta a l de la  

pieza elaborada.

Este invento consiste también en una má­

quina para obtener una fresa h elico id a l, según lo  in ­

dicado en cualquiera de los párrafos4 nteriores, en la  

que la  herramienta empleada es una fresa corriente pa­

ra ta lla r  o repasar.

Este invento consiste también en fresas  

para ta lla r  dientes de engranajes in teriores, eon ca­

ras en forma de envolvente cóncava, y en máquinas para 

obtener dichas fresas, prácticamente ta l  cano acaba de 

describirse.

Con referencia a los dibujos adjuntos:

La f i g .  1  representa un piñón con dien­

tes en envolvente, engranando con dientes conjugados 

interiores de un a n illo  o corona;

La f i g .  2 , es una v is ta  en corte v e r ti­

cal de una fresa h elico id al construida de acuerdo con 

este invento;

La f i g .  3 , es una v is ta  de la  misma, en
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corte transversal por la  linea de la  f i g .  2;

La f i g .  es "na v is ta  en alzado la te ra l,  

parte en corte, de una forma de maquina de acuerdo con 

este invento para obtener una fresa, t a l  como la  pepre,

sentada en las f ig s .  2 y 3 *

La f i g .  5 , es una v is ta  en planta, parte en 

corte, de la  máquina de la  f i g .  4*

La f i g .  6, es una v is ta  en planta de parte 

de la  misma;

La f i g .  y es, principalmente, un corte trana 

versal por un plano B-B de la  f i g .  5 í

La f i g .  8, es una v is ta  en planta de parte 

de la  f i g .  7;

La f i g .  9 es una v is ta  parciaL en corte lon­

gitudinal de la  misma;

La f i g .  lo , es una v is ta  en planta de parte 

de la  f i g .  9}

La f i g .  11 , es una v is ta  p arcial en corte 

transversal;

La f i g .  1 2 , es una v ista  de frente de un

extremo;

Las f ig s .  1 3  a 1 6 , son v ista s de frente de 

un extremo, parte en corte;

La f i g .  1?, es una v is ta  en alzado de una 

construcción d istin ta;

La f i g .  18, es una v is ta  en planta corres­

pondiente a la  f i g .  17; y

La f i g .  19, es un corte de d etalle  de las

f ig s .  17 y 18.



En la  f i g .  1 , se representa un piñón (o fre, 

sa) a, con dientes b. en envolvente convexa del mismo 

1 2 $. paso básico e que los dientes d, de p e r fil  en envolver 

te  cóncava, del a n illo  o corona <3 y cuando estos dos 

órganos giran en la  misma dirección y a igual v e lo ci­

dad circunferencial en e l punto de apoyo si. contac­

to entre los dientes engranados se desplaza uniforme- 

130. mente a lo  largo de lineas de acción k, cada una de las 

cuales forma parte de la  tangente común a los circuios  

de base IT y de las dos series de dientes.

Al lle v a r este invento a la  práctica, de 

acuerdo con una forma representada per v ia  de ejemplo 

135* en las f ig s .  2 y 3 ) aplicada a l corte de dientes in te ­

riores de un a n illo , ta l  como la  corana e, de la  f i g . l ,  

se dispone una fresa h elico id al que produce o ta lla  

verdaderas envolventes cóncavas en lo s dientes in te ­

rio re s. Los bordes cortantes h tienen todos forma aná- 

I40. loga de envolvente convexa y están situados en un paso 

h elico id al ^  alrededor del alma de la  fresa, y orienta­

dos de modo t a l  que en planos que contienen e l eje de 

ésta, se encuentran situados perpendicularmente a las  

tangentes a l circulo base de los p e rfile s  en envolven- 

145* te y están igualmente separados a lo largo de esta tan 

gente, o sea, tienen e l mismo paso básico Es decir, 

en planos que contengan e l  eje de la  fresa h elico id al, 

como en la  parte superior de la  f i g .  2 , los bordes cor 

tantos tienen la  misma forma y disposición que los de 

I50. un piñón en un plano perpendicular a l  eje del mismo, 

t a l  como e l  piñón a de la  f i g .  1 .
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Con preferencia, los bordes cortantes de la  

fresa están igualmente separados a lo largo de la  tra­

yectoria h elicoid al en que se encuentran.

Una fresa h elico id al t a l  como la  descrita, 

producirá dientes conjugados con caras de p e r fil  en 

forma de envolvente cóncava, ta les como los ji, en un 

a n illo , t a l  como <s, f i g .  1, s i  se dispone adecuadamen­

te con respecto a éste y ambos elementos se hacen g i­

rar a las velocidades relativas apropiadas.

El arco circu lar del plano de corte en e l  

que los bordes cortantes están equiángulamente sepa­

rados, puede ser de un radio cualquiera, excepto e l  de 

la  pieza trabajada, es decir, del engranaje a taH ar; 

pero, por razones de conveniencia en lafabricación y 

e l  manejo se hace, con preferencia, razonablemente in­

fe r io r .

De acuerdo con una forma modificada de fr e ­

sa h elico id al para ta llg r  dientes de engranaje con un 

ángulo h elicoidal d istin to  del de la  d ire ctriz  de la  

fresa, los p erfiles y disposición de ésta, en un pla­

no a x ia l de la  misma, es una proyección, según un án­

gulo adecuado, de una sección, por un pleno perpendi­

cular a l eje de la pieza elaborada, de un piñón con 

dientes en envolvente que se ajusten con dicha pieza.

En las f ig s .  4 a 2.6 se representa un tipo  

de máquina para la  producción de fresas helicoid ales, 

t a l  como se ha descrito, en la  que la  pieza elaborada 

(fresa) 1  se monta en un mandril 2, sujeto a l plato  

de garras 3  por los medios corrientes. E l plato gira



en e l cabezal 4 y e l  mandril 2 , por su otro extremo, 

está sostenido por una punta 5 u otro tipo de apoyo 

de la  contrapunta 6.

la  herramienta 7  está sostenida en un por- 

185. t a - ú t i l  8, que puede moverse longitudinalmente en guías 

9 del carro 1 0 , susceptible de girar en guias circu la­

res 11  del carro 12  que, a su vez, puede desplazarse 

perpendicu3mrmente a l  eje  de la  pieza trabajada, a lo  

largo de guias 13 del carro 14, montado sobre la  ban- 

1 9 0 . cada 15 de la  máquina. Por estas disposiciones, la  he­

rramienta 7  puede moverse alrededor del eje 16  de las  

guias circulares 11  y desplazarse radialmente con res­

pecto a l  mismo, teniendo este último movimiento por ob 

jeto  e l destalonar radialmente los dientes de la  fresa, 

195- y Puede lograrse per cualquiera de los medios corrien­

temente empleados en los tornos de destalonar. El eje  

l6  de las guias circulares 11, puede también moverse 

perpendicuiarmente a l de la  pieza elaborada.

Para obtener una fresa h elico id al de la  

200. forma necesaria, es preciso comunicar a la  herramien­

ta un movimiento rotativo  intermitente alrededor del 

e je  1$, en grado reducido y f i j o ,  cada vez que la  piê  

za en trabajo 1 gira e l ángulo de las estrías o in c i­

siones 17. Es decir,que s i,  como se indica en e l dibu- 

205- jo , la  fresa tiene d iecise is  incisiones o escotaduras, 

e l ligero  movimiento intermitente de la  herramienta a l  

rededor del eje 16 debe realizarse cada dieciseisavo  

de revolución de la pieza 1 .

la  transmisión para este movimiento Ínter-
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2 1 0 . mitente, en este caso, es desde el plato de garras 

3  por los engranajes l 8 , y se transmite a l to rn illo  

sin  fin  19 por e l  árbol 20  y los engranajes 21  a 30, 

este último sujeto a l árbol 6 l  a l que está f i jo  e l  

h u sillo  19 y que está sostenido en soportes 63 que 

2 1 5 - fornan parte del carro 1 2 . El h u sillo  engrana con los 

dientes 62 del sector 64 que forma cuerpo con e l ca­

rro 10 o está unido a é l .

tentes de la  herramienta 7 alrededor del eje 16, por 

220. cada revolución de la  pieza 1 , se obtiene por la re­

lación de los engranajes 2 1 , 2 2 . E l movimiento se ob­

tiene por e l  aparato de cárter 3 1. El árbol 20  impul­

sa la  leva de regulación 32, por medio de los engrana 

jes 2 1 , 22  y del muelle h elico id al 3 3 - Con la leva se 

225. ajusta un retén 34 radíalmente empujado por e l  muelle 

35, para establecer el contacto, y que se desajusta 

momentáneamente, una vez par cada revolución del ár­

bol 2 0 , por medio de la  leva 36 sujeta a l árbol 20  y 

giratoria con é l;  la  prolongación 37 se ajusta con un 

230. brazo 38 del retén 34- Los elementos 37 y 38 tienen

formas tales que e l  desajuste del retén es de una du­

ración muy corta. Eos engranajes 21 y 22 se eligen de 

t a l  modo que una revolución del árbol 20 produce un 

movimiento angular de la  rueda 22, igual a la separa-  

235- ción angular de los topes 39 sn la  leva 32 a cuyo mo­

vimiento se opone, desde luego, e l retén 34 hasta que 

e l  muelle 33 se arrolla por este movimiento angular 

de la  rueda 22, momento en e l que la  leva 36 retira

la  frecuencia de los movimientos intermi



e l  retén para permitir que La leva 3 2  empiece la  ro- 

24O. tación. La retirada del retén, sin embargo, es de tan 

corta duración que antes de pasar la  leva 32 a l tope 

39  inmediato, e l retén se ha ajustado de nuevo con la  

p eriferia  de la  leva impidiendo que ésta pase más allá  

dál próximo tope.

2 4 5 . Cono ya se indicó^ e l destalonado puede

realizarse por cualquiera de los métodos bien conoci­

dos. En este caso, una serie o tren de engranajes 40 

interconecta los árboles 2 0  y 41 a la  velocidad ade­

cuada, y e l último, que se prolonga longitudinalmen- 

250. te  a lo  largo de la  bancada 15 de la  máquina, como se 

indica en las f ig s .  5 y 7 a 10, por medio de engrana­

jes cónicos 42, los engranajes 43, 44 y 45* e l  árbol 

v e r tic a l 46 y los engranajes 47, mueve la  leva 48 que, 

contra la  acción de un muelle (no representado), que 

255- re tir a  e l  p o rta-ú til 8 a l  fin a l de cada revolución de 

la  leva 48, mueve dicho p o rta -ú til en guias 9 -

En los dibujos, e l eje 16  alrededor del 

cual gira la  herramienta, corta a l  eje de rotación de 

la  pieza trabajada, de modo que la  fresa h elicoid al 

260. obtenida corresponde a un piñón del mismo radio que 

ésta. Sin embargo, e l  radio a que están situados los  

dientes de la fresa en un plano que contenga e l eje  

de la  misma, puede hacerse mayor o menor, independien 

tómente del diámetro de aquélla, moviendo e l carro 12 

265. transversalmente hasta que e l  eje l6 se encuentre a

la  distancia adecuada de los dientes de la  fresa, pa­

ra que éstos se encuentren en un arco del radio desea-



do. Para conseguir este desplazamiento, la  rueda den­

tada secundaria 44, que interconecta los engranajes 

43  y 4 5 , se desliza por e l  arco 49 del armazón 50 de 

soporte. E l brazo 51 que sostiene los engranajes 2 8 , 

29, o scila  para permitir que estos engranajes vuelvan 

a ajustarse con los engranajes 27, 30.

tin to s números de entalladuras o escotaduras, sin mo­

d ific a r  los engranajes 21, 22, ni la  leva reguladora 

32, pueden cambiarse los engranajes 18, para variar 

la  velocidad del árbol 20 en relación con la  de pieza 

1 y, para alterar la  cantidad de movimientos angula­

res de la  herramienta alrededor del árbol 16, pueden 

cambiarse los engranajes 23, 24 con objeto de modifi­

car la  relación entre eL movimiento de la  leva regula­

dora 32 y del h u sillo  19.

los bordes cortantes de la  fresa h elico id al obtenida, 

estén en la  trayectoria h elico id al í ,  e l  cuerpo de ca­

da uno de los dientes será simétrico con respecto a 

una linea circunferencial. Si se desea, e l cuerpo de 

cada uno de los dientes puede hacerse simétrico con 

respecto a la  trayectoria h elico id al comunicando 

a l porta-ú tiles 8, en e l  que está sostenida la  herra­

mienta 7, un ligero  movimiento longitudinal continuo 

durante la  formación de cada diente.

rrien te, pero puede ser cualquier otra clase de herra­

mienta, por ejemplo un rectificad o r o repasador, de per̂

Para obtener fresas helicoidales con d is-

En la máquina antes d escrita, mientras

La herramienta es una fresa perfilada co-
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Al preparar la  fresa h elico id a l, no exis­

te movimiento axial del p o rta -ú til. A parte del movi­

miento de vaivén dáL mismo, para destalonar los dien­

tes de la  fresa, que es e l mismo en ambos casos, a l  

cortar la  fresa h elico id al corriente, la  pieza en que 

se trabaja tiene movimiento de rotación, y la  herra­

mienta movimiento a x ia l, mientras que a l ta lla r  la  

nueva fresa h elico id al, la pieza tiene movimiento ro­

ta tiv o  y la  herramienta un movimiento de rotación,so­

lamente alrededor del eje en que gira e l p o rta -ú til.

En una construcción modificada, represen­

tada en las f ig s .  17 a 19, e l destalonado o descarga 

que se da a los dientes de la  fresa es perpendicular 

a l  eje de ésta. E l movimiento rotativo  intermitente 

de la  herramienta 7, depende, como antes, de la  leva  

reguladora 32 y, por engranajes 23 a 26, se transmite 

a las ruedas dentadas cónicas 52, 53, la  última de 

las cuales forma cuerpo con, o está sujeta a, un man­

guito 34 rotativamente montado en e l soporte 55 que, 

junto con e l  soporte 56 que lle v a  e l  árbol 57 de la  

rueda dentada 5 2 , está sujeto a l carro 14. El h u sillo  

19 está sujeto a l árbol 58 montado en cojinetes 59,

60, f i jo s  a l carro 12, y que impiden e l movimiento Ion 

gitudinal del h u sillo  19. Una parte del árbol 58 está  

estriada y pasa a través del manguito 54 dotado de ra­

nuras correspondientes por cuyo medio arrastra r o ta ti­

vamente a l árbol.

La herramienta 7 * está sostenida en e l carro
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10 que puede girar en las guias 11 del carro 8 sus­

ceptible de movimiento de vaivén en las guias trans­

versales 9 del carro 12 que, como antes, puede des­

plazarse perpendicularmente a l eje de la  pieza elabo- 

330. rada, a lo  largo de las guias 13 del carro 14, monta­

do en la  bancada 15 de la  máquina.

-  N O T A  -

Habiendo ya descrito ampliamente la  natu­

raleza del invento, asi como la  manera de llevarlo  a 

335- cabo en la  práctica, se hace constar que las disposi­

ciones anteriormente descritas son susceptibles de l i ­

geras modificaciones de d e ta lle , sin que por e llo  se 

altere e l principio fundamental d el invento. También 

se hace constar que dicho invento se re fie re  a una Pa- 

3 4 0 . tente presentada en Inglaterra con fecha 14 de Septiem 

bre de 1945* bajo e l  numero 23.787, acogiéndose por 

tanto a los beneficios que conceden los Convenios In­

ternacionales en vigor, siéndolo que constituye la  esen 

cia  de dicho invento y por lo que se s o lic ita  Patente 

345. de Invención por veinte años en España: "Perfecciona­

mientos en dispositivos para fresar los dientes de en­

gran es de transmisión de prominencia in terior"; carac  ̂

terizándose por lo  siguiente:

I* -  Perfeccionamientos en dispositivos  

350. para fresar los dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in terio r, que incluyen una fresa h e li­

coidal para ta lla r  dientes interiores eon caras de per 

f i l  en forma de envolventes cóncavas, provista de dien 

tes eon bordes cortantes, todos de p e r fil  análogo de



355- envolvente convexa, dispuestos en una trayectoria he­

lic o id a l alrededor de la  circunferencia o alma de la  

fresa y de ta l  modo orientados que son perpendiculares 

a una tangente a l circulo de base de los p erfiles en 

envolvente, a l  pasar a través del plano de corte.

360. 2 * -  Perfeccionamientos en dispositivos

para fresar los dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in terioy, que incluyen una fresa, se­

gún lo  especificado en la  reivindicación 1 , en la  que 

las secciones en forma de cremallera de los bordes 

365. cortantes de los dientes de la  fresa por planos axia­

le s  de ésta, corresponden a secciones, por un plano 

perpendicular a l eje de la  pieza obrada, de un piñón 

de p e rfile s  en forma de verdaderas envolventes conve­

xas y de paso básico apropiado para engranar con la  

370. pieza.

3S -  Perfeccionamientos en dispositivos pa 

ra fresar los d isite s  de engranajes de transmisión de 

prominencia in terio r, que incluyen una máquina para 

obtener una fresa, según lo especificado en la  reivija 

375. dicación 1 o 2, que incluye un sostén de carro de guias 

cruzadas, como se disponen en los tornos de destalonar 

corrientes para preparar fresas de h u sillo , con e l que 

está asociado un porta-herramientas sostenido en otro 

carro en una guia circu lar a l que se comunica un movi- 

380. miento intermitente de rotación proporcional a l  giro  

de la  pieza obrada entre cortes en dientes sucesivos 

de la  fresa, en lagar del movimiento a x ia l corriente 

del soporte del carro.

4.3 -  Perfeccionamientos en dispositivos
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para fresar los dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in terio r, que incluyen una máquina, se­

gún lo  especificado en la  reivindicación 3* en la  que 

dicho carro, esté dispuesto para girar en un eje que 

corta a l  de la  pieza obrada.

5 * -  Perfeccionamientos en dispositivos  

para fresar los dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in terio r, que incluyen una máquina, se­

gún lo  especificado en la  reivindicación 3 o 4, en la  

que la  herramienta empleada es una fresa perfilada co­

rriente o un repasador o rectificad o r de p e r file s.

6* -  Perfeccionamientos ai dispositivos  

para fresar lo s dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in terio r, que incluyen fresas h e lic o i­

dales para ta lla r  dientes interiores de engranaje de 

p e r fil  de envolvente cóncava, prácticamente ta l  como 

se ha descrito o se representa en las f ig s .  2 y 3 de 

los dibujos adjuntos.

7 * -  Perfeccionamientos en dispositivos  

para fresar los dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in te rio r, que incluyen máquinas para 

la  producción de fresas, prácticamente ta l  como se ha 

descrito o se représente en las f ig s .  4 a 16 o en las  

figuras 17 a 19 de los dibujos que se incluyen.

8s -  Perfeccionamientos en dispositivos  

para fresar los dientes de engranajes de transmisión 

de prominencia in terio r; ta l  y como queda substancial 

mente descrito en la  presente Memoria y representado 

en los dibujos que se acompañan.
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