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por VEINTE anos
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teamericana, establecida en 700 Braddook Avenue, East P ittsb u r^ i, 
P a ., Retados Unidos de Amárica, por:

"UN SISTEMA DE CONTROL PARA VALVULAS ELECTRICAS
DE VAPOR".
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de vapor y especialmente a un siatema de control para asegu­
rar e l del d ispositivo  con un gasto mínimo de energía con­
troladora.

avivamiento se ha descubierto que e l rendimiento de la s  vá l­
vulas se puede aumentar considerablemente disponiendo un es­
cudo anódioo alrededor del ánodo para desionizar rápidamente

31 invento se re fie re  a un d ispositivo  eláotrico

6 En l a  evolución de la e  válvulas del tipo de
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*1 espacio anúddoo. sin  embar^), cuando se emplea este  es­
cudo anódico, se ha comprobado que e s deseable ap licar po­
ten cial de excitación a l escudo anódice para asegurar una 
rápida formación del arco que conduce corriente anódica a l 

5 ánodo.
l a  aplioaoión da potencial a l escudo anódico 

requiere e l  aso de una mayor cantidad da energía de control 
para excitar e l tubo. Sin embargo, es muy deseable que la  
aplicación del potencial de control a l electrodo de avíva­

lo  miento termine lo  más pronto posible despaás de la  formación 
del punto catódico, para conservar energía aplicada s i  e lec­
trodo de avivamiento y además reducir el calentamiento y l a  
posible erosión del electrodo de avivamiento, por l a  corrien­
te  exoesiva.

1S Según e l invento, tanto e l electrodo de avi­
vamiento como e l esoudo anódico son excitados desde la  mis­
ma fuente de potencial de oontrol conectando e l  escudo anó­
dico oon e l circu ito  que suministra lo s  impulsos de oontrol, 
en un punto que tiene virtualmente l a  misma fa se , y por lo  

20 menos e l mismo potencial con respecto a l oátodo que el e lec­
trodo de avivamiento.

Con esta  conexión, el esoudo anódioo recoge 
un arco de excitación tan pronto como se  produce un punto 
catódico por el eleotrodo de avivamiento, con lo  cual e ste  

28 aroo entre e l esoudo anódico y e l oátodo deja en derivación 
e l electrodo de avivamiento de manera que l a  energía de 
avivamiento cesa virtualmente de pasar a l electrodo de av i­
vamiento a l  formarse el punto catódico y a l pasar despuás oo-

- 2 -



rTiente a l escudo anódioo. Para aumentar este  efecto de de­
rivación, ea ventajoso diaponer una impedanoia en se rie  con 
e l electrodo de avivamiento y coneotar e l escudo anódico 
en paralelo con e l electrodo de avivamiento y au impedanoia 

5 asociada, oortocírcuitando a s í  l a  impedanoia y terminando 
e l paao de energía a l  electrodo de avivamiento inmediata­
mente después de l a  formación del puRto catódico.

Es, pues, e l objeto principal del invento 
ofreoer un sistema de control en el cual e l paso de ener- 

10 g ía  a l escudo anódioo a l iv ie  e l servicio  en e l electrodo 
de avivamiento.

S i invento se comprenderá por l a  siguiente 
desoripoión cLetallada de un sistema de control que lo  in­
corpora y se i lu s tra  por v ía  de ejemplo en e l dibujo adjun- 

16 to , ouya ónica figura es una representación esquemática da 
un sistema de oonversión e léctrico  de vapor, que oomprende 
un circuito  10 de oorTiente alterna p o lifá s ic a  conectado 
con un circuito 11 de corriente continua por medio de un 
transformador rectificador 12. Un interruptor de desoone- 

20 xión adecuado 52 va cplooado entre el c iroaito  de corrien­
te  alterna 10 y e l primario 13 del transformador r e c t i f i ­
cador 12. EL circu ito  de corriente continua 11 e stá  pro­
v isto  con preferencia de un interruptor de desconexión 72 
que puedo ser del tipo de corriente inversa de a lta  velo- 

26 cidad o del llamado de tipo "buoking-bar". Los bomas de

fase  de válvula 1 a 6 del secundario 14 del transformador 
12 están conectados con lo s  ánodos l a  a 6a de l a s  válvulas
de tipo de avivamiento 15, que controlan e l paso de l a
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energía entre lo s  clrouitos 10 y 11.
Cada una de la s  válvulas de tipo de avivamien- 

te 15 comprende un cátodo de reconstrucción vaporizable 16 
usaalmente de merourio u otro metal que e stá  liquido a l a s  

5 temperaturas de funcionamiento de la s  válvu las. Cooperando
oon e l cátodo 16 está  uno de lo s  ánodos la -6 a , espaciado 
del cátodo 16 y aislado  del mismo. Los ánodos van rodeados 
pon un escudo adecuado 17, usualmente en forma de una ces­
ta  de g ra fito  que sirve para desionizar el espacio inmedia- 

10 tamente contiguo a l ánodo, y mejorar a s i  l a s  oaraoteristioae 
de conmutación de la  válvula. La in iciáción  del punto de co­
rriente se obtiene por un electrodo de avivamiento 18, una 
porción del cual está  en contacto permanente oon e l  cátodo
16 durante el funcionamiento normal del d isp o sitiv o . Todos 

15 estos elementos van contenidos en una cámara o recipiente
adecuado 19, en el que se ha hecho e l vaoio.

De la  aplicación de potencial de control a lo s  
varios electrodos de avivamiento 18 y a lo s  escudos anódicos
17 cuida un circu ito  de control que comprende una fuente de 

20 corriente alterna p o lifá s ic a  que tiene la  misma frecuencia
que el potencial aplicado a l transformador rectificador 12. 
Con preferencia este potencial se deriva directamente del 
circuito  de corriente alterna 10, como se representa.

* Cualquier d ispositivo de impulsión adecuado 
25 encitado desde l a  fuente de corriente de control puede u ti­

liz a r se  para suministrar impulsos a lo s  electrodos de avi­
vamiento, por ejemplo, un circu ito  desfigurador de ondas 
que emplea un reactor de núcleo saturable 24 para controlar

4



l a  forma de onda aplicada a lo s  electrodos de avivamiento 
18.

Hi transformador rectificador secundario 14 
es del tipo t r ifá s ic o  doble en el cual pares de bornes de 

8 fa se , ta le s  como l y 4 ,  2 y 5 ,  S y 6 ,  excitan válvulas 18 
que son excitadas alternadamente durante e l  funcionamiento 
normal del d ispositivo . JSl v o lta je  de control e s suministra­
do por un transformador de excitación 20 que tiene una plu­
ralidad de secundarios 21 a islad o s eléctricamente entre s i  

10 y que corresponden en número a lo s  pares de válvulas 18 ex­
citados por e l mismo transformador 12. Cada uno de lo s  enro­
llamientos secundarios 21 llev a  asociado un circuito d e síi-  
gurador de ondas que oomprende una impedañoia virtualmente 
lin e a l 22 conectada en serie  con e l enrollamiento 21, un 

18 oapacitador 23 ooneotado en shunt a l travás del enrollamien­
to 21 y l a  impedanoia lin ea l 22 de manara que e l capacita- 
dor 23 ea cargado por medio de la  impedanoia lin e a l 22. 
Ciando a l potencial del enrollamiento 21 lle g a  a un valor 
su ficien te  para auministrar corriente de saturación a l  reao- 

20 tor saturable 24, conectado en se rie  oon e l reaotor lin ea l 
22, el oapacitador descarga a l travás del reaotor satura­
ble 24 y ayuda a producir un alto  pico de corriente con l a  
mínima capacidad del transformador 20. Los bornes opuestos 
de esta  red de desfiguración de ondas están conectados con 

25 lo s  respectivos eleotrodoa de avivamiento 18 de un par da 
válvulas por medio de un rectificador en serie  o conductor 
asimátrico 25. Se ofraoe un circu ito  de retorno adeouado 
oonectamAo un segundo conductor aaimátrioo 26 en shunt oon
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cada electrodo de avivamiento 16 y su rectificad or en serie  
asociado 26.

La oonexión y relación de faae del tran sfor­
mador de impulsos 20 está  seleccionada para producir el im- 

5 pulso de control de avivamiento virtualmente en e l instante 
deseado en la s  válvulas de tipo de avivamiento. Sin embargo, 
es deseable disponer un cambiador de fase ta l como e l cam­
biador de fase de induoción 30 para a ju sta r  o regular l a  po­
sición  de fase de lo s  impulsos de avivamiento.

10 án e l funcionamiento de este sistem a, e l poten­
c ia l del enrollamiento 21 determina e l paso de una corrien­
te  de carga por la  impedancia 22, cargando e l capacitador 23 
hasta que e l potencial del enrollamiento 21 se levante sobre 
el potencial requerido para saturar el náoleo del reactor 

16 saturable 24, tiempo en e l cual un impulso de corriente f lu irá  
por e l reactor y , dependiendo de l a  polaridad será aplicado 
selectivamente a l debido electrodo de avivamiento 18 por lo s  
rectificadores de shunt en se rie  26, 26. La inversión de l a  
polaridad del seoundarlo 21 producirá un impulso de la  pola- 

20 ridad opuesta que encenderá luego la  válvula alternada de 

l a  pare ja  conectada. Sin embargo, es deseable descargar e l 
electrodo de avivamiento 18 de todo paso de oorriente en ex- 
oeeo despuás de haberse formado e l  punto oatódioo. Rato se 
re a liza  segón e l invento por una conexión 33. intermedia en- 

26 tre  lo s  rectificad ores de shunt en serie  26-26 y e l escudo 
anódico 17. Con e s ta  conexión, tan pronto oomo la  corriente 
de avivamiento ha iniciado un panto oatódioo, pasará corrien­
te  a l escudo anódico 17 y establecerá un arco de excitación
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(excitación de mantenimiento) entre e l cátodo 16 y e l es­
cudo 17. Este arco constituye ana derivación del arco de 
avivamiento, y por oausa de la  impedañeia del electrodo de 
avivamiento 18 y su conduotor asimétrico en serie  86, l a  

6 porción mayor de la  corriente apareoerá en la  excitación
de mantenimiento# Sin embargo, s i  se comprueba que sigue 
pasando una corriente demasiado grande por el electrodo de 
avivamiento 18, puede colocarse una impe daño ia  adecuada 
32 en serie  con el electrodo de avivamiento 18, con prefe- 

10 renoia entre el mismo y su conductor asimétrico conectado 
en serie  25 para aumentar e l paso de corriente a l escudo 
anódloo 17.

La oorriente que pasa por un eleotrodo de 
avivamiento 18 pasa por el cátodo 16 y vuelve a l  lado opues- 

16 to del clroulto  defigurador de ondas por uno de lo s  conduc­
tores asim étricos en shunt 26. Los conductores asim étricos 
da shunt en se rie  26-36 ofrecen un circu ito  en e l cual dos 
oonduotores asim étricos están ooneotados en relación de 
conducción desde e l cátodo 16 a l  eleotrodo de avivamiento 

20 18 y en e l cual lo s  impulsos de^ontrol ae suministran en­
tre  lo s  oonduotores asim étricos 26-36, haoiéndose conve­
nientemente la  conexión SI del ánodo (escudo) a liv iad or 
17 también en e l  mismo punto entre lo s  conductores asimé­
tr ico s  en e l cual e stá  conectado e l circuito  desfigura- 

26 dor de ondas.
Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo s  Botados Unidos de América e l 26 de Noviem­
bre de 1941, bajqbl ns 420*632, se acoge a lo s  be ñ afió les
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del articu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
d u str ia l.

- 0  - N O T A  - 0 -

Loa puntos de invención propia y nueva que 
5 ae presentan para que asan objeto de sata  Patente de Inven­

ción en España, por VEINTE añoa, son loa sigu ien tes:
is+  -  Un alaterna de control para válvulas 

e lé c tr ica s de vapores, con electrodos de avivamiento y es­
cudos anódicos, que comprende un sistema de impulso a í s la ­

lo  do de lo s  ánodos de diohas válvulas y destinado a ap licar 
impulsos de control periódicos a l  electrodo de avivamien­
to de cada válvula por medio de reactores saturab les, ca­
racterizado por una conexión desde e l escudo anódico a l 
circu ito  de impulsos en un punto que tiene virtualmente 

15 l a  misma fase  y por lo menos e l mismo potencial con respec­
to a l cátodo que e l electrodo da avivamiento.

&o. - un sistema de control segón se re iv in ­
dica en el punto l a ,  con un oonduotor asim átrico en serie  
oon el electrodo de avivamiento, caracterizado porque el 

20 escudo anódioo e stá  conectado con un punto del circu ito
de impulsos en que e l potencial es independiente de dicho 
conductor asim étrico.

30. -  Un sistema de control segón se re i-
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vindica en loa  puntos i s  o 2 S, oon dos conductores asimé­
tr ic o s  cono otados en se rie  desde cada cátodo oon su e lec­
trodo de avivamiento asociado, estando e l circu ito  de im­
pulsos cono otado oon un punto entre lo s  conductores a s i-  
mátricos, caracterizado porque e l escudo anédico e stá  conec­
tado con dicho punto intermedio#

4 0 .  -  Un sistema de control según se re iv in ­
dica en cualquiera de loa  puntos an teriores, caracteriza­
do por una impudencia con preferencia una re siste n c ia  en 
e l circuito  del electrodo de avivamiento, estando e l c ir­
cuito del escudo anédioo conectado para poner en derivación 
dicha resisten cia#

5 c. -  Un sistema de control para válvulas 
e léc tr ica s de vapores virtualmente como aquí se describe 
y como se representa en lo s  dibujos adjuntos#

63. - Un sistema de control para válvulas 
e lé c tr ica s  de vapor.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 
antecede, representado en lo s  dibujos que se  acompañan y 
oon loe fin e s que se han especificado#

Nata Memoria consta de nueve hojas e sc r ita s  

por una so la  cara#
Madrid^ + 3 '^47
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