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¿or VEINTE aftas

e n esto ve de DIHEOFIE VAN DE fiEAATSKIJNEN IN L2MBURC, (actuan­

do para y en nombre a el Estado de Holanda)* entidad Holandesa* 

establecida en 2 * Tan der Mesenatraat, Heerlen* Holanda* por:

"UN PROOEDIMIM'PO PARA LA PRODUCCION PE ANTHACENO Ya
NAITALENQ EN POESÍA CRISTALINA"

El toreoto se refiere a un procedimiento jara la 

fabrloaoión de antraoeno y naftaleno en forme cristalina* 

enfriando aceite de antraoeao o de naftaleno brutos respeo* 

t ir emente y separando los cristales así formados dsl aceite 

6 reatante*

En loe procedimientos bien oonocidoe* el aceita da
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Sotraceno o naftaíeno producidos por la  destilación de alqui­

trán de halla ae transfiere a recipientes enfriadores ec loa 

oaalea el aceite ae expone al aire libre durante un largo pe­

riodo de tiempo» contacto durante el cual el aceite se enfria
4 *

(rease H,H, Lowry, Ghemiatry of Coal Ütiliaation, suave Torfc, 

1946, pagina 1SS0 y «Eandbusch der Sasinaustrie", volumen X U , 

pagina 2512, Monieh-Berlin 1929), Como resultado de eete 

enfriamiento ae forman crifeisalea de antraoeno y naftaieno 

respectivamente. Después de un enfriamiento suficiente loa 

recipientes de cristalización ae vacian en otro recipiente
t

en el cual se agita el lodo de cristales. Luego, en el ca­

so del antraceno, el lodo se conduce a una prensa de fi lt ro

en la cual el aceite restante se separa del prodnoto crista- /
lino, fin el caso de naftaíeno, resaltó principalmente ser 

posible realizar esta sejaración por medio de un hidroextrae 

tor.

Ahora bien este procedimiento de trabajo conocí-/
do tiene varios inconvenientes graves. En primer lugar el 

proceso es discontinuo. El aceita permanece en los crista­

lizadores dorante largo tiempo y para hacer satisfactoria la  

producción diaria del producto cristalino es necesario usar 

grandes tinas de enfrlamiento, que ocapan ún enorme espacio
J

en el suelo. Por ejemplo, el elfeborar 50 toneladas de acal 

te de antraceno bruto en 24 horas requiere 24 cristal izado- 

res,cada uno con una capacidad de 10 metros eubicos y un es-
4

pació en el suelo de 14 metros cuadrados. fin segundo lugar 

la operación requiere mueho personal, porque después de la 

descarga los reolpientes refrigeradores contien aún una ean—
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tiaad considerable ae iodo de cristales, que tiene que l ie -
4

varee al o rific io  fie descarga por fuerza de brazos. Esta 

es una tarea muy desagradable para el personal porqoe el 

producto tiene un blor muy malo y adema#ses perjudicial pa*. 

ra la  salad, prodooien do afeccioces cutáneas. 2

Otro inconveniente serio del procedimiento anti­

guo consiste en el tamaño excesivamente pequeño de los cris 

tales formados, especialmente cuando se labora aceite ae en
4

treceno. Este hecho impide el neo de una maquina centrifu­

gadora en este caso y obliga al fabricante a usar prensas 

de f i lt re  para tratar el lodo de cristales que deja en re­

cipiente de refrigeración. Ahora bien, este tiene varios 

inconvenientes que reducen el valor económico del antiguo 

procedimiento; el producto cristalino se ha de quitar de 

las prensas a ‘mano, el paño del f i lt ro  se ha de lavar con

regularidad, con la consiguiente pérdida de tiempo, y re-
*

salta ser necesario renovar didho rjaño con frecuencia. Be­

be admitirse que en el case del caftaleno los cristales for 

madoa en los cristalizado-rea son fastamente lo bastante 

grandes para permitir el, uso de un hidroextractor, pero aun 

entonces son tan peqaeños que se forma una torta de crista­

les muy densa que hace muy d ifíc il la  separación del aceite
i*

restante. Además resalta casi imposible separar el aceite i
reatante lavando la  to rta  de c r is ta les  en «1 h idroextractor.

Además el entraceno tiene tendencia a oxidarse, 

y como el enfriamiento en loa recip ien tes de cr is ta liza c ión  

tiene lugar al a ire  lib re  la  perdida por oxidación c® con®l_
i

derable*. Además es imposible producir an a lto  contenido
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de «Gtraoeno salvo que so tomen medidas especíeles,

1 1  presente invento evita todas estas"deevent&jas 

y por otra parte ofrece la posibilidad de producir cristales 

nías grandes por un procedimiento muy sencillo. El aparato

6 . asado ea recogido y de fác il vigilancia, necesitando solo po-
*

eo personal y exeasa inspección. t-a operación'se realiza en 

recipientes cerrados, evitando el contacto del personal con 

agentes químicos.
4

Otra ventaja muy importante del presente inven-

10 to consiste en la redacción del tamaño de la instalación com­

parado oon las existentes. Según ¿ate invento sólo dos t i ­

nas de cristalización cada una con una capacidad de 3 m®. y 

de un espacio total en el suelo de 6 m? bastan para alabo —
4

rar SO toneladas de aceite  de entrecano bruto cada 24 horas.

lg  Además el antraoeno bruto así producido tiene un contenido 

ínenor de aceite y por consiguiente una concentración mayor 

de autraeeno en comparación con el prodpeto Sel procedimien­

to anterior. Lo miaao puede aplicarse al tratamiento del 

aeeite de naftaieno.
£0 El nafteieno producido según este invento tiene

- un panto de so lid ifloadóc  mas a lto . Además la  densidad 

de la. to rta  de cristales obtenida en el hidroextractor es tan 

baja que el aceite adherente puede quitarse directamente la - 

vandÉ la torta ®c al extractor, eiebando así el punto de so-

E5 lidificaoión en 2*0 por lo menos.
Según el presente invento el antraceno o naftsie- 

no, en forme, cristalina se producen enfriando aceite de antrs 

ceno o naftaleño brutos respectivamente, con una temperatura
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igual o mayor que 1aitemperatura de saturación de este aceite 

Jaaafea una temperatura por debajo del punto de saturación, ha­

dando pasar el aceite bruto continuábante por uno.o mas re­

cipientes de cdStailzación enfriados(cristalizadores) que ya 

contienen algunos cristales de en t racen o o de naftaieno. De­

jando el último cristalizador* la  suspensión se conduce a un 

hidroextractor para separar los cristales formados del aceite
4

restante.

Este nuevo procedimiento de trabajo puede re a li­

zarse conectando mas cristalizadores en serie y con tina ooce-
t

xión en paral el o de algunas de estas series. pe este modo 

la calidad de los productos de las diferentes series puede re 

guiarse ajustando la  cantidad de aceite que pasa por cada se­

r le . „

En caso de que el lodo de cristales en el último 

cristalizador se vuelva demasiado espeso, puede diluirse* se­

gún el invento haciendo volver a pasar una parte del aceite
i

hidroextraído a una o mas tinas de cristalización.

l>a forma de los recipientes de cristalización es 

con preferencia cilindrica con refrigeramlento con camisa de
4 «*

agua. Sino se toman precauciones especiales las paredes in­

teriores de los cristlizadores se cabriran gradualmente de 

Una costra de cristales durante el' enfriamiento impidiendo 

constantemente el enfriamiento eacterior del aceite mas den-
4

tro de la s  tinas. Por esta razón el aparato agitador debe 

construirse de manaré que sea adecuado para raspar las pare-
4

des interiores de los cristalizadores al mismo tiempo. Es­

to puede conseguirse eficazmente fijando a un agitador en
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forma ae tornillo un dispositivo raspador, ¿or ejemplo cepi­

llo s ; esta medida tiene la ulterior ventaja de que el aceite 

de recipiente es forzado hacia arriba, contrarrestando el de­
pósito de los cristales.

El aceite caliente se introducirá ooif preferencia 

en le parte superior de los cristalizadores y saldrá por el 

fondo. SI agua de refrigeración, por otra parte, entrará

en la camisa de agua por el fondo y saldré de e lla  por la  par
»

te superior. Esta disposición de contracorriente utiliza el ' 

érea de refrigeración en medida máxima, porgue de este modo 

el aceite de la temperatura mas alta se enfria por agías de 

la  temperatura mas alte, y el aceite enfriado se pone en con­

tacto con el agua mas fr ía ; Además, el aceite del crisma- 

lizador pasa entonces por una pendiente térmica.

En los dibujos adjotos se representan diagramáti­

camente por vía de ejemplo los aparatos adecuados para re a li-
i

zar el procedimiento del invento. La figura 1 es una insta 

lación para manufacturar antraceno cristalino y la figura I I  

muestra una instalación similar para producir naftaleno en 

fbrma cristalina.

En la  figura X se muestran loe recipientes de 

cristalización (cristalizadores) 1 y 2 , con sus camisas de
4

refrigeración 3 y sus agitadores 4. El aceite callente Beá
suministra a la primera tina por la  tubería 6* En 6 el a -

oeite deja esta tiñe y se hace pasar a l segundo cristaliza-
»  ,

lizador cor la  tuberia 7. Por la salida 8 el aceite ea

conducido al través de un rebosadero a un depósito colector
#

9 , provisto de un agitador 10, En 11 el lodo de cristales  

deja dioho depósito y es conducido a un hidroextractor hori-
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zonta»! 12. El agua de refrigeración,que ae asa con prefe­

rencia en contracorriente entra en el sisteme refrigerador 

del segando cristalizador en 15, laego pesa por la  tubería

14 a la  camisa de agaa de la primera tina, para entrar en
* • ■ *

esta en 15 y sa lir  ©n 16. La tubería de agua de refrige­

ración se ramifica entre los recipientes de cristalización  

en 17; esta ramificación está provista de un grifo regala- 

ble que permite, en caso necesario, quitar parte de agaa 

de refrigeración antes de entrar en la  camisa del primer 

cristalizador. La temperatura del aceite caliente ea 

igual o mayor que la temperatura Ae saturación* para el 

aceite de antraceno» por ejemplo, de 8o«C «n la  parta supe 

rior, de anos 45«0 en el fondo, y la  temperatura del acal-
4

te en el fondo de la  segunda tina es de unos £580.

En la instalación representada por la  figara H ,  

el aceite sigue el mismo trayecto que el de la  figura I *

Xa instalación difiere de la  que se acaba de describir por­

que por ana tubería 19 el aceite hidroextraído vuelve a la 

segunda tina de cristal ización.

Pueden darse ahora algunos ejemplos para repre­

sentar los resultados qae pueden obtenerse trabajando con
4

arreglo a las oormas del nuevo invento.
J

E j e m p l o  1.

Aceite de antraceno bruto de 90SG fcampo de 

«bollicien 270-400SC) se suministra al primer cristaliza ­

dor en cantidad de 600 kilogramos por hora. El agitador 

da 20 revoluciones por minuto; la  capacidad útil de la  t i ­

ca es de 1 metro cubico. Su superficie de refrigeración  

de 4 ' l  metros cuadrados. La temperatura media del aceite
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•O «ate criatalirador ea de 46c. mantenida hadando pasar 
por im óralas da agua 460 litros da agna por herí (trapo-

/ ■ t  ,

matara do ontrodo 17*0..temperatura do eaild* 64«0.)« Desde 

•ota tina la aaapensión ao eondaoo a una segunda tina do 

orístalisadón cupo agitador da EO revolucionas par minuto,
. otando la tampara*ora media del aoelto do ooto roo!plinto 

de 26*C., mantón i  da hadando paaar por lo eoaiaa de refrlge- 
raolón 1.200 litros de ogua por hora (temperatura do entra-

• ' 4 4

da 16# C.,t empardar a de adida 17*0.) * 21 lodo do ariete*
0 loo descargado de asta tina se haoe paear a un tanque oolec­

tor con agitador y deade éste a un hidroextreotpr horiaon- 
tai automático. El radio (r) y al □ amaro do revolución o a 

por minute (o) ae eligen da manera que d  valor -*e®/900 

pea igual a 1.000. Después do eorgaroo d  extractor fuñ­
id alone dorante 8 minutos; luego,le testa oriatalioe ee eorte

á  ■ ■ - ■ ■■

automáticamente y dgue otra oarga. El produoto separado 

«o de grano grueso y contiena 10$ de aoaite; loa prístales 

contienen 20$ do antraoeno.
Partí es de de una tonelada de aceite de antraoe- 

£0 no bruto ee obtuvieron 790 kilogramos do aoelto hidroextrei- 
de y 200 kilogramos de antraoeno oriotaliño bruto, que oon- 
tenia 20$ de antraoeno poro (todos loo acotan idos en tontos 

per oían tos do paso).
t

E j e m p l o  2.

26 iselte de nafteleno bruto de 70*0. (oarnpo de abo­
l í  le ion 180-260*0.) aa suministra o la primara tino de Cris­
tal iraeión en cantidad da 660 kilo gramos/hora • El agitodor 
da 20 revoluciono# por minuto; la opacidad ¿tíl de la tina

-  8 -



es fie 1 metro cableo, y su superficie de refrigeración 4 ,1  

metro cuadrado. La temperatura media del aceite en didho 

recipiente es ae SEsc, que se mantiene hsoiendo pasar por 

la camisa de refrigeración 1.200 litro s  de agua por hora
i  i

& (temperatura de entrada 17«C temperatura de salida 25bg, ) .

Desde esta tina, el aceite y los cristal as formados se con 

duoen a un segundo cristalizador, cuyo agitador da 20 re . 

Toluoiones por minuto y 1.200 litros de agua por hora al 

través de su camisa (temperatura de entrada y de salida 142C

10 y 178C raspe ct ir  amente) mantienen la temperatura madia de/
la suspensión en este recipiente a 22sC. Desde esta tina, 

el lodo de cristales pasa a un tanque colector (provisto de 

un agitador, y luego a un hidroextractor horizontal automá 

tico, cayo radio - r -  y cuyo número de revoluciones por mi- 

15 ñuto -n- se calculan de manera que el valor de -rn2 /9G0-sea

igual a 1 .000.

Después de la carga el extractor funciona cinco 

minutos, le torta ae cristales se corta y sigua una nueva 

carga. El producto cristalino separado es de grano grue-

20 so, contiene 9$ de aceite y ee so lid ifica  a 76,580. la ­

vando los cristales con agua fenol i  ca caliente (65 fiC) elé
punto de solidificación puede elevarse a 78,580.

partiendo de 1 tonelada de aceite naftaleño bru 

to se obtuvieron 640 kilogramos de aceite hidroextraído y 

25 560 kilogramos de neftaleño cristalino bruto, que se so li­

d ifica a 76,580 ( todos los contenidos en tantos por cien­

tos de peso} •
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leta solicitad que corresponde a la  presentada 

®n Holanda el 17 de septiembre de 1946, bajo el «¿mero 

127,668, se aooge a los beneficios del articulo 51 del T i-
i

e«óte Estatuto de Propiedad Indu stria l,

-  BT O I  A -

los puntos de invención propia y nueva que se 

presentar para que sean objeto de esta Patente de Invención 

en España., por TEIETE años, son los siguientesj
i

1 2 , -  Un procedimiento perfeccionado de prodct- 

oir antraceno o naftaleño en forma cristalina por enfrismien 

to de aceite de antraceno o naftaleno respectivamente broto» 

y separando los cristales así formados del aceite restante; 

caracterizado porque el aceite broto, que tiene una tempe­

ratura igual o mayor que la  temperatura de saturación del 

aoeite se refrigeran a temperatura in ferior a esta tempera- 

tuza de saturación, haciendo pasar el aceite continuamente ■ 

por una o mas tinas de cristalización refrigerada, que ya 

contienen algunos cristales de antraceno o naftaleno des­

pués de lo .cual la suspensión de cristales en aceite se con­

duce desde el último cristalizador a un extractor donde el
/

producto cristalino se separa del aceite restante.



$e#-  Un proaadialente p«iíM«l8QKdo asgan sa 

6 rtlTlDdioft an «X'ponto 1«, oaraotaxlssde porgo» lo instala, 
•ion •« oompona da on ñamara da alaternas aa oonsxión *n pe- 
ral «lo oon ai atiendo oada alaterna an on número da tlnaa da

4

oriataiisaolón con# otadas so sarie.
t

4e#-  Un procedimiento p«rfoodonado asgan sa 

10 rairlndlee en al ponto 5t, caracterizado porgas la oalidad 

do loa pro do otos da oada sis tana sa regula abastando la
' ' ' ' ' ' : 4

cantidad da «osito qoe pasa par eada alaterna.
de.- Unpro ocal míen te porfooaionado según sa

rtmndloa an los pontos le, fie, fis y 4e, especialmente pe-
■; < . . . . .  • ^

16 »  el tratamiento do soeite da nsftalino broto, oeraot«ri­
zado porqae parto dol aceite hldroerfcraido •• devuelre a

, ' V»'

ano o mas cristalizador as da ana o mée a letonas.
4

6e.- Un procedimiento para la producción da 

antraoeno y nafta! ano an forma cristal i  te.

JBO Tal y ooao aa 2» da a orito en le llano naqoa en­
tecada rapraaantado an oí dibojo gao sa eoompefle y oon lea 

finas qoe sa han a a pacificado .

Bata Han orla sonata do onoa hoja* escritas per
$

ana, sola oara.

es nadiid28N0V. 1947
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